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ABSTRACT

In our unplanned developing cities, the rapid increase in the number of vehicles and population as well as economical
and social developments cause transport problems to increase gradually. The most important reason for this situation
is the automobile entry in large amounts to city centers which have been formed without any development plan and
arranged with respect to the order of the period before automobile was invented. Especially in our mid-sized cities, the
downtown area of the city is not only the most attractive zone of the city in terms of social activities but also the most
depressed one in terms of transportation. Consequently, the determination of the number of cars that use the
downtown area and that will use it in the long term and, in this context, the designation of the measures that are
necessary to be taken in urban transport, are considerably important in terms of sustainable transportation. In this
study, the method that can be followed for determining under which conditions and in which ratios the private car
users prefer public transport is explained with mathematical expressions.
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KENT MERKEZINE GELEN OTO.M.OBiL KULLANICILARININ
. TOPLU TASIMAYA YONLENDIRILME POTANSIYELININ
SURDURULEBILIR ULASTIRMA BAGLAMINDA IRDELENMESI

OZET

Plansiz gelisen kentlerimizde, niifus artis1, ekonomik ve sosyal gelisme ile birlikte, ara¢ sayisindaki hizli artis, ulasim
sorunlarinin giderek artmasina yol agmaktadir. Bu durumun en dnemli sebebi, otomobil dncesi diizene gore ve
herhangi bir imar plan1 olmadan sekillenen kent merkezlerine biiyiik miktarda otomobil girisidir. Ozellikle orta
biiylikliikteki kentlerimizde, kentin merkez bolgesi sosyal agidan en g¢ekici fakat ulasim acisindan en sikintili
bolgesini olusturmaktadir. Dolayisi ile merkez bélgeyi kullanan ve uzun vadede kullanacak olan otomobil sayisinin
dogru bir sekilde belirlenmesi ve bu sayede kentsel ulasimda alinmasi gereken tedbirlerin ortaya ¢ikarilmasi,
stirdiiriilebilir ulastirma a¢isindan oldukca dnemli hale gelmektedir. Bu ¢alismada 6zel ara¢ kullanicilarinin hangi
sartlarda ve ne oranda toplu tasimaya kayabileceginin belirlenebilmesi igin izlenebilecek bir yol, matematiksel
ifadelerle gosterilmektedir.

Anahtar sozciikler : Siirdiiriilebilir ulastirma, Kent merkezi, Toplu tagima.
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1. GIRIS

Giliniimiizde kent merkezlerimiz, artan arag trafigine karsi yetersiz kalan yol genislikleri ve bu yollarda artan yol
kenari arag parki sorunlari sebebiyle artan gecikme ve sikisiklik sorunlariyla karsi karsiyadir. Bugiin birgok sehir
merkezindeki ana caddelerde, zirve saatlerde dahi, her yonde iki serit yol kenar1 parka rastlamak mimkiindiir. Biitiin
bunlarin sonucunda, kentlerimizdeki trafik sorunlari giderek artmaktadir. ileride ¢ok daha biiyiiyecegi herkes
tarafindan kabul edilen bu sorunlarin bu gekilde siirmesini kabul etmek miimkiin degildir. Bu sebeple biitiin diinyada
genel kabul goren siirdiiriilebilir ulastirma prensiplerini uygulamak tek ¢are olarak goriilmektedir. Dolayisi ile
gelecekte daha da artmasi beklenen bu sorunlarin ¢6zimii i¢in, stirdiiriilebilir ulastirma baglaminda tedbirler alinmast
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismalarm ilk adimi ise kent merkezini kullanan ve uzun vadede kullanmasi
beklenen otomobil sayisinin belirlenmesi olmalidir.

Buradan hareketle siirdiiriilebilir ulagtirma; ulagim ihtiyaglarinin insan sagligina ve ekosisteme zarar vermeden,
yenilenemeyen kaynaklarin alternatiflerinin gelistirilerek kullanilmasi, yenilenebilir kaynaklarin yenilenme
hizlarmin altinda tiiketilmesini saglamak olarak tanimlanabilir. Siirdiiriilebilirlik ilkesinde ongoriilecek planlama
yaklagiminin, insani esas almasi, yerel ve kiiresel dlgekte yasam kaynaklarini siirdiirmeyi giivence altina almasi
gerekmektedir [1].

2.SURDURULEBILIR ULASTIRMA POLITIKALARI VE KENTSEL ULASIMDAKI SIKINTILAR

Kiiresellesen diinyamizda, ekonomik ve sosyal kalkinmanin gergeklesebilmesi i¢cin dogal kaynaklarin dogru
stratejilerle yonetilmesi gerekmektedir. Giinlimiizde iletisim olanaklart ile gereksiz yolculuklarin azaltilmasi, uygun
arazi kullanimi ile yolculuklarin kisaltilmasi, otomobil disindaki hareketlilik se¢eneklerini destekleyen ulagim
politikalar1 gelistirilmesi dnem kazanmistir. Dolayist ile siirdiiriilebilir ulagtirma baglaminda alinmasi gereken
tedbirler belirlenip uygulamaya gegirilmektedir.

Stirdiiriilebilir ulagtirma; ulasim arzinin oldugu kadar talebin de yonetilmesini kapsamaktadir. Bu yaklasim
dogrultusunda, talep yonetimi, trafik durultma, alansal trafik yonetimi gibi teknikler gelistirilmistir [2]. Bu
tekniklerle, yeni kapasite yaratma yerine, mevcut olanaklarin daha iyi kullanilmasi, mevcut degerlerin korunmasi ve
ulastirma sistemlerinin verimliliginin arttirilmast amaglanmaktadir. Mevcut yollarin daha verimli kullanilmasi i¢in
calismalar yapilmaktadir.

Kentlerimizdeki yapiyr inceledigimizde; plansiz gelisen ve kentsel ulagimdaki sorunlara ¢oziim olamayan
yaklagimlarla karsilasmaktayiz. Ulkemizde insanlarin araglarini ihtiyag duydugu anda, istedigi yere, kurallara dikkat
etmeden park etmesi eskiden beri siire gelen 6nemli sorunlardandir. Bu ve benzeri gegmisten gelen aliskanliklar ve
kent trafiginde denetimlerin yeterli diizeyde olmamast, 6zellikle kent merkezlerindeki yollarin trafigi kaldiramaz hale
gelmesine sebep olmustur [3]. Sorunlarin esas nedenleri, ulagim taleplerinin yonetilmemesi ve yonlendirilmemesi,
otomobil kaynakli giderek biiyiiyen sorunlara kisa vadeli ve basit ¢dziimler aranmasidir.

Ulasim planlamasi, kentsel gelismeyi belirleyen imar planlarinin esasini teskil eden yol aglarini belirlediginden, kent
formunun olugturulmasinda oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir [4]. Kentlerimizde; yapilan yanligliklar sonucunda,
planlama, gelismelerin ardindan gitmis, bunun sonucu olarak da dnce yerlesim yerleri kurulmus, ardindan bunlarin
arasinda kalan kisitli alanlarda yol aglar1 olusturulmustur. Dolayist ile kentlerimizde siirdiiriilebilir bir ulagim
sisteminin hayata gegirilmesi miimkiin olamamaktadir.

Kent merkezindeki trafik sorunlarmin en basit ve etkili ¢oziim yolu, 6zel otomobil yolculuklarinin miimkiin
oldugunca toplu tasimaya aktarilmasidir. Bu amagla otomobil kullanicilarinin hangi sartlarda ve ne oranda toplu
tasimaya aktarilabileceginin belirlenmesi, toplu tagimaya aktarilamayan otomobil kullanicilart ile ilgili yaptirim
yontemlerinin tespiti onemli sorunlar olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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3.0TOMOBIL KULLANICILARININ TOPLU TASIMAYA YONLENDIRILMESi

Ozel otomobil kullanicilarinin toplu tasimaya yénlendirilme potansiyelinin belirlenmesi icin yapilmasi gereken

uygulamalar ve izlenecek yol Sekil 1'de gosterilmektedir.

Kent merkezine otomobil girigini kisitlayic1 dnlemlerden (fiziksel kisitlama, otopark
politikalar ile kisitlama, fiyatlandirma politikalar1 ile kisitlama) hangilerinin
uygulanacaginin belirlenmesi

Secilen 6nlemler 1s181nda, 6zel
otomobil kullanicilariin toplu tagimaya
cekilebilme potansiyelinin belirlenmesi
amaciyla, kent merkezinde yol kenarina

park yapan &zel otomobil
kullanicilarina anket uygulanmasi

Kent merkezi ile iliskili (kent
merkezinde oturan ve merkez disindan
otomobil ile merkeze gelen) otomobil

kullanict sayisinin tespiti

A 4

Kent merkezi ile iliskili (kent
merkezinde bulunan ve merkez
digindan merkeze gelen) otomobil
say1sinin tespiti

!

Ankete verilen cevaplarin

degerlendirilmesi

Kent merkezi digindan merkeze giindiiz
saatlerinde gelen otomobillerin, merkezi
kullanan toplam otomobil sayisina oraninin
belirlenmesi

1

Kent merkezine giindiiz saatlerinde gelen otomobil sayisi ile anket sonuglarinin
beraber irdelenmesi

i

Toplu tagimadaki oturma konforuna gore olusturulacak senaryolar dogrultusunda
0zel otomobilden toplu tasimaya kaymasi beklenen kullanici sayisinin tespiti

v

Ozel otomobilden toplu tasimaya kaymasi beklenen kullanicilarm dagilimmin
(park et ve bin kullanicilari, direkt toplu tasimaya gegecek kullanicilar) tespiti

!

Yapilacak uygulamalarin maliyetlerinin hesaplanmast

Sekil 1. Ozel otomobil kullanicilar1 arasinda toplu tasimaya ydnlendirilme potansiyelinin belirlenmesi [5]
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3.1. Kent Merkezine Otomobil Girisini Kisitlayic1 Onlemlerin Belirlenmesi

Otomobil kullanicilariin toplu tasimaya kayma potansiyelinin belirlenmesi ile ilgili yapilacak olan ¢aligmada, ilk
sathay1 kent merkezine otomobil girisini kisitlayici 6nlemlerin belirlenmesi olusturmaktadir. Kisitlayici dnlemlerin
belirlenmesinde, kentin yapisi, kentteki ulasim ile ilgili sorunlar 6n planda tutulmalidir. Bu 6nlemlerin dogru segildigi
oranda daha ¢ok otomobil kullanicisinin toplu tasimaya ¢ekilmesi miimkiin olacaktir. Konu ile ilgili olarak gelismis
iilkelerdeki 6nemli kentlerde yapilan uygulamalar incelendiginde, otomobillerin kent merkezine girislerini
kisitlamada ti¢ farkli kisitlama uygulamasindan (fiziksel kisitlama, otopark politikalari ile kisitlama ve fiyatlandirma
politikalari ile kisitlama) birinin yada birkaginin beraber denendigi goriilmektedir.

Fiziksel kisitlamada; kentin merkez bdlgelerine arag girisinin yasaklanmasi, bu bélgelerde yaya ve bisiklet yollarinin
olusturulmas: hedeflenmektedir. Otopark politikalar1 ile kisitlamada; merkez bolgelerde yeni otopark alanlari
yaratmayarak bu bolgeleri otomobil i¢in ¢ekici olmaktan ¢ikarmak esas alinmaktadir. Merkez bolgelerin disinda ve
ozellikle toplu tagima sistemi duraklari yakininda “park et ve bin” tesisleri kurmak ve otomobil kullanicilarinin toplu
tagima sistemine aktarma yapmalarini kolaylastirmak, bu 6nlem i¢inde yer almaktadir. Fiyatlandirma politikalari ile
kisitlamada ise “kullanan 6der” ve “kirleten &der” ilkelerine gore otomobillerin kent merkezine girislerini
ticretlendirmek, merkez bolgelerdeki park ticretlerini arttirmak esas alinmistir [6].

Kent merkezlerimizdeki yol kenar1 park sorununu ele aldigimizda ve gelismis iilkelerin énemli kentlerindeki
uygulamalari inceledigimizde, karar verilen kisitlama dnlemleri arasinda, otopark politikalari ile kisitlama dnleminin
mutlaka yer almasinin dogru olacagi goriilmektedir.

3.2.Kent Merkezinde Yol Kenarma Park Eden Ozel Otomobil Kullanicilarina Uygulanacak Anket Calismasi

Kent merkezine arag girisini kisitlayici politikalardan hangisi yada hangilerinin uygulamaya gecirilecegine karar
verildikten sonra, s6z konusu uygulamalar hayata gecirildikten sonra ortaya cikacak tablonun istatistiksel olarak
belirlenmesi gerekmektedir. Buradan hareketle, 6zel ara¢ kullanicilarinin uygulamalardan sonra ortaya ¢ikacak
durum ile ilgili taleplerinin belirlenmesi i¢in anket ¢alismasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Anket ¢calismasinin,
dogru yerde, dogru zamanda, dogru kisilerle, dogru sorular ¢ergevesinde ve kabul edilecek hata limitinde ve
ornekleme oraninda, yeterli sayida yapilmasi olduk¢a dnemlidir.

Konu ile ilgili ¢caligmalar incelendiginde, otomobil kullanicilarinin toplu tasima ile ilgili tercihlerinde, kent
merkezindeki yol kenari parklarin tamamen parali hale getirilmesi ve toplu tasim araglarindaki konfor imkanlarinin
oldukga etkili oldugu gézlenmistir. Ozellikle merkezi caddelerdeki yol kenar1 parklarim iicretsiz olmasi, yapilacak
diger tiim ¢aligmalarin bosa gitmesine sebep olacaktir. Dolayisi ile yapilacak anket ¢alismasinda, yol kenarina aracint
park eden siiriiciilere sorulacak sorularda, kent merkezindeki tiim yol kenarlarinda parali park uygulamasina
gegileceginin belirtilmesi dogru olacaktir [5].

Caligmada esas olarak kent merkezi ile iligkili otomobil kullanicilarinin dikkate alinmasi sebebiyle, anket yeri olarak
kent merkezindeki zonlarin diisiiniilmesi dogru olacaktir. Anket ¢aligmasinin kent merkezindeki otomobil trafiginin
en fazla oldugu zamanlarda yapilmasi, dogru sonuglara ulasilmasi agisindan 6nemlidir. Dolayist ile anket ¢aligmast,
mesai giinlerinde ve zirve saat trafik saatlerinde yapilmalidir. Calismada ulasilmasi hedeflenen kitle, kent merkezine
otomobilleri ile gelerek, yol kenar1 park yapmak suretiyle kentsel ulasimdaki sorunlari arttiran (yollarin daralmasi,
gecikme ve sikigikliklarin artmasi) otomobil kullanicilaridir. Buradan hareketle, anket calismasini kent merkezine
0zel otomobili ile gelen ve yol kenarina park eden siiriiciiler iizerinde yapilmasi, ¢alismanin amacina ulagmasi
acisindan dogru olacaktir. Siirtictilere sorulacak sorular;

e siiriictilerin neden toplu tagimayi tercih etmedikleri,

® hangi diizenlemeler olursa (kent merkezinde yol kenar1 park ile ilgili diizenlemeler, toplu tasima duraklari ile
ilgili, vb.) toplu tasimay1 tercih edecekleri,

e toplutagimayi tercih etmeleri i¢in toplu tagim araglarindaki konfor imkanlarinin nasil olmasi gerektigi,

® §zel araglarindan toplu tasimaya aktarma imkanlar1 (park et ve bin uygulamasi) ile ilgili cevaplari alabilecek
tarzda olmalidir.
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3.3.Eskisehir Kent Merkezinde Yapilan Ornek Anket Cahsmasi

Anket ¢alismasinda, yaklasik 70 000 6zel otomobilin kayitlt oldugu kent merkezi i¢in %10 hata limitinde %95
olasilikla yapilacak anket ¢alismasi igin; 382 siirliciiye anket yapilmasinin yeterli olacagi ortaya ¢ikmistir. Ancak
anket sorularmin ¢oklugu ve anketdrlerin 6grenci olmasi sebebiyle eksikler ¢ikabilecegi diistiniilerek, anket
calismasinin 382 yerine 768 siirticii iizerinde yapilmasi uygun goriilmiistiir.

Anket ¢alismasi 2005 yil1 Mayis ayinda, hafta i¢i glinlerde zirve saatlerde, kent merkezindeki dnemli ana caddeler
iizerinde yol kenar1 park yapan siiriiciiler iizerinde yapilmistir. Anket calismasi Anadolu Universitesi Porsuk Meslek
Yiiksekokulu Karayolu Ulasimi ve Trafik programindan 32 6grenci ile beraber yapilmistir. Ankete verilen cevaplar
incelendiginde bazi siirticiilerin verdikleri cevaplarda eksiklik olmas1 sebebiyle cevaplari tam olan 671 anket esas
almmustir [5].

Ankette sorulan sorulardan bazilari sunlardir [5];

e  Schirmerkezine geldiginizde aracinizi ortalama park etme siireniz?
1) 1 saatten az
2) 1-3 saat arasi
3) 3 saatten ok

e  Sechirmerkezinde park yeri bulmakta zorluk ¢cekiyor musunuz?
1)Evet
2) Bazen
3)Hayir

e Kent merkezinde ara sokaklar dahil biitiin yol kenarlarina bedava park etmek yasaklanirsa ve saati 1,5 YTL
yapilirsa kent merkezine ulasmak i¢in hangi yontemi segersiniz?
1) Parali park yerlerini kullanirim.
2) Arabamla en yakin tramvay duragina gidip, arabami park edip, tramvayla giderim.
3) Otobiis veya minibiis ile gitmeyi tercih ederim.
4) Otobiis ile tramvay duragina kadar gidip aktarma yaparim.
5) Bazen parali parki, bazen de toplu tasimayi tercih ederim.

e Belediye sehir merkezinde bedava parki kaldirip, merkez disinda énemli tramvay duraklarinda iicretsiz ve
giivenli otoparklar yapmay1 planliyor. Tramvayda oturma imkaniniz ne olursa bu park alanlarina aracinizi park
edip tramvaya binersiniz?

1) Kesinlikle bu sistemi tercih etmem.

2) Bazen oturarak bazen ayakta gideceksem tercih ederim.
3) Ayakta kalacagimi bilsem de tercih ederim.

4) Kesinlikle oturarak gideceksem tercih ederim.

3.4. Kent Merkezi ile iliskili Otomobil Kullanic1 Sayisinin Tespiti

Kent merkezi ile iligkili otomobil kullanicilarini bulabilmek i¢in ilk adim parametrelerin dogru bir sekilde
belirlenebilmesidir. S6z konusu parametreler kentsel yolculuk degerlerini etkileyen parametrelerdir. Dolayisi ile s6z
konusu bu parametrelerin o kent i¢in belirlenebilmesi i¢in kentin “ana ulagim plani” ile ilgili ¢alismalarimin yapilmasi
gerekmektedir. Caligmada gerekli olan parametreler; “niifus, hareketlilik, tiirel dagilimda otomobil kullanim orant,
kentin merkez bolgesine ¢ekilen yolculuk degerinin toplam yolculuk degerine oranidir”. Sekil 2'de kent merkezi ile
iliskili otomobil kullanicilarinin bulunmas: sematik olarak gosterilmektedir. Kullanilan parametrelerin her biri,
secilen hedef yilma kadar olan siire (15-20 yil) iginde periyodik araliklarla onceden belirlenmis senaryolar
cercevesinde hesaplanmalidir. Yapilacak uygulamalar, hayata gecirildikten sonra yine periyodik araliklarla revize
edilebilecek ve nihayette hedefyili parametrelerine adapte olabilecek sekilde planlanmalidir [5].
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Kentin merkez

Tiirel dagilimda bolgesine gekilen
) yolculuk degerinin
otomobil kullanim
Hareketlilik (M) toplam yolculuk
Niifus (P) orant (Ays) degerine oram (&)
[ I I |
A4

Kent merkezi ile iliskili otomobil
kullanict sayist (Mok)

Sekil 2. Kent merkezi ile iliskili otomobil kullanict sayisinin bulunmast [5]

Niifus (P); kentin niifusu belirlenecek senaryolar dahilinde uzun vadeli (15-20 yil) siireleri icine alacak sekilde
hesaplanmalidir. Belirlenmis senaryolar ¢er¢evesinde uygulama igin segilen hedef yilina kadar olan siire icin
periyodik araliklarda niifus degerleri belirlenmelidir. Dikkate alimmasi gereken ilk niifus degeri, sdz konusu
uygulamanin hayata gegirilecegi (belirlenen uygulamalarla ilgili gerekli insa galigmalarmin tamamlanmasindan
sonra) yildaki niifus degeridir.

Hareketlilik (M); bir ulasim modeli i¢in en temel verilerden biri olan hareketlilik degeri, kentsel yolculuk
hareketlerinin en 6nemli gostergelerinin basinda gelmektedir. Kisi bagina giinliik ortalama yolculuk sayis1 anlamina
gelen bu deger iginde belirlenmis senaryolar ¢ercevesinde uygulama icin segilen hedef yilina kadar olan siire i¢in
periyodik araliklarda hareketlilik degerleri belirlenmelidir.

Tiirel dagilimda otomobil kullanim orani (A,;); hedef yili ve bu siireye kadar olan siiregte, periyodik araliklardaki
donemlerde olusabilecek giinliik aracli yolculuklarin dagilimi ve 6zel otomobil sayilart belirlenmelidir. Hedef
yilindaki donemde beklenen toplu tasima ve 6zel otomobillerin giinliik yolculuklardaki payinin, uygulamanin hayata
gecirildigi donemdeki oranlar ile ayn1 diizeyde olmasi, uygulamanin dogru olarak isleyisinin gdstergesi olacaktir.

Kentin merkez bdlgesine gekilen yolculuk degerinin toplam yolculuk degerine orani1 (&) daha énceden kent trafik
analiz bolgelerine (zonlara) ayrilarak her bolgede yapilacak ev anketleri ile her bdlge igin yaratilan ve ¢ekilen
yolculuklar belirlenip, hedef yilina kadar olan siirecte beklenen degerler belirlenmelidir. Yapilmis olan kent ulagim
ana planlarinda ¢ogunlukla analiz bolgeleri olarak mahalleler alinmistir. Gelecek i¢in tahminler yapilirken s6z konusu
bolgenin niifus, istihdam, Ogrenci sayilari, hastaneler ile ilgili verilerine (yatak sayilar1 vb.), gelir diizeyi
parametrelerine bagli olarak ulasim modeli kullanarak yapilmalidir [6].

Calismanin yapilacagi kent merkezindeki zonlari i¢ine alan bolgedeki yolculuk ¢ekim degerleri ve bunlarin toplami
belirlenmelidir. Daha sonra kent genelindeki yolculuk ¢ekim degerleri ve toplam yolculuk ¢ekim degeri belirlenir.
Sekil 3'de kent genelinde gekilen toplam yolculuklar ve merkeze ¢ekilen yolculuklar sematik olarak gosterilmektedir.
Bu iki deger arasindaki oran, kentteki otomobil kullanicilari i¢inde merkez ile iliskili otomobil kullanicilarinin
bulunmasinda modele ¢arpan olarak girecektir.

Tw = Merkeze ¢ekilen yolculuklar

T = Kentteki ¢ekilen toplam yolculuklar

Sekil 3. Toplam yolculuklarin ve merkeze ¢ekilen yolculuklarin sematik gosterimi [5]
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Denklem 1'de merkeze ¢ekilen yolculuklarin kent genelinde bdlgelerin ¢ektigi toplam yolculuklara orani
gosterilmektedir [5].

Denklem 2’de “merkez ile iligkili otomobil kullanici sayisi (Mok)” degerinin bulunmas: ile ilgili esitlik
gosterilmektedir [5]. Merkez ile iliskili otomobil kullanic1 sayisi, merkez bolgeye, merkez disindan gelen
otomobil kullanicilar1 ile merkez bolgede ikamet eden otomobil kullanicilarini kapsamaktadir.

Mox=P X M X Ays X O )

3.5. Kent Merkezi ile iligkili Otomobil Sayisinin Bulunmasi

Bu asamada; kentteki 6zel otomobillerin doluluk oranlarmin tespit edilmesi gerekmektedir. Kentte farkli
noktalarda zirve saatlerde yapilacak sayimlar sonucunda kisi/ otomobil olarak bulunan doluluk orani ile “Mox”
degeri kullanilarak kent merkezi ile iliskili otomobil sayist bulunabilmektedir. Merkez ile iligkili otomobil
sayisint “Mos” ile gosterilmesi, otomobil doluluk oraninin “d” olmasi halinde; merkez ile iliskili otomobil sayisi,
denklem 3’deki esitlik yardimi ile bulunabilir [5].

M s= 3)

3.6. Merkez ile iliskili Otomobillerden Merkeze Giindiiz Gelenlerin (Merkez Disindan) Oransal Olarak
Bulunmasi

Kent merkezinde yapilan anket ¢aligmasinda esas hedeflenen merkez disindan merkeze gelerek otomobillerini yol
kenarina park eden siiriiciiler tizerinde anket ¢aligsmasinin yapilmasidir. Dolayisi ile esas alinan popiilasyon merkez
disindan merkeze gelerek yol kenar1 park yapan siiriiciilerdir. Kent merkezi ile iliskili otomobil siiriiciilerinden bir
kisminin merkez bolge iginde yani anketin yapildigi bolge iginde ikamet ediyor olmasi sebebiyle merkez ile iliskili
otomobillerin bir P, (otoparklardan elde edilecek oran) katsayisi ile garpilarak ¢alismada kullanabilecek esas
popiilasyona ulasilmasi dogru olacaktir. Dolayisi ile P, katsayisinin bulunabilmesi i¢in merkezde bulunan
otoparklarda (gilindiiz giren-gikan, gece park eden araclar ile ilgili) ilave bir ¢aligma yapilmasina gerek vardir. S6z
konusu bu oranin merkezdeki otoparklardan elde edilme nedeni, otoparklarin yol kenar1 parklara gore daha saglikli
bilgiler verebilmesi dolayist ile daha dogru sonuglara ulasilabilmesidir.

Bu ilave ¢alismada, merkez bolge i¢inde bulunan otoparklarda giindiiz park edilen araclarla, gece park edilen araglar
(merkez bdlge i¢inde ikamet edenleri temsil etmektedir) arasindaki oranin bulunmasi hedeflenmektedir. Otoparklar
dayapilacak bu ¢calismada;

e  Otoparkin kapasitesi

e  Gecede aracini park edenler (genellikle o bolgede ikamet edenler, dolayisi ile abone olarak yerleri ayrilmis
olanlar)

e  Giindiizaracini park edenler ile ilgili sorulara cevaplar aranmasi gerekmektedir.

Merkezdeki bu otoparklara gece aracini park edenler, merkez bdlgede ikamet ediyor kabul edilerek, ¢alismada
ilgilenilen popiilasyona dahil edilmemelidir. Otoparklardan elde edilecek oran (P,) ile merkez ile iliskili otomobil
say1si carpilarak merkeze gelen 6zel otomobillerden giindiiz saatlerinde park edilen sayisina yani ¢alismada esas olan
popiilasyona ulagilmaktadir [5]. Denklem 4'deki esitlik s6z konusu durumu ifade etmektedir.

M():MOSXPG (4)

Mo = Merkeze gelen 6zel otomobillerden, giindiiz saatlerinde park edilenlerin sayisi
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3.7. Merkeze Giindiiz Gelen Otomobiller ile Anket Sonuclarinin Beraber irdelenmesi

Ozel arag yolculuklarinin toplu tasimaya aktarilma potansiyelinin belirlenmesi amaciyla diizenlenen anket ¢alismasi
sonucunda, siiriiciilerin toplu tagima ile ilgili diisiinceleri ortaya ¢ikarilmis olacaktir. Merkezde yol kenarma park
eden 6zel otomobil kullanicilarinin verdikleri cevaplar istatistiksel olarak diizenlendiginde ortaya ¢ikan sonuglar
yapilacak uygulamalara (park et ve bin alanlarinin biiyiikliikleri, yerleri, toplu tasima aktarma noktalarindaki
yapilacak diizenlemeler, vb.) olacak talep ile ilgili degerleri de ortaya cikaracaktir. Ankete verilen cevaplar
incelendiginde, siiriiciilerin hangi sartlarda ve oranlarda toplu tasimaya kayacagi ile ilgili degerler ortaya ¢ikacaktr.
Dolayist ile ankete verilen cevaplar siirdiiriilebilir ulastirma baglaminda kent merkezindeki park sorununun ¢éztiimii
ile ilgili yapilmasi gerekenleri istatistiksel olarak gosterecektir.

Ankete verilen cevaplar incelenerek 6zel otomobil kullanicilarinin tercihleri ve hangi oranlarda neyi tercih
edebilecekleri belirlenmelidir. S6z konusu sartlar, ankete verilen cevaplar ve kentin yapist géz Oniinde
bulundurularak ¢esitli senaryolar hazirlanmalidir. Farkli senaryolardan amaglanan, otomobil kullanicilarina 6zellikle
toplu tasima ile ilgili farkli iyilestirme segenekleri sunarak, her segenege gosterecekleri ilgiyi rakamlarla ifade
edebilmektir. S6z konusu rakamlar1 ve merkeze disaridan gelen otomobil sayilarini kullanilarak, her bir senaryo igin
otomobilden toplu tasimaya kaymasi beklenen yolcu sayilarinin belirlenmesi miimkiin olabilecektir.

3.8. Toplu Tasimadaki Oturma Durumuna Goére Senaryolar Olusturulmasi

Bu agamada; 6zel otomobil kullanicilarinin tercihlerinin dogru bir sekilde belirlenebilmesi esas alinmigtir. Konu ile
ilgili caligmalar incelendiginde toplu tagimadaki “yolculuk konforunun” otomobil kullanicilarinin tercihlerinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Dolayisi ile yapilmig olan anket ¢alismasindaki toplu tasimadaki yolculuk konforu ile ilgili
sorulara verilen cevaplar 6zellikle dikkate alinarak, toplu tasimadaki yolculuk konforu ile ilgili senaryolarin
hazirlanmasi dogru olacaktir.

Senaryolar1 olustururken toplu tasimadaki yolculuk konforu ile ilgili olarak, siirdiiriilebilir ulastirmay1 hedef almis
iilkelerde iyi diizeyde kabul edilen yolculuk konforu degerlerini dikkate almak gerekmektedir. Toplu tagimadaki
yolculuk konforu ile ilgili olarak gelismis iilkelerde esas alinan degerin “Senaryo I”, lilkemizde kabul edilen degerin
“Senaryo II” i¢in esas alinmasi olusturulabilecek senaryolara 6rnek olarak gosterilebilir. Buradan hareketle, 6zel
otomobilden toplu tagimaya yolcu ¢ekmek i¢in olusturulacak iki 6rnek senaryo su sekilde olacaktir [S];

Senaryo I (Toplu tasimadaki yolculuk konforu 4 yolcu/m®)

Senaryo I (Toplu tasimadaki yolculuk konforu 6 yolcu/m’)

Her iki senaryonun da kendi icinde degerlendirilmesi sonucunda, esas alinan uygulama gercevesinde (6rnegin park et
ve bin uygulamasi) otomobilden toplu tasimaya yolcu kaymasi ile ilgili oranlara (Y =Anket sonuglarmin irdelenmesi
sonucunda olusturulan senaryolardaki potansiyeller ile ilgili oran) ulagsmak miimkiin olacaktir. “Park et ve bin”
uygulamasi orneginden hareketle, bu uygulamay: kullanarak toplu tasimaya kaymasi beklenen otomobil yolcu
sayilariin belirlenmesi ile ilgili esitlikler asagida gosterilmistir.

Merkez ile iliskili 18414 Eskigehir kent  merkezi
) tizerindeki 6rnek ¢alismada
otomobil sayisi ozel otomobil 2005 yili itibariyle anket

calismasinin yapildig:
merkez bolgeyi kullanan

park edilen otomobil sayisi ozel otomobil 6zel otomobil sayilar
Tablo 1'de gosterilmektedir.

Merkeze gelen 6zel otomobillerden giindiiz saatlerinde 14731

Tablo 1. Eskisehir'de 2005 y1l1 itibariyle anket calismasinin yapildigi merkez
bolgeyi kullanan 6zel otomobil sayilari [5].
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e %10 (Tramvayda ayakta kalmasi durumunda dahi park et ve bin sistemini kullanarak tramvaya binmeyi
kabul etmektedir.)

e %26 (Tramvayda bazen oturarak bazen de ayakta kalma halinde park et ve bin sistemini kullanarak
tramvaya binmeyi kabul eden); bazen kosulu olmasi sebebiyle bu yiizdeyi bir katsayisi ile ¢arpilmasi
gerekmektedir. f= 0,25 olmasi kabulii ile;

v1=%10 (hazir potansiyel) + % (26 x 0,25) (kosullu potansiyel) = %17 (Tramvaydaki yolculuk konforu
4 yolcu/m®)

2= %10 (hazir potansiyel) (Tramvaydaki yolculuk konforu 6 yolcu/m?) [5].

3.9.Park Et ve Bin Uygulamasi

Stirdiiriilebilir ulastirma sistemlerini esas alan kentsel ulagim planlarinda, park et ve bin uygulamasina oldukga sik
basvurulmaktadir. Bu uygulamada kent merkezi digindaki énemli toplu tasima aktarma noktalarna giivenli ve
ficretsiz otopark alanlar1 yapilmaktadir. Ozel otomobil kullanicilarmin bu noktalara kadar otomobilleri ile gelerek
araclarii bu alanlara park edip, kent merkezine toplu tagima sistemi ile girmeleri miimkiin olabilmektedir [ 7].

Bu konuda yapilan ¢aligmalar, bu park alanlarinin insanlarin ortak yasam alanlar gibi diisiiniiliip sosyal agidan daha
gekici hale getirilmesinin (alig-veris merkezleri, bankamatik cihazlari, vb ile disiiniilerek) sistemin kullanilma
oranini arttiracagini gostermektedir [5]. Uygulandig1 pek cok kentte bu sistem toplu tasim sisteminin saglikli bir
sekilde isleyisinde ve kent merkezinde trafik sorunlarinin ¢6ziimiinde oldukca 6nemli bir katkiya sahiptir [8].

Park et ve bin uygulamas: ile ilgili ¢aligmalarda hedeflenen, normalde toplu tasimay: kullananlardan ayr1 olarak
otomobil kullanicilarin bu uygulama sayesinde toplu tasimaya kaymalarinin temin edilebilmesidir. Dolayist ile bu
uygulamada otomobil kullanicilarini ¢gekebilmek tizere galigsmalar yapilmalidir.

3.10. Park Et ve Bin Kullamc1 Sayilarinin ve Toplu Tasimaya Kayacak Ozel Otomobil Kullanic1 Sayilarinin
Belirlenmesi

Anket caligmasinda, otomobil kullanicilarinin “park et ve bin” uygulamast ile ilgili verdikleri cevaplarin
degerlendirilmesi sonucunda, olusturulan senaryolar ¢ergevesinde uygulama ile ilgili potansiyeller belirlenmelidir.

Merkeze giindiiz gelen otomobil sayisi daha &nceki asamalarda belirlenmistir. Ardindan olusturulan senaryolar
cercevesinde anket sonuglarinin irdelenmesi sonucunda Senaryo I ve Senaryo II' deki potansiyeller ile ilgili oranlara
ulagilmistir. Bu oranlar ile “merkeze gelen 6zel otomobillerden giindiiz saatlerinde park edilen sayis1” garpilarak
“park et ve bin” alanlari i¢in esas alinacak otomobil sayisina ulasilmis olmaktadir. Bu durum denklem 5'deki esitlikte
gosterilmektedir [5].

Ro=M,x Y (5)

Ry = Olusturulacak park et ve bin alanlar1 i¢in esas alinacak otomobil sayisi
M, = Merkeze gelen 6zel otomobillerden giindiiz saatlerinde park edilen sayis1

Y = Anket sonuglarinin degerlendirilmesi sonucunda, senaryolardaki uygulamalara ait potansiyelleri gdsteren
oran

Olusturulacak park et ve bin alanlari i¢in esas alinacak otomobil sayist bulunduktan sonra bu deger ile daha
onceden belirlenmis olan “otomobil doluluk oran1” degeri kullanilarak, “toplu tagimaya kaymasi beklenen 6zel
otomobil kullanici sayis1” belirlenmis olur. S6z konusu durum denklem 6’daki esitlikte gosterilmektedir [5].

T()K = RP X d (6)
Tox= Ozel otomobilden toplu tasimaya kaymasi diisiiniilen yolcu say1si

Rr = Olusturulacak park et ve bin alanlari i¢in esas alinacak otomobil sayisi
d = Otomobil doluluk oram
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Bu esitlikler kullanilarak, “park et ve bin” uygulamasi yoluyla toplu tasimay1 kullanmasi beklenen otomobil
kullanicr sayilart bulunabilmektedir. Yukaridaki esitliklerde izlenen yolun, anket ¢alismasinda esas alinabilecek
farkl uygulamalar iizerinde de kullanilmas: miimkiindiir.

Eskisehir kenti igin yapilan ¢alismada 2005 ve 2020 yillarina ait her iki senaryo i¢in “park et ve bin sistemini”
kullanmas1 beklenen yolcu sayilart Tablo 2'de gdsterilmektedir.

Tablo 2. Eskisehir'de 2005 ve 2020 yillar1 i¢in “park et ve bin” sistemini kullanmasi planlanan otomobil sayilar1 ve
toplu tasimaya kaymasi beklenen yolcu sayilari [5].
2005 2020

Senaryo I Senaryo II Senaryo I Senaryo II

Park et ve bin sistemini
kullanacak otomobil 2504 1473 3344 1967
sayilari

Toplu tasimaya kaymasi
beklenen yolcu sayilari 5033 2961 6721 3954

Daha sonraki asamalarda; 6zel arag siiriiciilerinin tercihlerine karsilik gelen diizenlemeler ile ilgili maliyetlerin ortaya
cikarilmast (ekonomik ve mali degerlendirmeler), calismanin siirdiiriilebilir ulastirma baglaminda
degerlendirilebilmesi i¢in gereklidir.

4. SONUCLAR

Calismanin esasint olusturan “siirdiiriilebilir ulastirma sistemi” i¢in en dnemli sart “giliniimiizde ve gelecekte
yasanabilir bir kent” modelini kurabilmektir. Dolayis1 ile kentsel ulasimda otomobil kaynakli sorunlarin
giderilmesinde otomobil kullanicilarinin toplu tasima ile ilgili tercihlerin dogru bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi son
derece 6nemlidir. Otomobil kullanicilarinin toplu tasima ile ilgili tercihlerinin belirlenmesinde; sorular1 6zenle
hazirlanmis “anket” caligmasinin, dogru zamanda, dogru yerde ve dogru kisiler {izerinde yapilmasinin 6nemi
bilyiiktir.

Calismada anlatilan akis semasinin izlenmesi ile birlikte, 6zellikle orta biiyiikliikteki kentlerimizde oldukga sikintilt
olan merkez bolgesini kullanan ve kullanmas1 beklenen otomobil kullanicilarinin sayisi belirlenebilecektir. Bununla
birlikte konu ile ilgili anket ¢aligmasinin sonuglarinin istatistiksel degerlendirilmesi ile bu kullanicilarinin toplu
tagimaya ¢ekilmesi ile ilgili uygulamalarin belirlenmesi miimkiin olacaktir.

Orta biiyiikliikteki kentin ulagim agisindan en sikintili bolgesini olusturan merkez bélgesinin siirlari dogru bir
sekilde belirlenmelidir. Bu bdlgenin tespit edilmesi, buraya merkez digindan gelecek otomobil sayisinin
belirlenebilmesi ve bu otomobil kullanicilar iizerinde yapilacak dogru bir anket ¢aligmasinin degerlendirilmesi bu
¢alismanin en 6nemli noktalarini olugturmaktadir.

Kent merkezi ile iligkili otomobil kullanicilarin1 bulabilmek i¢in ilk adim parametrelerin dogru bir sekilde
belirlenebilmesidir. S6z konusu parametreler kentsel yolculuk degerlerine etkisi olan parametrelerdir. Dolayisiile s6z
konusu bu parametrelerin o kent i¢in belirlenebilmesi i¢in kentin ana ulagim plani ile ilgili ¢alismalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Calismada gerekli olan parametreler; “niifus, hareketlilik, tiirel dagilimda otomobil kullanim orani,
kentin merkez bolgesine ¢ekilen yolculuk degerinin toplam yolculuk degerine oranidir”.

Konu ile ilgili yapilmis olan ¢esitli anket ¢aligmalarmin sonuglart genel olarak incelendiginde, birtakim ortak
noktalara ulagilmaktadir. Kent merkezindeki yol kenar1 parklarin tamamen parali hale getirilmesi ve toplu tasim
araglarindaki konfor imkanlarinin, 6zel otomobil kullanicilarnin tercihlerinde oldukga etkili oldugu goriilmektedir.
Dolayist ile 6zel ara¢ kullanicilarinin tercihlerini toplu tasimaya ¢ekebilmek i¢in iizerinde durulmasi gereken
faktorler sunlardir:

e  Toplu tasimadaki konforun arttirilmasi
e  Merkezdeki tiim yollarda parali parkin uygulamaya ge¢mesi
e  “Park et ve bin” sisteminin uygulanmasi [5].

Ankete verilen cevaplarin saglikli bir sekilde degerlendirilmesi sonucunda otomobil kullanicilarinin tercihleri

dogru bir sekilde ortaya g¢ikacaktir. S6z konusu tercihler dogrultusunda dogru senaryolarin hazirlanmasi ve
uygulamaya gegirilmesi sorunlarin ¢6ziimiinde siirdiiriilebilir bir gelismeyi saglayacaktir.
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