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Altyapi Projelerinin Finansmaninda
Siirdiiriilebilir Enerji Kaynaklar: igin Fintek Uygulamalar: ile
Yeni Nesil Fon Kullanimi Yontem Onerileri*

New Generation Fund Use Method Suggestions with Fintech Applications for
Sustainable Energy Resources in Financing Infrastructure Projects

Fikri Kaplan**
Ozet

Yesil finansman, yenilenebilir enerji vb. siirdiiriilebilir enerji projelerinin verimliliginin devami
icin onemli kavramalardan biridir. Yesil tahviller ve yesil sigorta su anda gevreci isletmelerin
siirdiiriilebilirlikleri icin ele alinabilecek iki finansman mekanizmasidir. Yesil tahvil tedarik siireci
boyunca ihra¢ eden sirketler ve yaturimeilar bazi sorunlarla kargilasiimakeadir. Ancak Nesnelerin
Interneti (IoT), Yapay Zeka (Al), bulut bilisim, blok zinciri ve robotik gibi finansal teknolojiler,
finans ve stirdiiriilebilir enerji projeleri gibi ¢esitli alanlarda 6nemlerini ve etkilerini kanitladiklar:
icin yesil finansman icin umut verici bir ¢6ziim onerisi haline gelmistir. Bu calismanin amaci,
yesil finanse edilen siirdiirtilebilir altyap: tedarikinde fintek teknolojilerinin roliinii ve énemini
ele almak ve analiz etmek ve arastirma sonugclarini, sinirlamalarini ve gelecekteki calismalar:
vurgulamakur. Aragurmamizda, siirdiiriilebilir enerji tedariki i¢in yesil finans, yesil tahviller,
sigorta, fintek ve siirdiiriilebilirlik tizerine mevcut farkli aragtirmalarin konuya yaklagimlarin: ele
alarak metin igerisinde tez ve antitezlere vurgu yapilmistir. Calismanin bulgulari, yesil finansmanli
siirdiiriilebilir enerji projeleri icin fon tedarik siireci icin énerilen Fintek tabanli st diizey
altyapi olusturulmast olarak ortaya ¢tkmistir. Bu calisma, yesil finansman ve siirdiiriilebilir enerji
projeleri i¢in fon tedarik siirecinin sorunsuz olmasi i¢in fintek entegrasyonu hakkinda daha énce
yayinlanmig arasurmalardan gelen bilgileri gruplandirmaya yonelik bir analiz yapmakur.

Anabhtar Kelimeler: Yesil Finans, Fintek, Siirdiiriilebilir Enerji, Stirdiiriilebilir Enerji Yatrimlar:
Abstract

This study examines the role of financial technologies (FinTech) in facilitating green financing
mechanisms for sustainable energy projects. The aim is to address challenges such as high
initial costs and funding barriers in green energy initiatives by integrating FinTech solutions,
including Artificial Intelligence (Al), blockchain, Internet of Things (IoT), and big data analytics.
A qualitative research methodology was employed, leveraging a content analysis articles. The
study proposes a FinTech-based high-level architecture to streamline fund procurement through
mechanisms such as green bonds and green insurance.

Key findings highlight that perceived usefulness and ease of use significantly influence the
adoption of FinTech in green energy investments. External factors, including financial returns,
customer expectations, operational efficiency, and market competency, were identified as pivotal
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for widespread FinTech adoption. The study demonstrates that FinTech solutions improve
operational efficiency, mitigate financial risks, and enhance the viability of green energy projects.

The results emphasize the need for a holistic approach integrating advanced technologies with
green financing to overcome existing barriers and promote sustainable development. The research
contributes to existing literature by offering a comprehensive framework for adopting FinTech
in sustainable energy finance, addressing both intrinsic and extrinsic factors. This pioneering
effort provides actionable insights for policymakers, financial institutions, and investors aiming to
accelerate the transition to a green economy.

Keywords: Green Finance, FinTech, Sustainable Energy, Renewable Energy Investments

Extended Abstract

This study explores the critical role of financial technologies (FinTech) in enhancing the effectiveness
of green financing mechanisms to support sustainable energy projects. Green financing, which
includes tools like green bonds and green insurance, is vital for addressing pressing environmental
challenges such as carbon emissions and the transition to renewable energy sources. However, the
sector faces significant barriers, including high initial costs, limited data for project evaluation, and
regulatory challenges. This research aims to propose a comprehensive framework that integrates
FinTech solutions to overcome these challenges and streamline the fund procurement process for
sustainable energy projects.

The primary objective of this study is to investigate how FinTech applications can mitigate
cost barriers and enhance the adoption of green financing for renewable energy projects. The
study examines key factors influencing investor and institutional acceptance of FinTech, such as
perceived usefulness, ease of use, operational efficiency, and market dynamics. By employing a
qualitative research approach, the research also seeks to identify gaps in the literature regarding
the integration of advanced technologies like blockchain, Artificial Intelligence (AI), Internet of
Things (IoT), and big data in green energy investments.

The research adopts a content analysis methodology, systematically reviewing articles from
academic databases. These articles were selected based on specific inclusion and exclusion criteria
to ensure relevance. The study applies the Technology Acceptance Model (TAM) as a theoretical
framework to assess factors such as behavioral intention, perceived ease of use, and perceived
usefulness in the adoption of FinTech for green financing.

The study identifies several barriers that hinder the financing of green energy projects. These
include high capital costs, regulatory and market distortions, and a lack of reliable data for project
evaluation. Additionally, the limited availability of financial tools and the absence of sector-
specific expertise pose significant challenges. Market imperfections, such as subsidies for fossil
fuels, further exacerbate the difficulties in mobilizing private investment for renewable energy
projects.

FinTech solutions emerge as transformative tools in addressing these barriers. Technologies like
blockchain enable secure and transparent transactions, reducing financial risks and fostering
investor confidence. Al and big data analytics improve project evaluation processes by providing
real-time insights and predictive analytics. IoT enhances the efficiency of energy systems by
integrating data-driven decision-making into energy management. Together, these technologies
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streamline the fund procurement process, reduce operational costs, and enhance the overall

viability of green energy projects.

'The study proposes a FinTech-based high-level architecture for the procurement of funds through

green finance mechanisms. This framework aligns the interests of financial institutions, investors,

and policymakers by addressing both intrinsic and extrinsic factors influencing FinTech adoption.

Key Insights

1.

Perceived Usefulness and Ease of Use: The adoption of FinTech solutions is strongly
influenced by users' perceptions of their utility and user-friendliness. Solutions that
simplify the complex processes associated with green financing are more likely to be
adopted by investors and institutions.

External Factors: Financial returns, operational efficiency, customer expectations, and
market competency are pivotal in driving the adoption of FinTech in green energy
investments.

Behavioral Intention and Actual Adoption: Positive attitudes towards FinTech solutions
significantly impact behavioral intentions to adopt these technologies, ultimately
leading to their integration into green financing practices.

Implications for Stakeholders

The findings have significant implications for various stakeholders:

Policymakers: Regulatory frameworks need to support the integration of FinTech in
green financing. Policies promoting transparency, risk mitigation, and technological
innovation are essential.

Financial Institutions: Banks and financial institutions can leverage FinTech to develop
new financial products, enhance risk management, and streamline lending decisions for
green projects.

Investors: Improved access to reliable data and advanced analytics tools enables better
investment decisions, fostering confidence in green energy projects.

This study makes several novel contributions:

Integration of FinTech and Green Financing: It is among the first to propose a
comprehensive framework combining FinTech with green finance mechanisms like
green bonds and insurance.

Identification of Key Drivers: The research identifies critical factors influencing the
adoption of FinTech in green financing, providing a roadmap for future studies.

Practical Recommendations: Actionable insights are offered for improving the adoption
of FinTech solutions in the energy sector.

While the study provides a robust framework for integrating FinTech into green financing, it

acknowledges certain limitations. The reliance on qualitative data and the lack of empirical testing

suggest the need for future research to validate the proposed framework through quantitative

analyses. Additionally, exploring the role of emerging technologies like quantum computing and

advanced Al models in green financing could offer new perspectives.
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The adoption of FinTech applications in green energy investments holds significant potential for
advancing sustainability objectives. By leveraging insights from the TAM framework and addressing
key external factors, this research provides a roadmap for overcoming barriers and enhancing the
effectiveness of green financing mechanisms. FinTech solutions such as blockchain, Al, and IoT
not only streamline the procurement of funds but also contribute to broader environmental and
economic benefits, paving the way for a sustainable energy future.

Girig

Enerji projelerinde en belirgin sorun karbon emisyonudur (Kou G, Yiiksel S, Dinger H:
2022 ;1-311). Yiiksek karbon emisyonu saglik ve cevre sorunlarina neden olmaktadir.
Yiiksek karbon emisyonu nedeniyle ¢evremiz kotii bir sekilde etkilenmistir ve gevre
kirliligini 6nlemenin yani sira siirdiirtilebilirlige dogru bakmamiz gerekir (Domac J,
Richards K, Risovic S., 2005:97-106). Giiniimiizde bir iilkenin ekonomisi, iilkedeki
istihdam, calisma kapasitesi, iiretim hacmi ile ¢ok yakin iliskili hale gelmistir.
Internet teknolojilerinin de gelismesi ile gii¢ kaynaklar1 ve enerji kaynaklari birincil
oncelikli hale gelmistir. Dolayisiyla gii¢ ve enerji saglayici bu tesislerin odak noktast
stirdiiriilebilirlik olmalidir. Stirdiiriilebilirlik bu alanda ¢ok ciddi bir sorun oldugu
icin konu ile ilgili hizli ¢6ziimler tiretilmeye baglanmigtir. Tiim bu nedenlerden dolay:
yesil enerji projelerinin 6nemi artmistir. Bu projeleri gerceklestirebilmek icin en etkili
yontem, yenilenebilir enerji vb. gibi siirdiiriilebilir projeler icin potansiyel finansal
kaynak arzini arttirmayt saglayabilmektir. (Cortellini G, Panetta IC. 2021;589). Thtiyag
duyulan finansman kaynaklart bulundugunda, bu projeler yesil finans mekanizmalart
tarafindan daha iyi finanse edilecektir. Bunlardan bazilar: yesil tahviller, yesil sigorta
olarak siralanabilir. Yesil finansman daha sonra yesil finansman mekanizmasini (yesil
tahviller ve yesil sigorta) yesil ekonomi, yenilenebilir enerji projeleri gibi ¢evreci
projeler i¢in fonlarin siirdiiriilebilirliklerinin saglanmast i¢in kullanabilir (Soundarrajan
P, Vivek N., 2016:35-44). Glintiimiizde bircok iilke ve enerji alaninda hizmet veren
ozel kuruluglar riizgir, giines vb. gibi dogal kaynaklart kullanmaya baglamistir. Bu
dogal kaynaklar kullanildiginda, elekerik tiretim siireci sirasinda karbon emisyonu
cok diisiiktiir (5). Bununla beraber, enerji tiretimi i¢in dogal kaynaklarin kullanilmast
da bazi sorunlari beraberinde getirmektedir. Bu noktada karsilagilan en biiyiik sorun
yesil enerji tesislerinin kurulumunda kargilagilan ilk sermaye maliyetinin ¢ok yiiksek
olmasi ve devaminda da kar marjlarinin diisiik olmasidir. Bu durum proje sahiplerinin
yatrim yapmaya olan igtahlarini azaltmaktadir. Yitksek kurulum maliyetli projeler
icin finansman, ¢oziilmesi gereken en 6nemli konudur. Siirdiiriilebilir enerji projeleri
icin finansal destege ulasimi riske atacak ve istenen teknolojinin hizmete sunulmasint
engelleyebilecek, ¢oziilmesi gereken birden fazla zorlu problem vardir (Chen Y, Kumara
EK, Sivakumar V., 2021:1-22).

Yukarida belirtilen konu, siirdiiriilebilir enerji projelerinde finansal teknolojilerin
anlagilmast ve benimsenmesinin dnemini ortaya koymaktadir. Yenilik¢i ve gelismis
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teknolojiler, bu projelerin ilk asamasinda maliyetleri diisiirmeyi kesinlikle etkilemektedir.
Bu agamada ¢ok sayida avantaj vurgulanabilir. Fintek uygulamalari, finans sektdriintin
finansal hizmetleri basit, verimli ve hizli bir sekilde sunmasini saglar. C)rnegin, daha
hizli finansal hizmet sunumu miisteri memnuniyetini artirir ve bu da yesil enerjiye
yatirimlari tegvik etmeye yardimer olur. Fintek araglari ayrica yesil enerji yatirimeilarinin
ihtiya¢ duyduklari finansmana makul bir sekilde ulasmasini kolaylastirir. Bu nedenle,
fintek'i yesil tahviller gibi yesil finansman mekanizmalari araciligiyla yesil enerji
yatirimlarina dahil etmek, herhangi bir tilkenin ekonomik gelisimi icin hayati 6nem

tastyan siirdiiriilebilir enerji projeleri icin fon saglanmasini tesvik edecektir (Vikas N,
Venegas P, Aiyer S., 2022;329-352).

Aragtirmanin Temel Amaci

Stirdiirtilebilir enerji projelerine yapilan yatrimlarin uygulanabilirligi karmagik bir
ag orgiisiiyle baglanuli birtakim sorun ve engellere maruz kalmaktadir. Esasinda bu
sorunlar yeni nesil teknolojik yaklagimlar benimsenerek onlenebilir veya fintek'in
siireglere dahil edilmesi bu sorunlart ¢ozebilir (Bhide A, Monroy CR., 2011;57-
66). Siirdiiriilebilir enerji projelerine yapilan yaurimlarla ilgili cesitli engeller asagida
belirtilmistir. Asagida ele aldigimiz bu engellerin finansal teknolojilerin dahil edilmesiyle
kaldirilmasi beklenmektedir.

Enerji projelerinde temel zorluklar:
a) Maliyetler: Sermaye yogun yatirimlar

b) Degerleme: Projenin kapsamli sekilde degerlemesinin yapilabilmesi i¢in kullanilacak
verilerin kisitliligt

¢) Belirsizlik: Nakit akiglarinin garanti altina alinmasinda sorunlar ve uygulanabilir
teminatlarin eksikligi gibi yiiksek veya belirsizlik iceren riskler.

Enerji projesi yatiremcilariniliistlenicilerinin igsel engelleri:

a) Zayif proje gelistiricileri ve proje deneyimi eksikligi.

b) Sinirli finansal ve yonetimsel kapasite

¢) Ozellikle tamamlayici 6z kaynaklarin eksikliginden kaynaklanan sinirli giivenilirlik.
Enerji projelerine yonelik dissal engeller:

a) Geleneksel enerji tiirlerini destekleyen veya enerji sektoriinde belirsiz mevzuatt
engelleyen diizenleyici/politika sorunlari.

b) Enerji piyasas:: Finansal, yasal ve kurumsal cergeve kosullarindaki eksiklikler ve
piyasa mekanizmasindaki kusurlar.

¢) Arz/tedarik sozlesmeleri icin giivenilir ortaklarin eksikligi.
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Enerji projelerinin sponsorlarinin finans sektoriindeki engelleri:
a) Fon eksikligi veya uygun olmayan finansal kogullar.
b) Teknik yeterlilik eksikligi ve yerel finans kuruluglarinin yetersizligi.

c) Sektorel bilgi birikiminin ve enerji projelerine yatirim yapma isteginin eksikligi ve
ayrica riskli yatirim analizi i¢in yetersiz bilgi.

Diinya ¢apinda hitkiimet ve diizenleyici kuruluslar siirdiiriilebilir kalkinmaya ve ¢evreyi
kurtarmaya odaklanmaktadir. (Meng Y, Yang Y, Chung H, Lee PH, Shao C., 2018:47-
79). Sirdiiriilebilir enerji projeleri, diizenleyiciler ve ihraccilar bu enerji projeleri
icin 6zel olarak tasarlanmis fonlara odaklanirsa ¢oziilebilecek olan bu projelerin
basarisini engelleyen pek ¢ok finansal engelle karsi karsiyadir. Bunlar, yaturimcilarin
strdiiriilebilirlik enerji projeleri icin katkisinin belirli bir diistincesiyle fonlarin
toplanabilecegi yesil tahviller ve yesil sigorta gibi yesil finans mekanizmalaridir. Yesil
paranin enerji etkinliginde oynadig: rolii dikkate almak ¢ok 6nemlidir. Daha diisiik
enerji titketimine katk: saglayan artan bilgisayarlasma ve gelismis veri analitiginin bir
sonucu olarak, dijitallestirme, yesil enerji ve enerji verimli teknolojinin kullanimini
biiyiik 6l¢iide hizlandirma potansiyeline sahiptir (Zehner O., 2012).

Dijital teknoloji ayni zamanda yaratict yeni finansman modellerinin gelistirilmesi i¢in
yeni firsatlar ortaya ¢ikarmaktadir. Fintek, enerji sekedrii tizerinde biiyiik bir etkiye
sahip olan yaratuciligs nedeniyle yikict bir gii¢ olarak goriilmektedir. Bu ¢alisma icin
yapilan literatlir taramasi sayesinde asagida siralayacagimiz 6nemli veriler ortaya
ctkmistir. Birincisi, ozellikle son yillarda yesil enerjiye yapilan yaurimlar oldukea
popiiler hale gelmistir. Yesil enerji konusunda yapilan calisma sayisinda gozle goriiliir bir
artis gézlemlenmistir. Literatiirde anahtar kelime taramasi yapildiginda siirdiiriilebilir
biiytime, yenilenebilir enerji, yesil tahvil, iklim degisikligi, stirdiirtilebilirlik, yesil
inovasyon, enerji etkinligi, ekonomik biiytime gibi kelimelerinin 6ne ¢ikugt
gorilmektedir (Cevirgen, E, & Bayrakei, E., 2024;79-112). Bu aragtirmalar daha
detayli analiz edildiginde, yiiksek maliyetlerin yesil enerji girisimlerinin biiylimesinin
oniindeki en biiyiik engel oldugunu ortaya koyulmustur. Bu durumda, bu harcamalarin
etkili finansal kaynaklarla en aza indirilmesinin gerekliligi ortaya ¢cikmustir. Yesil enerjiye
yapilan yaurimlardaki en biiyiik sorunlardan biri, fintek yardimiyla azalulabilen pahals
harcamalardir. Fintek uygulamalart bu hedefe ulasmak i¢in bu durumda hayati 6nem
tasimakrtadir. Tim bu pozitif verilerle birlikte literatiirde yesil enerji yaturimlari icin
fintek uygulamalari hakkinda ¢ok fazla ¢alisma yer almamaktadr.

Diger taraftan literatiirde bu alanda yapilan calismalarda bazi 6nemli bosluklar dikkat
¢ekmektedir. Fintek uygulamalarinin yesil enerjiye yaturimlari kolaylagstirmadaki roli
giderek daha 6nemli olarak kabul edilmektedir, 6zellikle yesil enerji yaturimlar icin
tasarlanmis fintek ¢dziimlerinin etkinligini, uygulanabilme potansiyelini ve etkisini
inceleyen ampirik calismalardaki bosluk belirgin sekilde hissedilmektedir. Fintek
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uygulamalarinin yesil enerji yatrimlariyla iligkili maliyet engellerini azaltmadaki bilinen
potansiyeline ragmen, bu kesisimi ele alan literatiirtin eksikligi, bu uygulamalarin
calisugr mekanizmalar, karsilagtiklari zorluklar ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagmadaki potansiyelin yeterince anlasilmamasina ve yol agmaktadir. Sonug olarak, bu
boslugu kapatmak ve daha yesil bir ekonomiye gecisi hizlandirmay1 amaglayan politika
cercevelerini, endiistri uygulamalarini ve teknolojik gelismeleri aktarmak i¢in hayati
onem tagtyan genis bir literatiir icin daha kapsamli aragtirma cabalarina acil ihtiyag
duyulmakeadir.

Aragtirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin iki temel amaci bulunmaktadir. Bunlardan birincisi Yesil enerji
yaturimlart i¢in fintek uygulamalarinin benimsenmesini ve kullanimini aragtirmak,
yatirimet kabuliinii, finans kuruluglarinin kabuliinii ve diger ilgili degiskenleri etkileyen
faktorleri incelemektir. Ikinci olarak ise yesil enerji yaturimlariyla iligkili maliyet
engellerini azaltmada fintek ¢6ziimlerinin etkinligini arasurmak, bu uygulamalar
tarafindan kolaylastirilan finansal faydalari, risk azaltma mekanizmalarini ve genel
maliyet etkinligini dl¢mek icin cesitli analizler kullanilmakradir.

Calismanin ileri asamalarinda Fintek'e dayali yesil enerji yatirim projeleri i¢in potansiyel
finansal kaynaklarin degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Ayrica, siirdiiriilebilir enerji
projelerinin yesil finansman yoluyla fon temini i¢in fintek uygulamalari incelenecektir.
Calisma ilk olarak cevre dostu bir yap: icin siirdiiriilebilirligi saglayabilmek adina
gereken stirdiiriilebilir enerji projelerine odaklanmistir. Enerji projeleri fon temini
konusunda birgok engelle karsi karsiyadir. Bu nedenle, fonlarin yesil tahviller veya
yesil sigorta gibi yesil finans mekanizmalar1 kaynagiyla toplanmasi gerekmektedir.
Calismanin 6zgiinltigii, calismanin siirdiiriilebilir enerji projelerinin finansmani igin
yesil finansman temininde finansal teknolojilerin roliinii ele alan farkli ¢aligmalari analiz
etmis olmasidir. Bu ¢alisma, fintek kavramini siirdiiriilebilir enerji projeleri icin yesil
tahvil gibi yesil finansal kaynaklarin fon temin siireciyle birlestirme ve biitiinlestirmeye
yonelik ilk eserlerden birisi olma potansiyelini tasimaktadir. Calismanin en dikkat ¢ekici
katkusi, yesil enerji yatirim sirketlerinin cesitli fintek tabanli finansman segenekleriyle
iligkili temel faktorleri ortaya c¢ikarmak icin en uygun yaklagimlar kullanilmaya
calistlmustir.

*  Bu makale, finansal kaulim ve yesil finansman ile enerji verimliligi arasindaki
baglantyr inceleyen ve fintek teki gelismeleri ve bunlarin enerji verimliligi
tizerindeki potansiyel etkilerini goz éniinde bulunduran ilk ¢alismalar arasinda
olmast muhtemeldir.

* Fintek'in ana rolii yesil finansmanin dagimini kolaylastirmakuir; bu nedenle,
fintek siirdiiriilebilir enerji girisimlerinde yesil finansmani desteklemek icin hayati
onem tagimaktadir.
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*  Sonolarak, makale daha sonra yapilabilecek ¢alismalarda sunulabilecek katkilar icin
ayrinuli 6neriler sunmaktadir. Hayati 6nerilerden biri, enerji projelerinin islenmesi
icin yesil finansmanin finansal teknolojilerle giiclendirilmesidir. Calismada
strdiiriilebilir enerji projeleri icin fon tedarik siirecinde fintek'in benimsenmesini
destekleyen kavramsal bir ¢erceve gelistirilmistir.

Metodoloji

Literatiirde daha 6nce yapilan calismalarin ve belgelerin icerik analizi i¢in nitel
aragtirma yaklagimi kullanilmis, yesil finansmanl: stirdiirtilebilirlik enerji projelerinde
fintek benimsenmesi igin bir cergeve dneren teorik temel model olarak kabul edilebilir
teknoloji modeli kullanilmigtir. Bu model kullanicilarin teknolojiye adaptasyonun ve
tahmin etmek i¢in kullanilan bir ydntemdir.

Bu caligma, yesil tahviller, yesil sigorta gibi yesil finansman mekanizmasi araciligiyla
sirdiiriilebilir enerji projeleri i¢cin fon toplamak amaciyla finansal teknolojilerin
uygulanmasinin énemini ve ilerlemesini analiz etmektedir. Veriler, enerji projelerinin
finansmani tizerine yapilan makalelerin incelenmesine dayanarak toplanmugstir. Daha
sonra engeller iizerine bazi makalelere odaklanilmustir. Ulkelerin siirdiiriilebilirlige
dogru atug adimlarda enerji projelerinde tedarik engellerini agmak icin finansal
teknoloji uygulamalarinin hayata gegirilmesinin gerekli oldugu anlagilmigtir. Aragtirma
makaleleri asagiya dogru yonlendirilmis ve arastirma hedeflerine ulagilmistir. Tiim
siiregler asamalar halinde belirtilmistir. Igerik analizinin yapildig1 cerceve analizi nitel
aragtirma yaklagimi olarak uygulanmustir.

On kavramsal gerceve, arastirmamizin temelini olusturan kapsamli bir literatiir
incelemesinden ortaya ¢ikmistur. Mevecut ¢aligmalardan elde edilen bilgilerden
yararlanarak, veri toplamay1 yonlendirmek icin ilk aragtirma sorulart olusturulmustur.
Daha sonra, veri toplama bu aragtirma sorulariyla uyumlu bir sekilde ytirttilmistiir ve
ilgili bilgiler sistematik olarak toplanmistir. Literatiir incelemesiyle elde edilen bilgiler ve
kavramsal cer¢eve tarafindan yonlendirilen bu yinelemeli siireg, yesil finans uygulanan
siirdiiriilebilirlik enerji projelerinde fintek uygulamalarinin uygulanma potansiyelini ve
etkinligini analiz etmek icin gerekli olan degerli verilerin edinilmesini kolaylagtirmustur.
Baglangicta, ilgili alandaki ortaya ¢ikan egilimler temelinde 6n kavramsal cerceve
olusturulmustur, ardindan blokzincir ve yesil tahviller konu alaniyla ilgili aranan
belgelerin analizi i¢in aragtirma sorulari hazirlanmistir. Bu belgelerde Niti Aayog- 2020,
Meity Ulusal Stratejisi vb. gibi bir¢ok aragtirma yazist da yer almaktadir. Daha sonra
yesil tahvil piyasalarinda blok zinciri teknolojisinin benimsenmesine yonelik stratejiyi
gosterme amaciyla ilk kavramsal cergeve gelistirilmistir.
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Aragtirmanin Bulgular:

Bu ¢aligmanin bulgulari, belitlenen faydanin ve kullanim kolayliginin, finansal
getiriler, miisteri beklentileri, operasyonel verimlilik ve pazar yeterliligi gibi dis
faktorlerin yesil finans kaynaklar: ile finanse edilen stirdiiriilebilir enerji projelerinde
fintek ¢oziimlerinin benimsenmesini yénlendirmedeki kritik roliinii vurgulamaktadir.
[gili kisi ya da kuruluslar, bu ¢éziimleri yesil enerji yatirimlarint kolaylastirmak igin
faydali olarak algiladiklarinda ve kullanimi kolay bulduklarinda fintek'i kullanmaya
daha istahli hale gelecektir. Fintek kullanimina yonelik olumlu tutumlar daha fazla
davranigsal niyete ve nihai olarak kullanima yol agmaktadir. Dahast, fintek tekliflerinin
kullanic ihtiyaglart ve endiistri standartlariyla uyumlu olmast ve somut faydalarin ve
akici stireglerinin taninmasi, fintek'i benimseme kararini daha da giiglendirecektir. Bu
bulgular, fintek'in yaygin olarak benimsenmesini ve kullanilmasini tegvik etmede ve
stirdiiriilebilirligi ilerletmede hem igsel hem de digsal fakedrleri ele almanin 6nemini
vurgulamaktadr.

Siirdiiriilebilir Enerji Projelerinin Yesil Finansmaninda Fintek Uygulamanin

Etkileri

Stirdiiriilebilir enerji projeleri, ekosisteme veya gelecekteki enerji tedariki ihtiyacina zarar
vermeyecek kaynaklari kullanmaktadir (Pfenninger S, Hawkes A, Keirstead J. 2014:74-
86). Giines, hidroelektrik ve riizgar gibi en popiiler siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin
hepsi yenilenebilir enerjiyi icerir. Biyoyakit tiretimi diger ekolojik kaynaklar: tiikettigi
ve iklim tizerinde etkisi olan sera gazlar: tirettigi iin, bu belirli bir yenilenebilir enerji
tiradir. Yirmi birinci ylizyilin en 6nemli gorevlerinden biri enerji sorununu ¢ézmektir
(Hwang BG, Tan ]S., 2012:35-49). Enerji projelerinin finansmaninda, bu projelerin
tanitimt ve biiylimesi icin kapsami ve hizi sinirlayan bir¢ok engel vardir. Tablo 1'de
belirtildigi gibi, ¢esitli yenilenebilir enerji projeleriyle siirekli olarak bu engellerle karst
karstya kalinmakeadir.

Enerji gelistirme i¢in birincil finansman tiirii banka kredileridir, Enerji verimliligi i¢in
alternatif finansman kaynaklar: arasinda yesil finansman da yer alabilir. Yesil tahviller,

ekolojik agidan dost projeler icin para toplamak amaciyla 6zel olarak tasarlanmis bir
finansman arac tiirtidir.
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Tablo 1: Siirdiiriilebilir enerji projelerinin finansmanina iligkin engeller ve

sorunlar.

Yenilenebilir Enerji

Ana Risk Sorunlar:

Risk Yonetimi Hususlar:

Jeotermal

Sondaj maliyeti ve riski
(patlama gibi).

Kesif riski (6rnegin, belirsiz
akis ve sicaklik).
Pompalarin arizalanmasi
gibi hayati bilesenlerin
arizalanmast.

Uzatilmis teslim siireleri
(planlama izni gibi).

Cesitli yerlerde kismi
teknolojik bilgi ve operasyon
deneyimi.

Planlama onaylar1 zorlayict
olabilir.

Heniiz kanitlanmamis olsa da
uyartm teknolojisi kesif riskini
azaltabilir. (Luo GL, Long CF,
Wei X, Tang WJ., 2016;93-
101)

Giines Enerjisi

Proje boyutu biiyiidiikge ve
risk faktorlerinin artmasina
bagli teknolojiyle iliskili
tehlikeler.

Giines kuleleri gibi Retler.

Iyi bir calisma kaydi ve kayip
kaydi (1984 'ten beri) (Trieb
E, 2000;63-71)

Kiigiik hidroelekerik

Tasma.

Mevsimsel/yillik tedarik
ongdrillemezligi.

Tesis dist izleme siiresinden
kaynaklanan uzun siireli
kesintiler. Yedek parca kitligi.

Minimum igletme ve ¢alisma
riski olan, uzun vadede test
edilmis teknoloji (Corsatea
TD, Giaccaria S, Ardntegui
RL., 2014;0-9)

Riizgar enerjisi

Uzun teslim siireleri ve 6n
masraflar (6r. Planlama onay1
ve ingaat masraflari).

Kritik bilegen arizast (6r.
digli takimi/kutusu, yataklar,
kanatlar vb.).

Riizgar kaynag degiskenligi.
Denizasiri kablo déseme.

Tiirbin modeli yapin.
Montaj i¢in ekipman
saticilarindan garanti kapsami.
Iyi ritzgar kaynag verileri.
Kay1p kontrolii, 6rnegin,
yiikseklik/konum nedeniyle
actk denizde yanginla
miicadele zor olabilir.

En iyi uygulama
kilavuzlarinin olugturulmast
(Résch C, Kaltschmitt M.,
1999;47-56)

Biyokiitle enerjisi (20)

Gaz stokunun erisilebilirligi/
ongériilemezligi.

Rezerv fiyat tutarsizligs
Yakitin tiretimi ve icerigiyle

ilgili ekolojik risk.

Devam eden anlasma kaynak
sorununu ¢ozebilir.

Gaz yonetim maliyetleri.

Ejeksiyon kontrolleri
(Karltorp K. 2016;96-110).

Biyogaz enerjisi (21)

Arz tehlikesi (6rnegin
organik hammaddede yapilan
degisiklikler sonucu gaz

iiretimi ve kalitesinde azalma).

Koklama sorunlariyla satin

alinan mubhalefeti drgiitlemek.

Giivenlik diizenlemeleri,
yangin séndiirme araglar
ve hizmetleri gibi kayip
kontrolleri icin gereklidir.
Yiiksek asinma ve yipranma
orant (Hammons T7J.

2008;16-28
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Yesil Finansman ve Siirdiiriilebilir Enerji Projeleri igin Fon Teminine Iliskin
Konular

Finans sektoriindeki yesil finansman, diinyanin biyolojik ¢esitliligi ve ¢evreyi koruma
taahhiitlerini yerine getirmesi i¢in hayati 6neme sahiptir ¢iinkii yesil ekonomilere gecis
igin gereken 1,5 trilyon dolarlik devasa bir biitgeye ihtiyag vardir. Iklim Farkindalik
Tahvili olarak bilinen ilk yesil tahvil 2007 yilinda Avrupa Yaturim Bankas: tarafindan
ihra¢ edilmistir ve degeri 600 milyon avrodur (lonescu L., 2021;75-86). Hiikiimet,
ozel ve kar amaci giitmeyen sektdrlerden gelen artan finansal akiglar (mikro kredi,
bankacilik, sigorta ve yatirim dahil) desteklenebilir kalkinma girisimlerini yiiriiemek
i¢in tasarlanmistir. Bunu bagarmak icin daha fazla sorumluluk almak, sosyal ve ekolojik
riskleri uygun sekilde yonetmek ve ¢evreye fayda saglayacak ve makul bir getiri orant
saglayacak olasiliklardan yararlanmak kritik oneme sahiptir. Diinya ekonomilerinin
stirdiiriilebilir kalkinma yoniinde hareket etmesini saglamak icin ¢ok fazla dogal kaynak,
fosil yakit ve sera gaz1 kullanan endiistrilere yatirimdan muazzam geri ¢ekilme ve kayma
gereklidir. Bundan dolay: finans sekeoriintin siirdiiriilebilirlige geciste 6n saflarda
olmasi yakin gelecekte kacinilmaz olacaktir. Ekonomide hizli biiytime elde etmek icin
cevreyi tehlikeye atmak yaygin bir uygulamadir. Yesil tahviller ve yesil sigorta, yesil
finansmanin iki yontemidir. Yesil tahviller, sermaye toplama cabalari ile yatirimeilarin
cevreye ve siirdiiriilebilirlige yardimei olan projeleri destekleme istegi arasinda bir kanal
gorevi goriir. "Yesil sigorta” olarak bilinen bir sigorta tiirii, cevreyi korumaya ve iklim
degisikligini nlemeye yardimet olur (Banga J., 2019;17-32)

Yaygin bir yesil finans aract yesil tahvildir. Yesil tahvilin ana finansal varligi borgtur.
Kupon odemesi yapan sabit gelirli bir ara¢ olarak, finansman agisindan diger
tahvillerden kayda deger bir farkliligs s6z konusu degildir (Stoll PP, Pauw WP, Tohme
E Gruening C. 2021;45). 600 milyon eoro degerindeki ilk yesil tahvil 2007 yilinda
Avrupa Yatirim Bankast tarafindan ihrag edilmistir. (Ugkun Ozkan, A. 2024;176-189).
Ancak tahviller, yalnizca yesil girisimleri finanse etmek icin kullanildiklar: icin 6ne
cikmaktadir. Yesil tahviller halihazirda kiiresel olarak bircok finans kurulusu tarafindan
kullanilmaktadir. Diinya Bankas: Yesil Tahvilleri, diinya ¢apinda karbon emisyonlarint
azaltmayr amaglayan kalkinma girisimleri i¢in onceden belirlenmis standartlara
uyumlarina gore bankanin ekolojik ve sektor uzmanlari tarafindan segilen projelere
fon saglar (Stricker L, Pugnetti C, Wagner J, Zeier Réschmann A., 2022;2-21). Yesil
sigorta, ¢evreyi korumaya ve iklim degisikligiyle miicadele etmeye yardimei olan bir
sigorta tiiriidiir (Ning Y, Cherian J, Sial MS, Alvarez-Otero S, Comite U, Zia-Ud-
Din M., 2023;24-49). Yesil finansman, yesil projeler icin para saglamanin yani sira
yesil girisimler icin risk algilarini diigiirmeyi amaglamaktadir. Yesil finansmani bayiik
ol¢tide tesvik etmek, siirdiiriilebilir veya yesil faaliyetlerin stirdiiriilebilir olabilecek veya
olamayacak diizenli kurumsal harcamalardan 6ncelikli oldugu anlamina gelir (Sarkar
A., 2012;20-34). Bu tiir bir kaynaga odaklanarak, cevresel hedefler icin faydali ve
istikrarlt bir yatirim akigini tegvik etmek miimkiindiir. Bu tiir finansmanin yaygin hale
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gelmesi, istihdam ve is beklentilerinin artmasina katkida bulunacakar. Tiim bunlarin
nihai sonucu, dogay: tehlikeye atmadan veya ona zarar vermeden yiiksek insani yasami
standartlar1 yakalanacak bunun yani sira stirdiiriilebilir kalkinma inga edilmis olacakuur.

(Zhao L, Chau KY, Tran TK, Sadiq M, Xuyen NT, Phan TT., 2022;488-501).

Siirdiiriilebilir Yesil Enerji Projeleri I¢in Fon Temininde Yesil Finansman

Yesil finansman kaynaklarinin enerji verimliliginde oynadig1 roliin dikkate alinmasi
cok onemlidir (Pegels A.,2010;45-54). Enerji altyap: yatirimlarinin finans kuruluglart
tarafindan desteklendigi ve bu projelere ilgi gosterdigi anlagilmaktadir. Asya
perspektifinden bakildiginda ileriye doniik yatrim perspektiflerinde 6nemli bir degisim
oldugu hissedilmektedir.

Yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve kirlilikten kaginma gibi evrensel bir tanimi
olmamasina ragmen yesil olarak kategorize edilebilecek bir proje 6rnegidir. Yesil
tahviller, 6zellikle enerji verimliligi girisimlerinde siklikla kullanilmaktadir.

Bu asamada Siirdiiriilebilir enerji projeleri icin fon temini yapisini énerebiliriz. Bu
yap1, enerji projelerinin siirdiiriilebilir teminine giden bir yol olusturan faktorleri
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Yesil finansmanin iki mekanizmast, yani yesil tahviller
ve yesil sigorta, stirdiiriilebilir enerji projelerinin hayata gecirilmesi i¢in fon yaratmay:
destekler ve bu da siirdiiriilebilir enerji tiretiminin maksimum ¢evresel fayda saglama
amacini finanse etmeye yardimei olur.

Yesil Finans Yoluyla Fon Temini I¢in Siirdiiriilebilir Enerji Projelerine Yonelik
Sorunlar ve Zorluklar

Siirdiiriilebilir enerji projelerinin kargilastgi cesitli sorunlar ve zorluklar su sekilde
aciklanabilir;

Mevcut ve gelecekteki rekabet diizeyleri: Hem faaliyete hem de tilkeye 6zgii engeller,
risk ve yatirim getirileri s6z konusu oldugunda bu tiir yaturimlarin cazibesi konusunda
olumsuz bir etkiye sahip olup, gelismekte olan iilkelerde yesil biiytimeye yonelik
ozel yaurimlart sinirlandirmakeadir (Satrianto A, Juniardi E., 2023;1-18). Cevresel
biiylime i¢in artacak ozel finansman miktari, bu yatrimlarin hem yurt icinde hem de
uluslararasi alanda diger alternatiflere kiyasla ne kadar ¢ekici olduguna bagli olacakuur.
Hiikiimetlerin, uluslararasi yatirimecilar birden fazla iilkede firsat arayabilecegi icin
yesil yaurim firsatlarint daha cekici hale getirmek igin ¢esitli kamu eylemleri yapmas:
gerekebilir.

Yanlss fiyatlandirma ve risklerin fiyatlandirilmamas:: Bir ilkenin genel yatirim ve
politika iklimi, 6zel yatirimeilari ¢ekme kapasitesi tizerinde etkilidir. Bazi tilkelerdeki
finans piyasalari, yesil ekonomiyle baglantli riskleri uygun sekilde degerlendirmeyi
tercih etmemektedir. (Chang L, Wang J, Xiang Z, Liu H. 2021;55-88).
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Bir engel, piyasanin bu riskleri ne kadar kétii veya isteksizce degerlendirdigi ile alakalidir.
Bu riskler genellikle yeni gelistirilen teknoloji veya siireglerle baglanuli olanlarin yani
sira yerel politikalarin istikrari ve seffafligiyla baglantli olanlari da igerir.

Piyasa degisiklikleri ve sinirlamalari: Cevresel sonuglar dikkate alinmadigi ve fosil
yakitlara yonelik siibvansiyonlar enerji piyasasi fiyatlarini etkilemeye devam ettigi siirece
yesil enerjiye yapilan yatrim, yaturimeilara cazip getiriler saglamakta zorlanacakur. Bir
diger faktor de gesitli yesil finansman tiriinlerinin ve bunlarin islem gorebilecegi pazar
yerlerinin kisitlt bulunabilirligidir (Falcone PM, Sica E. 2019;5-17).

Rekabetgi hedefler: Kamu yesil finansman saglayicilart en biiyiik cevresel iyilestirmeyi
basarmayr hedefler; 6zel yaurimeilar risk ayarli yaurim getirilerini en st diizeye
¢tkarmaya calisir ve sz konusu iilke yetkilileri en iyi biiytime beklentilerini elde
etmekle ilgilenir.

Stnarly kaynaklar ve bilgi: Kiiciik ve orta 6lgekli isletmeler genellikle sinirls likidite
ve sermayeye erisimle karst kargtyadir ve bu da yesil finansman piyasasinda etkilesimi
zorlagturir. Meveut kisa vadeli firma stratejisi, uzun vadede yesil endiistrilerden
kaynaklanabilecek firsatlar1 gormezden gelen ozel finansman icin 6nemli bir engeldir.
Ek olarak, cevre kaygsi ile finans piyasalari arasindaki karmasik baglanularin farkinda
olan yeterli sayida profesyonel bulunmamaktadir.

Diizenleyici bosluklar: Yesil kurumsal stratejiyi ve finansmani degerlendirmek, takdir
etmek ve analiz etmek icin uygun yasal ve teknik altyapinin eksikligi, yesil finansin
biiylimesinin 6niindeki bir diger engeldir (Khan KI, Mata MN, Martins J, Nasir A,
Dantas RM, Correia AB, Saghir US., 2022;17-37).

Bu zorluklarin finansal teknolojilerin yardimiyla ¢oziilmesi gerekmektedir. Sinirli
sermaye ve sinirli farkindalik, yanlis fiyatdlandirma, rekabetci hedefler, yanlis
fiyatlandirma vb. sorunlarindan bahsediyorsak, kitle fonlamasi, biiyiik veri analitigi,
blok zinciri teknolojisi, yapay zekd vb. gibi finansal teknolojilerin dahil edilmesiyle
coziilebilir. Diinya ¢apindaki Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, [klim Degisikligi Paris
Pakt1 ve diger hedefleri dikkate alarak bir dizi hedef belirlemistir. Ancak, bu hedeflere
ulagmak i¢in enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji projelerine yapilan mevcut yatirim
diizeyi yetersizdir. Dolayisiyla aragtirmanin amaci, bu finansal agiklar1 kapatmak icin
Fintek'in nasil kullanilacagina dair yollar belirlemektir.

Yesil Finansmanli Siirdiiriilebilir Enerji Projelerinin Tedarikinde Teknolojinin
Dahil Edilmesi

Yesil finansmanli siirdiiriilebilir enertji projelerinin finansmani i¢in kaynak yaratmakta
birgok engel vardir (Yin F, Jiao X, Zhou J, Yin X, Ibeke E, Iwendi MG, Biamba C.,
2022;11-43). Blokzincir, yapay zeka, biyiik veri, makine 6grenimi vb. gibi finansal
teknolojilerin dahil edilmesiyle bu engeller ortadan kaldirilabilir. Fintek uygulamalars,
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isletmeler icin mali islemleri basitlestirir, erisilebilirligi artirir ve genellikle maliyetleri
distirtir (Kim SK, Huh JH. 2020;1-23). Ayrica, ¢ok giivenli dahili ag islemlerine izin
vermek icin yapay zeka, veri bilimi ve kodlanmis blockchain kullanan sirketler i¢in de
gecerli olabilir (Pazarbasioglu C, Mora AG, Uttamchandani M, Natarajan H, Feyen E,
Saal M., 2020;54). Fintek'teki egilimler, daha biiyiik teknolojik sektordeki degisimlere
yanit olarak zaman i¢inde degisti ve genisledi. 2022'deki bu arus, asagidakiler de dahil
olmak tizere bir dizi baskin ozellik ile belirginlesti. Dijital bankacilik genislemekte
ve hala bu gelisimini devam ettirmektedir. Dijital bankaciliga erisim aruk her
zamankinden daha basit hale gelmistir. Tiiketiciler su anda finansallarini yénetmek,
kredi bagvurusunda bulunmak ve 6demek ve sigorta satin almak i¢in dijital oncelikli
bankalar1 kullanmaktadir (Johnson M, Jain R, Brennan-Tonetta P, Swartz E, Silver D,
Paolini J, Mamonov S, Hill C. 2021;197-217). 2026 yilina kadar diinya ¢apinda djjital
bankacilik sistemleri pazarinin %11,5'lik bir bilesik yillik biiyiime oraniyla biiytimesi
bekleniyor ve bu da muhtemelen bu sektérdeki biyiimeyi daha da artiracakur.

Fintek Uygulamalarinit Daha Giiglii ve Kullanigli Hale Getiren Destekleyici
Teknolojiler

Yapay zeka, biiyiik veri ve blok zinciri tabanli teknoloji, modern fintek'in temel itici
giicleridir ve kuruluslarin dijital para birimini tagima, saklama ve koruma bigimlerini
kokten degistirmistir. Yapay zeka, ozellikle isletmelerin miisteri davraniglart ve satin
alma egilimleri hakkinda analitik veriler saglayarak misterilerini daha iyi anlamalarina
yardimct  olmaktadir.  Biiyiik veri analitigi, isletmelerin piyasa gelismelerini
ongormelerine ve yenilikei, veri odakli is planlari gelistirmelerine yardimci olmaktadir
(Afzal M, Li J, Amin W, Huang Q, Umer K, Ahmad SA, Ahmad E Raza A., 2022;1-
53). Daha yeni bir finansal teknoloji olan blok zinciri, sifrelenmis verilerdeki olast
yiikseltmeleri veya eklemeleri takip etmek i¢in bir kullanici agi kullanir ve ti¢tincii bir
tarafa ihtiya¢ duymadan merkezi olmayan iglemleri miimkiin kilar. Bilgi teknolojisinin
kullanimy, blok zincirinin en popiiler teknolojilerden biri olarak ortaya ¢ikmastyla yeni
nesil enerji projeleri tarafindan giiclii bir sekilde tesvik edilmektedir. Merkezi olmayan
islemler, bir devlet kurumunun veya baska bir bagimsiz kurulusun katlimi olmadan
blok zinciri teknolojisiyle miimkiin hale getirilmektedir. Blok zinciri teknolojisi birka¢
yildir ve kullanimi 6nemli dl¢iide genislemektedir ve daha fazla sektdr son teknoloji
veri sifrelemesini benimsedike¢e bu egilimin devam edecegi 6ngdriilmektedir.

Nesnelerin Interneti, Nesnelerin Interneti diinyasinda, sinir ag1 teknigine dayali yesil
kredi ekonomik gelisiminin finansal piyasa riski ve servet dagitim kapasitesi, makine
ogrenimi, siirdiriilebilir ¢evre koruma endiistrisine nakit akigini artirir. Sermaye
piyasasinin borg¢landirma araglari, calismanin aragtirma nesnesidir ve finansal islem
yapisint iyilestirerek kaynaklarin tahsis kapasitesini artirir (Pazarbasioglu C, Mora AG,
Uttamchandani M, Natarajan H, Feyen E, Saal M., 2020;54).
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Robotlarin  (IRA) kullaniminin ydntemi ve cesitliligi, diinya c¢apindaki iiretim
sektoriinde gevresel gelismeleri etkileyerek, otomatik robotik veriler kullanilarak
ve yesil teknoloji bulus verileri olusturularak ortaya cikarilmisur. Dijitallesmenin
benimsenmesi, endiistriyel robotlarin yesil teknolojinin gelistirilmesi icin tesvik edici
etkilerinin lehinedir. Bulut bilisimin uygulanmasi, bulut hizmetleri model mimarisi
ilkelerini kullanarak verilerin birbirine baglanmasidir. Gliniimiiziin biiyiik verilerinin
¢ogu bulutta tutulmaktadir. Proje araciligiyla, buytik veri stratejisinin belirtilen
uygulamasi icin biiyiik veri olusturma ve tanitimi yapilmisur. Yapay zeka ve makine
ogrenimi teknolojileri, finansal kuruluglarin misgterilerine sunduklari hizmetleri
yeniden icat ederek nasil olceklendiklerini degistirmistir. Yapay zekd ve makine
ogrenimi kullanimiyla, operasyonel maliyetler azalulabilir, miisteri degeri artirilabilir
ve dolandiricilik tespit edilebilir. Bu teknolojilerin, 6zellikle daha geleneksel bankalar
dijital bankaciliga gectikge (Johnson M, Jain R, Brennan-Tonetta P, Swartz E, Silver
D, Paolini J, Mamonov S, Hill C. 2021;197-217). Daha erisilebilir ve uygun fiyatl
hale geldikge fintek'in biiyiimesinde daha biiyiik bir rol oynadigini diistiniilmektedir.
Iyi bilinen bir bagka fintek uygulamasi, halihazirda giines sektoriidiir. Giderek daha
fazla toplumsal giines enerjisi sistemi, kitle kaynak kullanimi yoluyla kuruluyor ve
finanse ediliyor. Topluluklar siklikla fosil yakitlardan yenilenebilir elektrik kaynaklarina
gecmeye yonelmektedir. Bu degisim siirecinde normal karsilanabilecek birtakim
zorluklarla kargilagilmaktadir. Ornegin, fotovoltaik sistemler, tesisin 6mrii giines
panelleri kurmak icin yeterli finansal kaynak veya fiziki alan kisit1 ile kargilagiimaktadr.
Kitle fonlamast girisimleri bu gibi durumlarda yardime: olmaktadir. Ek olarak, bu
tiir projelere yapilan yeni yaturimlarin, belirsizlik, mali gerileme ve yaturimecilarin
geleceklerinin ¢ok da net olmamasi nedeniyle COVID-19 salginindan sonra daha da
azaldig1 gozlemlenmektedir. Bu, durumun COVID-19 salginindan énce oldugundan
daha da vahim oldugunu géstermektedir. Aragtirmanin amaci, bu finansman acigint
kapatmanin bir yolunu bulmakur (Bhide A, Monroy CR., 2011;57-66, 25, 37- Banga
J., 2019;17-32).

Yesil Isletme Finansmanini Olgmek, Degerlendirmek ve Analiz Etmek i¢in
Teknik Cerceveler

Yesil finans teknolojilerinin siirdiiriilebilir enerji projelerinin finansmant i¢in nasil
uygulanabilecegini gostermektedir. Yesil finans mekanizmasi, 6zellikle yesil projelerin
finanse edilecegi fonlarin siirdiiriilebilir tedarikini artiran yesil tahvilleri ve yesil sigortay1
icerir, bu da ¢evre isletmelerini tegvik eder ve finansal teknolojilerin iiretken bir sekilde
kullanilmastyla enerji tiretiminin siirdiiriilebilir projelerini destekler.

Siirdiiriilebilir Enerji Projelerinin Finansmaninda Fintek'in Rolii

Yesil finansmanin enerji verimliliginde oynadigi rolii géz 6niinde bulundurmak ¢ok
onemlidir. Enerji yatirimlarinin finans kuruluglari tarafindan desteklendigi distiniiliir
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ve finans kuruluglar1 da bu projelere ilgi gosterir. Asya perspektifinden bakildiginda
yatrtim ufuklarinda 6nemli bir degisim olmustur ve birgok Asya tlkesi yesili finans
uygulamalarini yayginlagtirmak igin tegviklerde bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji,
enerji verimliligi ve kirlilikten kaginma, evrensel bir tanimin olmamasina ragmen
yesil olarak kategorize edilebilecek birka¢ proje ornegidir. Yesil tahviller, ozellikle
enerji verimliligi girisimlerinde siklikla kullanilir (Ionescu L., 2021;75-86, Banga J.,
2019;17-32, Satrianto A, Juniardi E., 2023;1-18). Ayrica, The Energy Web yesil enerji
kimlik bilgilerini blok zincirine dayandirir. "Fintek" adi verilen nispeten yeni bir finans
sekedrii, finansal eylemi iyilestirmek icin teknolojiyi kullanir. Fintek, "benzersiz, is
ihtiyaglarina yonelik teknoloji ¢oziimlerinin sunulmasi yoluyla finansal islevi gelistiren
herhangi bir yeni fikir" olarak tanimlanir. "Finansal teknoloji, "fintek" olarak da bilinir,
meveut finansal sistemin her boliimiinti temelden altiist eden yenilikei bir fikirdir.
Fintek, Yiiksek Frekansli Ticaret'ten (HFT) mobil 6deme uygulamalarina, kitle kaynak
kullanimina, dijital para birimlerine ve blok zincirine kadar her seyi igerir. 2008'deki
diinya capindaki ekonomik kriz sirasinda, finansal kurumlar icin e-finans ve mobil
teknolojideki gelismeler fintek sektoriiniin gelistirilmesine zemin olusturmustur. Bu
egilim, internet teknolojisi, e-finans inovasyonu, sosyal ag hizmetleri, yapay zeka ve
biiyiik verinin entegrasyonu ile tanimlanmustir. Bankalar da dahil olmak tizere bir¢ok
eski tarz finansal kurum, finansal teknolojideki son atilimlar sonucunda is stratejilerini
yeniden gozden gecirmek zorunda kalmisur. Hatta su anda, fintek isletmeleri
saglik sigortasi, varlik yonetimi ve kredi verme gibi hizmetler sunmaya baglamistir.
Daha dusiik enerji titketimiyle sonuglanan artan bilgisayarlasma ve gelismis veri
analitiginin bir sonucu olarak, Otomasyon enerji etkinliginin ve siirdiiriilebilir enerji
teknolojilerinin kabuliinii biiyiik 6l¢tide hizlandirabilir (Yin E Jiao X, Zhou J, Yin X,
Ibeke E, Iwendi MG, Biamba C., 2022;11-43). Dijital teknoloji ayrica yaratict yeni
finansman modellerinin gelistirilmesi i¢in yeni firsatlar da sunmaktadir (IEA 2021).
Fintek, enerji sektoriinde biiyiik bir etkiye sahip olan yaraticiligi nedeniyle yikict bir gii¢
olarak goriilmektedir. Enerji verimliligi icin fon kullanimini tegvik etmenin toplumsal,
cevresel ve ekolojik avantajini 6nemli dl¢iide etkilemektedir. Dahasi, bankanin diisiik
karbonlu enerji girisimlerini finanse etmede rol oynamasinin hayati 6nem tasidigini
savunmaktadir. Enerji dontisimiiniin arkasindaki temel fintek araciligiyla Greentech
olarak tanimlanmaktadir. Fintek'in sayisiz uygulamasi yalnizca enerji sektoriindeki
profesyoneller icin degil, ayni zamanda kapsaminda yer alan konulari inceleyen bir¢ok
sektdrden, devlet kurumundan ve aragtrmacidan ilgili taraflar icinde son derece
kullanighidir. (Kim SK, Huh JH., 2020;1-23). Bu potansiyeli anlamak icin teorik temeli
bazi destekleyici teorilerin yardimiyla birlestirmemiz gerekir.

Teorik Altyap1

Bu aragurma, fintek uygulamalarinin yesil enerji yatirimlarinda potansiyelinin
anlagilarak uygulamalarinin benimsenmesini, etkinligini ve etkisini kapsamli bir sekilde
arastirmay1 amaglamaktadir. Ilk olarak, yatirimcilar, finans kuruluslari ve paydaslar
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arasindaki uygulama kaliplarini ve kullanim dinamiklerini anlamayi, algilanan
fayda ve kullanim kolaylig1 gibi fakeorleri incelemeyi amaglamakrtadur. Tkinci olarak,
kullanicilarin finansal faydalari ve uygulama kolayligi algilarini inceleyerek fintek
¢oziimlerinin yesil enerji yatirimlariyla iligkili maliyet engellerini azaltmadaki etkinligini
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Son olarak, bu aragtirma, fintek miidahalelerinin
yesil enerji projelerinin 6l¢egi, kapsami ve siirdiiriilebilirlik sonuglari tizerindeki daha
genis etkisini, bu uygulamalarin yenilenebilir enerji sekedriindeki gelismis yatirim
akiglarina, proje uygulanabilirligine ve ¢evresel performansa nasil katkida bulundugunu
gdz 6niinde bulundurarak degerlendirmeye ¢alismaktadir. Bu aragtirmada 6zetlenen
hedefler, teknoloji uygulamalariyla iyi bir sekilde ortiigmektedir.

Sonug

Bulgulara gére, ¢alismanin temel bulgularinin énemli yonetimsel ¢ikarimlart vardir.
Fintek hizmetlerini kullanmaya y6nelik davranigsal niyetleri anlamanin 6nemi bu
aragtirma ile gosterilmistir. Ilk olarak, miisteri davranisinin temel bilesenler analizi,
yeni teknolojinin emiliminin beg alandan etkilendigini bulmustur (marka ve sirket
giiveni, tanmnan fayda, algillanan kullanim kolayligi, kullanima yonelik tutum ve
kullanima yénelik davranigsal niyetler). Insanlarin yenilikgi teknoloji uygulamalarini
kabuliinii degerlendirirken, insanlar miisterileri veya isletmelerle sosyal bilis etkilesimi,
tireticiler i¢in mal maliyetlerini kontrol etme, siire¢ konforu ve bu aragtirmanin en son
teknolojinin giivenilirligi ile catigmayla ilgili nitelikler gibi olumlu deneyimsel bilesenleri
ele alinmigur. Finansal getiriler, miisteri beklentileri, operasyonel verimlilik ve pazar
yeterliligi gibi dis faktorlerle zenginlestirilmis Teknoloji Kabul Modeli, bu ¢alisma,
yesil finanse edilen siirdiiriilebilir enerji projelerinde fintek'in kavranilabilmesindeki
karmagikliklar1 ¢6zmeyi amaglamistr. Algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligs,
fintek kullanimina y6nelik tutum, davranigsal niyet ve ger¢ek benimseme arasindaki
etkilesimi inceleyerek, bu kritik alanda fintek ¢oziimlerinin  benimsenmesini
yonlendiren temel mekanizmalar agiklanmustir.

Analizimiz, algilanan fayda ve algilanan kullanim kolayliginin, kullanicilarin yesil
enerji yatirimlarinda fintek’i benimsemesine yonelik tutumlarini gekillendiren temel
belirleyiciler oldugunu ortaya koymustur. Bireyler, fintek ¢oziimlerini yesil enerji
yaurimlarint kolaylastirmada faydali olarak algiladiklarinda ve kullanimi kolay
bulduklarinda uygulamaya daha meyilli olmaktadirlar. Dahasi, finansal getiriler ve
operasyonel verimlilik gibi dis faktorler bu algilari 6nemli 6lgiide etkileyerek, kabulii
yonlendirmede somut faydalarin ve akici siireclerin 6nemini vurgulamaktadir.

Kullanicilarin fintek kullanimina yonelik tutumlari, faydalilik ve kullanim kolayligt
algilarinin yani sira misteri beklentileri ve pazar yeterliligi gibi dis fakeorlerden biiyiik
olctide etkilenmektedir. Bireyler fintek ¢oziimlerini stirdiiriilebilirlik hedeflerini
ilerletmek ve sektor standartlarini kargilamak icin etkili araglar olarak algiladiklarinda
olumlu tutumlar goriisler 6n plana ¢ikmakeadir. Ek olarak, fintek uygulamalarinin
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kullanici ihtiyaglart ve pazar talepleriyle uyumlu olmasi Fintek uygulamalarinin
benimsemesine y6nelik tutumlari artirmistur.

Calisma, fintek kullanimina yonelik tutumlar ile davranigsal niyet arasinda net bir
baglant ortaya koymustur ve olumlu yaklagimlar, yesil enerji yatirimlarinda fintek
¢oziimlerini benimsemeye yonelik daha biiytik bir profil olusmasina katk: saglamigtur.
Fintek'e olumlu bakan kullanicilarin, fintek uygulamalarinin sundugu algilanan
faydalar ve uygulama kolayligi, bu ¢dziimleri yatirim stratejilerine entegre etme
isteklerini gostermelerini saglamistr.

Sonug olarak, olumlu goriisler, yesil finanse edilen siirdiiriilebilirlik enerji projelerinde
fintek'in gercek anlamda benimsenmesini saglamustir. Fintek ¢oziimlerini benimsemeye
yonelik caba gosteren kullanicilarin, bu araglari takip etme ve yatirim uygulamalarina
entegre etme olasiliklart daha yiiksekeir. Dahasi, piyasa yeterliligi ve finansal getiriler
gibi dis faktorlerin etkisi, kullanicilarin yesil enerji yatirimlarinin gelisen diinyasinda
bu ¢oziimlerin sundugu stratejik avantajlari fark etmesiyle fintek'i benimseme kararini
daha da giiglendirmistir.
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