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Ozet

NGC 5907 APX1, pulsasyon yapan asin parlak X-isini kaynaklari (APX) arasinda uc¢ X-isini 6zellikleriyle taninan bir X-
isini pulsaridir ve zaman icinde parlaklikta 100 kat kadar periyodik degisimler sergiler. Parlaklikta gozlenen degisiklikler
ve pulsarin doéniis evrimi, standart yigilma modelleriyle aciklanamamaktadir, bu da NGC 5907 APX1'i 6zellikle ilgi cekici
kilmaktadir. Bu calismanin amaci, NGC 5907 APX1'in farkh X-isini parlaklik fazlarindaki XMM-Newton X-isini tayf verilerini
analiz ederek, cesitli fiziksel parametrelerin kaynagin parlakligina bagh olarak nasil degistigini arastirmaktir. Bu calisma
ile NGC 5907 APX1'in XMM-Newton gbzlem verilerinin tayfsal analizinden elde edilen fiziksel veriler sayesinde ilgili
parametrelerin karsilikli iliskileri ortaya cikarilmaktadir. Tayfsal analiz, bu APX'in tayfina yeterli uyum gosteren tek bilesenli
tayf modellerinden diskpbb modeli cercevesinde ic disk sicakhgl ve hidrojen kolon yogunlugunun degisimleri iizerine
yogunlasmaktadir.

Abstract

NGC 5907 ULX1 is an X-ray pulsar well known due to its extreme X-ray characteristics among pulsating ultraluminous
X-ray sources (ULX), exhibiting periodic brightness variations of up to a factor of 100 over time. The observed variations in
brightness and the rotational evolution of the pulsar cannot be explained by standard accretion models, making NGC 5907
ULX1 particularly intriguing. The aim of this study is to investigate how various physical parameters change with the source
luminosity, by analyzing the X-ray spectral data of NGC 5907 ULX1 obtained with XMM-Newton across different X-ray
brightness phases. This study reveals the correlations of these parameters thanks to the physical data obtained through
the spectral analysis of the XMM-Newton observational data of NGC 5907 ULX1. The spectral analysis focuses on the
variations of inner disk temperature and hydrogen column density within the framework of one of the single-component
spectral models, the diskpbb model, which adequately fits the spectrum of this ULX.

Anahtar Kelimeler: accretion — X-ray binaries — neutron star — ultraluminous X-ray pulsar

1 Giris

Asin Parlak X-Isini  Kaynaklari (APX'ler), bilinen X-isini
ciftlerinin  X-isin  parlakliklarini da asan ve gozlendikleri
galaksilerin merkezinde yer almayan, bu nedenle aktif galaktik

yigilma modelleri icinde agiklanamamasi nedeniyle de merak
uyandirmaktadir. Kaynak lizerine gorece yakin zamanda yapilan
calismalar genellikle bu X-i1sin pulsarinin dénme periyodu ve X-
isin foton sayim orani lizerinden tahmin edilen X-isin parlaklig
tizerine yogunlasmistir (Walton ve dig. 2015; First ve dig. 2023;

cekirdekleri besleyen siiper kiitleli karadelik olamayacaklari
diisiiniilen nesnelerdir. Genellikle, 103 erg s~ degerini asan
X-isin parlakhkligina sahip, yildiz kiitleli bir kara delik veya
nétron yildizi barindiran X-isini ciftleri, Eddington parlakhk
sinirini astiklari icin asir parlak X-isin kaynag olarak kabul edilir
(Kaaret ve dig. 2017). Yapilan son arastirmalar 1siginda, APX
sistemlerinin cogunda kiitle yigistiran bilesenin nétron yildizi
olabilecegi 6ngérilmistir (Erkut ve dig. 2019, 2020).
Pulsasyon gosteren APX'ler icinde en vyiiksek X-isin
parlakhigina (10 erg s™*) erisebilen NGC 5907 APX1 (Sekil
1), parlakhigi dénemsel olarak 100 kata kadar degisebilen bir
X-isin pulsaridir. NGC 5907 APX1, ayrica disiik parlaklik
dénemlerinde nétron yildizinin ddnmesinde yavaslama evresine
girdigi ileri stiriilen ilk kaynaktir (Fiirst ve dig. 2023). NGC 5907
APX1, parlaklik degisimi ve pulsar dénme evriminin standart
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Belfiore ve dig. 2024). Ancak, kaynagin dogasini tam olarak
anlayabilmek icin tayfsal analizlerin yapilmasi gerekmektedir.
Bu calismada NGC 5907 APX1 kaynaginin i¢ disk sicakligi ve
hidrojen kolon yogunlugu gibi fiziksel parametrelerini belirlemek
amaciyla tayfsal analiz gerceklestirilmis ve bu parametrelerin
zamanla ve kaynagin parlakligina bagl olarak nasil degistikleri
incelenmistir.

2 XMM-Newton Gozlemleri ve Veri Analiz Yontemleri

XMM-Newton uydusunun NGC 5907 APXl'e ait 16 adet
gozlemi kullanilmistir. Bu gézlemler ESA Science Archive'dan
elde edilmis olup farkli parlaklik dénemlerine karsilik gelmekte
ve yaklasik 10 yillik bir dénemi kapsamaktadir (Cizelge 1).
Pulsar dénme periyodu literatiirden elde edilmistir (Fiirst
ve dig. 2023). Kaynagin X-isin parlakligi 0.1-10 keV enerji
araligindaki X-isin tayfinin modellenmesinden elde edilmistir.
Verilerin  kalibrasyonu, filtrelenmesi ve rafine edilmesinde
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NGC 5907 APX1l'in MOS1 dedektériinden resmi

Sekil 1.
(Obs.0824320601)

HEASoft (6.32.1) ve Science Analysis System (SAS v.21.0)
programlari kullanilmistir. Analiz ve modelleme islemleri XSPEC
(12.13.1) 'te yapilmistir.

2.1 Verilerin indirgenmesi

Ham verilerin islenmesi icin Kuntz & Snowden (2008)
calismasindaki 6neri dogrultusunda sirasiyla standart epchain,
emchain, espfilt komutlari kullanilmistir. Bu komutlarin
sonunda temizlenmis, rafine ve kalibre bir veri setine
ulasilmistir. Bu asamada SAOImage DS9 yardimiyla nesnenin
gorintiisii elde edilmistir (Sekil 1). Arka plan verisi, kaynaga
yakin bir bolgeden elde edilerek ham veri setinden cikartiimis
ve bodylece arka planin kaynagin tayfina olan etkisi en aza
indirilmistir. Bu islem sonucunda, temiz bir kaynak tayfi elde
edilmistir. Devaminda mosspectra ve pnspectra komutlariyla
MOS1, MOS2 ve pn tayflari olusturulmustur.

2.2 Modelleme

APX'lerin  tayfini modellemek icin birden fazla model
kullanilabilir.  Bunun baslica sebeplerinden biri APX'lerin
karmasik tayfsal o&zellikler sergilemesi ve oldukca degisken
tayflara sahip olmasidir (Kajava ve dig. 2008). Farkli modeller
farkl fiziksel siireclere karsilik geldigi icin icerisinde termal isima
modellerinden kara cisim isimasi, yigilma diski ve Compton
sacilmasi gibi farkli bilesenleri barindiran APX'ler icin farkli
modeller denemek veri analizinin ilk asamasinda 6énemlidir. Bu
sekilde farkh fiziksel modeller ve bunlara bagh olarak farkli
senaryolar test edilebilir.

2.2.1 Model 1

constant x phabs x phabs x bknpower (1)

Bu model X-isini astronomisinde sik kullanilan bir tayfsal
modeldir. phabs bileseni kaynaga ait olan veya kaynagi
cevreleyen maddenin neden oldugu sogurulma sebebiyle X-isini
fotonlarinin zayiflamasini ifade eder.

Bu modeldeki ilk phabs Samanyolu galaksisindeki goriis
dogrultusu boyunca meydana gelen fotoelektrik sogurulma icin
eklenmisken, ikinci phabs parametresi kaynagin ic sogurma
katsayisini géz 6niinde bulundurmak icin eklenmistir. Modelin
phabs sogurma bilesenini temsil eden parametre hidrojen kolon
yogunlugu Ny olup genellikle cm™?2 basina 10?2 atom biriminde
olcalir.

bknpower yiiksek enerjili X-isin kaynaklari icin sik
kullanilan bir model bilesenidir. Bu model kirilmis bir kuvvet
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Cizelge 1. Gozlem Verilerinin Tarihi, Parlakligi ve Periyodu

OBSID Tarih L(10% erg/s) Periot (ms)
0145190201  2003-02-20  19.05+0.02  1427.7670: 1%
0804090301  2017-07-02  5.78 £ 0.04 945.79710-08
0804090401  2017-07-05  2.93 + 0.02 946.171054
0804090501  2017-07-08  1.58 + 0.03 -
0804090701  2017-07-12  0.32 +0.01 -
0804090601 ~ 2017-07-15  1.06 % 0.02 -
0824320201  2019-06-12  12.884+0.01  1019.14277 2%
0804090801  2019-06-22  12.02 % 0.01 -
0851180701  2019-08-10  6.70 % 0.02 -
0851180801  2019-08-12  6.51 % 0.04 -
0824320501  2019-12-08  1.00 % 0.003 -
0824320601  2020-07-23  14.794+0.11  1032.9479:08
0824320701  2020-11-06  0.89 % 0.002 -
0884220201  2021-02-20  12.2+£0.06  1012.6207) 523
0884220301  2021-02-26  5.01 % 0.02 -
0884220401  2021-03-04  9.33+£0.05  1009.563%) 557

yasasini temsil eder ve emisyonun bir "kirlma" enerjisiyle
ayrilmis iki farkh kuvvet yasasi endeksiyle karakterize edildigi
bir tayfi tanimlamak icin kullanihr. Bu modelin temsil ettigi
fiziksel siirec, farkh enerji araliklarinda farkli mekanizmalarla
yonetilen bir siirectir. Bu model, tayfi yumusak ve sert X-isin
bolgeleri arasinda keskin bir gecis yapan sisteme basit bir kuvvet
yasasindan daha iyi uyum saglar.

2.2.2 Model 2

constant x phabs X phabs x diskbb (2)

Kullandigimiz bu model X-isini astronomisinde 6zellikle X-
isini ciftleri ve yigilma disklerini modellemekte kullanilir. Bu
model c¢oklu karacisim bileseni iceren bir yigilma diskinin
tayfina karsilik gelmektedir. NGC 5907 APX1 gibi kitle
yigistirdigi disiiniilen sistemlerden gozlenen termal emisyonu
modelleyen bir tayf bileseni olarak da diskbb kullanilabilir. Bu
modelde sicaklik ve norm gibi parametreler i¢ disk yaricapi ile
belirlenmektedir.

2.2.3 Model 3

constant x phabs x phabs x diskpbb 3)

Bu model, istte kullanilan modele ¢cok benzemekle birlikte
diskpbb bileseninin etkisiyle daha farkl yerel disk sicaklik
profillerine izin veren bir yigilma diskinin tayfini temsil eder.
APX'ler, cogunlukla yiiksek parlaklik rejimlerinde gézlendikleri
icin, standart diskbb modelinin Gtesinde bir yerel disk
sicaklik profili yardimiyla modellenmeye ihtiyac duyabilirler.
Diskpbb modeli, disk yapisindaki degisiklige bagli olarak
radyal sicakhk profilinin standart olmayan degerlerini goz
6niinde bulundurmak, bdylece yiiksek yigisma rejimlerinde kiitle
aktarma disklerindeki degisimi incelemek icin kullanilabilir.

2.2.4 Modelleme Prosediirii

ilk phabs bileseni icin Ny parametresi NASA Heasarc sitesinin
HI 4 Pi Survey katalogundan 2.02 x 10%° cm™2 olarak elde
edilmistir ve modelleme prosediirii boyunca sabitlenmistir.
diskbb ve diskpbb arasindaki en o6nemli fark yigilma
diskindeki yerel sicakhigin radyal bagimliligiyla ilgilidir. diskbb


https://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/software.html
https://www.cosmos.esa.int/web/xmm-newton/what-is-sas
https://heasarc.gsfc.nasa.gov/xanadu/xspec/
https://heasarc.gsfc.nasa.gov/xanadu/xspec/
https://sites.google.com/cfa.harvard.edu/saoimageds9
https://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/xanadu/xspec/manual/XSmodelPhabs.html
https://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/xanadu/xspec/manual/node141.html
https://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/xanadu/xspec/manual/node165.html
https://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/xanadu/xspec/manual/node170.html
https://heasarc.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/Tools/w3nh/w3nh.pl

50  Dilekci C. ve dig.

Cizelge 2. NGC 5907 APX1'in 0824320601 numarali gézlemine ait
tayfa uygulanan farkl modeller icin parametre degerleri tablosu. Sabit
tutulan parametreler hancer isareti “t" ile gosterilmistir.

Parametre BknPowerlaw  DiskBB DiskPBB
x?2/dof 0.99 1.13 1.00
Sabit (MOS1)t 1.0 1.0 -

Ny (1020 cm—2)t 2.02 2.02 2.02
Ny (1022 cm~2) 0.44+0.05  0.2740.03 0.39+0.05
Tin (keV) - 2.46+0.14 3.65+0.89
P - - 0.634+0.03
Foton indeks 1 1.3440.08 - -
Kirllma Enerjisi (keV)  5.064+0.93 - -
Foton indeks 2 1.9440.41 - -

Norm (x107%) 1.83+0.16 21.71+4.05 3.13+3.70

geometrik olarak ince, optik olarak kalin bir birikim diskini
temsil eder. Bu modelde sicakligin radyal bagimhhgi Shakura-
Sunyaev modeliyle (Shakura & Sunyaev 1973) uyumlu olarak
0.75'e sabitlenmistir. Bir baska deyisle standart disk modelinde
radyal sicaklik profili T'(r)ocr=3/* ile verilirken diskpbb
modeline gore sicaklik profili T(r)ocr™ olup burada p
serbest bir degiskendir. Bu model sayesinde standart modelden
sapmalar g6z éniinde bulundurulmaktadir.

Her modelin basindaki constant bileseni farklh veri
kiimelerini (XMM-Newton iizerindeki MOS1, MOS2, pn
dedektorlerinden elde edilen kiimeler) 6lceklendirmek amaciyla
kullanilir. Genellikle ilk veri kiimesi icin 1 olarak ayarlanir ve
Olceklemede tutarlihigr saglamak icin sonraki veri kiimeleri icin
genellikle 1'e yakin olur. Gdzleme bagl olarak, XMM-Newton
lizerindeki MOS1, MOS2 veya pn dedektorlerinden elde edilen
veriler kullaniimistir.

3 XMM-Newton Veri Analizi Sonuclan

Uyumu arastirilan tayf modellerine 6rnek olarak Cizelge
1'deki 0824320601 ve 0824320701 numarah goézlemlerin
tayflari model parametreleriyle beraber sirasiyla Cizelge 2 ve
Cizelge 3'de verilmistir. Bu gdzlemlerin aralarinda 4 aylik bir
zaman farki vardir. Bununla beraber 0824320601 numarali
gozlemde kaynagin parlakligi 0824320701 numarali gbzlemdeki
parlakhga gore 16 kat daha yiiksektir. Ayrica bu gézlemlerden
ilkinde dénme periyodu tespit edilmesine ragmen ikincisinde
edilememistir. iki gdzlem arasindaki séz konusu bu farklar
nedeniyle kaynagin tayfinin her iki gozlemdeki degisimi bu
calismada Ozellikle ele alinmistir.

Bu calisma, NGC 5907 APX1'in XMM-Newton X-isin
tayf verilerinin analizini ve modellenmesini icermektedir (Sekil
2, 3, 4). Analiz sonuglari elde edilen fiziksel parametrelerin
kaynagin parlaklik degisimi gésterdigi uzun (2003-2021, Sekil
5) ve kisa (02.07.2017-17.07.2017, Sekil 6) dénemler boyunca
davranisini 6zetlemektedir. Bununla beraber kisa déneme ait
Nu-parlaklik ve sicaklik-parlaklik iliskilerini gosteren grafikler
sirastyla Sekil 7 ve Sekil 8 ile verilmektedir. Daha o6nceki
calismalarda XMM-Newton teleskobundan NGC 5907 APX1'e
dair bazi gdzlem setleriyle ilgili tayfsal analizler mevcuttur
(Miura ve dig. 2024; Maitra ve dig. 2018). Bu calismada
ise tayfsal analizler kaynagin parlakligina ve ndétron yildizinin
dénme periyodunu icerip icermemesine gére cok sayida gbzlem
veri grubu kullanilarak yapilmistir. Bu sebepten NGC5907
APX'in tayfiyla ilgili olarak yapilan ilk detayli calismadir.

2019 yilina ait godzlemler, yalmzca ii¢c veri noktasi

Cizelge 3. NGC 5907 APX1'in 0824320701 numarali gézlemine ait
tayfa uygulanan farkli modeller icin parametre degerleri tablosu.
Sabit tutulan parametreler hancer isareti “t” ile gdsterilmistir.
Sinirlandirilamayan ve fizik disi sonug veren parametre degerleri ise

yildiz isareti “x” ile gosterilmistir.

Parametre BknPowerlaw DiskBB DiskPBB
x?/dof 0.93 0.93 1.04
Sabit (MOS1)f 1.0 1.0 -
Sabit (MOS2) 1.0 0.67+0.07 -

Ny (1020 cm—2)t 2.02 2.02 2.02
Ny (1022 cm™2) 0.3540.09 1.11x1022(x) 0.38+0.13
T (keV) - 1.3240.02 2.4843.16
p - - 0.50+0.12
Foton indeks 1 2.1440.25 - -
Kinlma Enerjisi (keV)  545.3(x) - -
Foton indeks 2 2.03(%) - -
Norm (x10~4) 0.41+0.09  1.84+0.72 0.3040.18
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Sekil 2. 0824320601 numarali XMM-Newton gézlemi tayfinin
Model 1 (constantx phabsx phabsxbknpower) ile uyumu kalintilar
(residuals) eklenmistir.

icerdiginden ve bu verilerin istatistiksel anlamhhgi diisiik
oldugundan kisa dénem analizlerine dahil edilmemistir. Onun
yerine bu calisma, kisa zaman araliklarinda 2017'de alinan
verilere odaklanarak daha saglam ve giivenilir sonuclar elde
etmeye yonelmistir.

Uzun doénem ve kisa dénem analizlerinde tek bir
modele bagl kalinmayarak ve x/dof degerleri géz 6niinde
bulundurularak en uyumlu modelin parametreleri ve bu
parametreler arasindaki iliskiler ortaya cikarilmistir.

0824320601 gdzleminde diskbb’'nin x/dof degeri diskpbb
modelinden daha yiiksektir, 0824320701 gozleminde ise Ny
diskbb ile dogru sinirlandirnlamamistir. diskpbb modelindeki
parametre p'nin degeri Cizelge 2 ve 3'den de goriilecegi lizere
ilk gozlemde 0.634, ikinci gozlemde ise 0.500 bulunmustur.
Tim bu analiz 1siginda diskin 0.75’e sabitlenmis bir p iceren
standart bir diskle (diskbb) modellenmemesinin daha uygun
olacagi ortaya konulmustur.

4 Tartisma

Tayfsal analizler, 6zellikle diskpbb modeli kapsaminda ic disk
sicakligi ve sogurma katsayisinin parlakliga bagli olarak 5
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Sekil 3. 0824320601 numarali XMM-Newton gdzlemi tayfinin farkli modellemelerle uyumu. Her bir modelin altina kalintilar (residuals)
eklenmistir. Solda: Model 2 (constantx phabsx phabsxdiskbb) ile modelleme. Sagda: Model 3 (phabsxphabsxdiskpbb) ile modelleme.
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Sekil 4. 0824320701 numarali XMM-Newton gézlemi tayfinin farkli modellemelerle uyumu. Her bir modelin altina kalintilar (residuals)
eklenmistir. Sol iistte: Model 1 (constantxphabsxphabsxbknpower) ile modelleme. Sag iistte: Model 2 (constantx phabsx phabsxdiskbb)
ile modelleme. Altta:Model 3 (phabsxphabsxdiskpbb) ile modelleme.
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Parlaklik (103° erg/s)
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Gozlem Tarihi

Sekil 5. NGC 5907 APX1'in 2003 ve 2021 zaman araliginda hidrojen siitun yogunlugu (Ny), sicakhk ve parlaklik degerlerinin degisimi
hata paylariyla beraber gosterilmektedir. Veriler, XMM-Newton teleskobundan alinmistir ve 824320601, 145190201, 804090501, 824320701,
884220201, 804090801, 884220301, 824320201, 884220401, ve 824320501 gézlemlerini icermektedir. Sekilde x ekseni altta tarihi, tstte parlakligi
(1039 erg s—1) belirtir. y ekseni ise sagda Ny (1022 cm—2) degerlerini, solda i¢ disk sicakhgi(keV) degerlerini géstermektedir. Ny parametresinin
veri noktalari yesil ile, sicakligin veri noktalari mavi ile ifade edilmistir. Turuncu dairelerin alani parlakliga dogru orantili olarak baghdir. Donme
periyodu tespit edilmis gozlemler koyu renkle, tespit edilmemis olanlar acik renkle belirtilmistir. Modelin uyum kalitesi (x2/dof) veri noktalarinin
tstiine eklenmistir. Burada tek bir modele bagli kalinmayarak modeller her gozlem icin x/dof degerlerine gére secilmistir.
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ilk gézlemden itibaren(02.07.2017) gecen glin sayis!

Sekil 6. NGC 5907 APX1'in 02-07-2017 ve 15-07-2017 zaman araliginda hidrojen siitun yogunlugu (Ny), sicaklik ve parlaklik degerlerinin
degisimi gosterilmektedir. Veriler, XMM-Newton teleskobundan alinmistir ve 0804090301, 0804090401, 0804090501, 0804090701 ve 0804090601
gozlemlerini icermektedir. Sekilde x ekseni altta ilk gézlemden itibaren gecen siireyi giin olarak temsil eder, iistte parlakligi (1039 erg s—1) belirtir.
y ekseni ise sagda Ny (1022 cm—2) degerlerini, solda ic disk sicakligi(keV) degerlerini géstermektedir. Ny parametresinin veri noktalar yesil ile,
sicakhigin veri noktalari mavi ile ifade edilmistir. Turuncu dairelerin alani parlakliga dogru orantili olarak baglidir. Donme periyodu tespit edilmis
gozlemler koyu renkle, tespit edilmemis olanlar acik renkle belirtilmistir. Modelin uyum kalitesi (x2/dof) veri noktalarinin iistiine eklenmistir.
Burada tek bir modele bagli kalinmayarak modeller her gdzlem icin x/dof degerlerine gdre secilmistir.
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Sekil 7. NGC 5907 APX1'in 02-07-2017 ve 15-07-2017 zaman
araliginda hidrojen situn yogunlugu (Ny) ve parlaklik degerlerinin
degisimi gosterilmektedir. Sekilde x ekseni parlaklik (erg s—1),
y ekseni ise Ny (1020 cm~2) degerlerini gostermektedir. ik
gozlemden itibaren gecen giin sayisi noktalarin Gstiine eklenmistir.
Veri noktalarina dogrusal bir uyum yapilmistir. Uyumlanan dogrusal
model, Ny ile parlaklik (L) arasinda Ny=0.59 log(L)-+0.02 seklinde
bir iliski ortaya koymaktadir. Burada log(L), parlakligin logaritmik
Olcegini ifade etmektedir. Grafikte, belirsizlik degerleri ve birlesik
belirsizlik alanlari (combined uncertainty) gdsterilmistir.

kata kadar degistigini gostermektedir. Hem kisa hem uzun
dénem analizlerinde karsimiza c¢cikan bu davranmisi fiziksel
olarak yorumlamak giictiir. Ozellikle kullanilan tayfsal modele
bagli olarak hidrojen kolon yogunlugunda saptanan bu tiirden
degisimler, sistemin &zellikleri (nétron yildizi  yilizeyindeki
giicli manyetik alan, Eddington istii kitle aktarim hizlan
gibi) gbéz oniinde bulunduruldugunda tutarl bir sekilde
aciklanmalidir. Hidrojen kolon yogunlugu parametresini Ny
iceren ikinci phabs bileseninin, tiim tayfsal modellemelerde
serbest birakilmasinin modellemeyi etkileyebilecegi, sistemin
fiziksel 6zellikleri ile uyumlu olmayan tayf modellerine ve/veya
parametre degerlerine yol acabilecegi de unutulmamalidir.
Burada oOzetlenen analizleri takiben yapilacak calismalarda
Ny degerinin her veri seti icin serbest birakilmasi yerine
gorece yiiksek parlaklik durumlarinda gozlenen verilerin ilk
asamada tayf modellemesi ile elde edilecek Ny degerinin diger
veri setlerine uygulanacak tayf modellemelerinde kisitlayici bir
parametre olarak kullaniimasi, boylece tiim veri setleri icin ortak
bir Ny degerinin bulunmasi planlanmaktadir.
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Sekil 8. NGC 5907 APX1l'in 02-07-2017 ve 15-07-2017 zaman
araliginda sicaklik ve parlaklik degerlerinin degisimi gosterilmektedir.
Sekilde x ekseni parlakhk (erg/s), y ekseni ise sicaklik (keV)
degerlerini gdstermektedir. ilk gézlemden itibaren gecen giin sayisi
noktalarin Ustiine eklenmistir. Veri noktalarina dogrusal bir uyum
yapilmistir. Uyumlanan dogrusal model, sicaklik (T') ile parlaklik (L)
arasinda T=0.69 log(L)+0.15 seklinde bir iliski ortaya koymaktadir.
Burada log(L), parlakhgin logaritmik o&lcegini ifade etmektedir.
Grafikte, belirsizlik degerleri ve birlesik belirsizlik alanlari (combined
uncertainty) gosterilmistir.
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