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Ik gretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Cebir Baglaminda Bilgi
Islemsel Diisiinme Becerileri

Makale Bilgisi Oz

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim matematik Sgretmeni adaylarinin
bilgi islemsel diisiinme becerilerini inceleyerek ortaya koymaktir.

Gelis: 08 Aralik 2024 Arastirma nitel aragtirma yontemlerinden durum g¢alismas: kullamilarak
Kabul: 04 Mart 2025 ylriittilmistiir. Calisma grubu Dogu Karadeniz bdlgesinde yer alan bir

devlet tiiniversitesinde, 3. sirufta Ogrenim goren 28 ilkogretim

matematik Ogretmeni adaymndan olugmaktadir. Calisma
Anahtar kelimeler: Bilgi islemsel yapraklarindan elde edilen veriler, birinci arastirmaci tarafindan
diistinme, cebir, ilkogretim hazirlanan Bilgi Islemsel Diisiinme Degerlendirme Rubrigi kullamlarak
matematik 6gretmeni adaylari analiz edilmistir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarmn akil

yliriitme, soyutlama, riintii tamima ve veri diizenleme bilesenleri agiga
gikmistir. Ayrica 6gretmen adaylarimin bu bilesenlerden en yiiksek
puanlar1 soyutlama bileseninden aldiklar1 tespit edilmistir. Bu
dogrultuda 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 farkl bilesenleri de
agiga c¢ikarabilecek etkinlikler hazirlanarak siire¢ temelli bilgi islemsel
diigtinme becerilerinin incelendigi calismalarmm  yapilmasi
Onerilmektedir.
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Introduction

Individuals face various obstacles and problems in their daily lives and they need to
have the skills to cope with these situations (Yel, 2021). For this reason, in the primary and
secondary mathematics curriculum of Ministry of National Education [MoNE], (2018) one of
the competencies that students should acquire is that they should have the ability to solve
problems in daily life. At this point, computational thinking (CT), which is characterized by
Grover (2018) as one of the 21st century skills, gains importance. Wing (2016) emphasized
that IS skills should be possessed by all individuals in the 21st century. From this point of
view, it is thought that CT skills, which include many skills such as abstraction, algorithm
creation, data organization and reasoning, which have become increasingly important in
recent years, should be taught to newly trained individuals. A review of the literature reveals
that there is no generally accepted consensus on the subcomponents of CT. In addition, in
the literature, there are studies on the relationship of CT with many different disciplines,
although there are mostly studies on computer and programming. Werner et al. (2012) stated
that qualitative and more in-depth approaches are needed to measure CT skills. In addition,
Tosik-Giin and Giiyer (2019) also found in their study that 79% of CT skills were assessed at
the K-12 level. In this context, the current study is considered to be important in terms of
being in the field of mathematics education, preparing the measurement tool prepared to
measure CT skills with open-ended questions, working with teacher candidates, revealing
and evaluating CT skills in the context of sub-components in a more detailed way.

In this context, the main problem of the study was “What is the level of CT skills

possessed by elementary mathematics teachers candidates?”.
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Method

In this study, a case study from qualitative research methods was used. The research
was conducted with 28 elementary mathematics teachers candidates studying in the 3rd
grade at a state university in the Eastern Black Sea Region. The data of this study were
collected through 4 worksheets prepared by the first researcher, researcher observations and
video recordings in order to determine teachers candidates' CT skills. The “Computational
Thinking Skills Assessment Rubric” prepared by the first author was used to analyze the
data obtained from the worksheets on teacher candidates' CT skills.

Results, Discussion and Conclusion

In Worksheet 1, which was applied in the first week, it was concluded that teacher
candidates scored at the improvable level with a high rate in terms of the reasoning
component. The fact that there were fewer teacher candidates at the proficient level and that
most of the teacher candidates were at the improvable level indicates that their levels in
terms of the reasoning component were at the intermediate level. Similarly, the result of
Gokee's (2009) study that secondary school mathematics teachers' content knowledge about
statistical reasoning is at a medium level and that they cannot reveal a clear understanding in
their reasoning approaches is in line with the result of the current study. On the other hand,
Boyacr (2019) found that teacher candidates' proportional reasoning scores were at a high
level, but students had difficulty in evaluating alternative solutions. From this point of view,
it is thought that it is necessary to improve reasoning skills.

In Worksheet 2 applied in the second week, it is seen that more than half of the
teacher candidates scored at the improvable level in terms of the abstraction component. In
addition, it was determined that all of the teacher candidates had CT skills in terms of the
abstraction component. In this context, Karsh (2023) stated that abstraction skill is the
foundation of mathematics and is at the basis of every learning domain. This situation
brought to mind the reason why every teacher candidate in the current study had abstraction
skills.

In Worksheet 3, which was the third week practice, it was determined that the teacher
candidates mostly scored at the improvable level in terms of the pattern recognition
component. The fact that teacher candidates mostly scored at the improvable level in the

application indicates that their CT skills are at the intermediate level in terms of the pattern
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recognition component. This may be thought to be due to the limited skills of teacher
candidates such as pattern formation, determining the rule of the pattern or continuing the
given pattern. This result coincides with Haksever's (2024) conclusion that students cannot
realize the correct equation because they cannot find the correct pattern while determining
pattern-finding skills.

In Worksheet 4 applied in the fourth week, it was determined that more than half of
the teacher candidates were at an improvable level in terms of the data organization
component. In addition, the fact that there were sufficiently few teacher candidates
suggested that the data collection, analysis and representation skills of elementary
mathematics teachers candidates were limited.

This study is limited to four weeks of implementation. Data were collected with a
single worksheet applied every week. By enriching the practices that constitute the data
collection tool and conducting longer studies, studies examining the reflection of teacher

candidates' mental thinking processes related to CT skills can be conducted.
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Bireyler giinliik hayatlarinda cesitli engel ve sorunlarla kars1 karsiya kalmakta ve bu
durumlarla basa ¢ikabilecek beceriye erismis olmalar1 gerekmektedir (Yel, 2021). Daha agik
bir ifadeyle, bireylerin karsilastiklar1 durumlar1 ve problemleri basarili bir bigimde
¢Ozebilmeleri igin gerekli bilgi, beceri ve diisiinme siireglerine sahip olmalar1 énem arz
etmektedir. Bu sebeple matematik dersi 6gretim programinda 6grencilere kazandirilmasi
gereken yetkinliklerde giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zme becerisine sahip
olmalar1 gerektigi belirtilmektedir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2018). Bu dogrultuda
glincellenen ortaokul matematik dersi 6gretim programu bireylerin bilgi edinme siirecine ek
olarak ¢agin gerektirdigi becerilerle donatilmasini hedeflemektedir (MEB, 2024). Bu bilgi ve
becerilerin kazandirilabilmesi amaciyla diinyada egitim alaninda bir¢ok reform c¢alismasi
yapilmaktadir. Bu noktada Grover (2018) tarafindan 21.ytizyil becerilerinden biri olarak
nitelendirilen bilgi islemsel diisiinme (BID) becerisi karsimiza cikmaktadir. Bu baglamda
Wing (2016), BID becerisinin 21.yy’da tiim bireylerin sahip olmas1 gerektigini vurgulamistir.
Ayrica Wing’e (2006) gore BID, bilginin etkin bir bicimde islenebilmesi icin problem
¢oziimlerinin agik ve net bir sekilde ifade edilmesini igeren diisiince siirecidir. Buradan yola
¢ikarak son yillarda 6nemi gittikge artan soyutlama, algoritma olusturma, veri diizenleme ve
akil yiiriitme gibi bircok beceriyi kapsayan BID becerilerinin yetistirilen bireylere
kazandirilmas: gerektigi diisiiniilmektedir. Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu
(International Society for Technology in Education-ISTE) ve Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri
Dernegi (Computer Science Teachers Association-CSTA) BID becerisinin; yaratici diigiinme,
algoritmik diistinme, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, igbirlik¢i 6grenme ve iletisim
becerileri olmadan tanimlanamayacagini belirtmistir (ISTE & CSTA, 2011).

Literatiir incelendiginde, BID’in alt bilesenleri ile ilgili genel kabul gérmiis bir fikir
birligi bulunmadigr goriilmektedir. Dolayisiyla, BID bilesenleri farkli aragtirmacilar
tarafindan farkli bigimlerde ele alinmistir. Karsilasilan ¢alismalarda arastirmacilar tarafindan
incelenen BID bilesenleri su sekildedir: soyutlama, algoritmik diisiinme, pargalara ayirma,
degerlendirme ve genelleme (Selby & Woollard, 2013), mantiksal akil yiiriitme, algoritmik
diisiinme, parcalara ayirma, genelleme, soyutlama ve degerlendirme (Csizmadia ve dig.,
2015), algoritmik diistinme, soyutlama ve modelleme (Werner ve dig., 2012), akil ytiriitme,

soyutlama, pargalara ayirma ve genelleme (Kukul & Karatas, 2019), soyutlama, algoritma
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tasarimi, otomasyon, ayristirma, Oriintii genellestirme, modelleme, veri toplama, ¢dziimleme
ve sunma, Oriintii tanimadir (Kalelioglu ve dig., 2016). Buradan hareketle, literatiir
taramasinda en fazla karsilasilan BID bilesenlerinin akil yliriitme, soyutlama, oriintii tanima,
veri diizenleme, ayristirma, algoritma tasarimi, veri ¢oziimleme, veri gosterimi, es zamanl
calisma, otomasyon ve modelleme oldugu sdylenebilir. Ayrica literatiirde BID’in yogunlukla
bilgisayar ve programlama ile ilgili ¢alismalarina rastlanmakla birlikte bir¢ok farkl disiplinle
iliskisine dair ¢alismalar bulunmaktadir. Buna paralel olarak Kalelioglu ve digerleri (2016)
calismalarinda, BID becerisinin sadece bilgisayar bilimi ile ilgili dersler icin degil, biitiin
dersler i¢in gerekli bir diisiinme becerisi oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Akgaoglu (2014)
BID’in, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine yardimci oldugunu belirtmistir. Wilkerson
ve Fenwick (2017), ogrencilerin yazili veya konusma dili ile ifadede zorlandiklar
durumlarda grafik, simiilasyon, matematiksel temsil ve veri gorselleri kullandiklarini
vurgulamiglardir. Bu durum, matematik dersi ile BID bilesenlerinin &rtiistiigiinii
gostermekle birlikte BID’in matematik egitiminde dikkate alinmasimin 6nemini akla
getirmektedir. Buna paralel olarak Gleasman ve Kim (2020) ¢alismalarinda, matematik ve
BID arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugunu ve yiiksekogretimde matematik 6gretiminde
birlikte uygulanmasinin gerekliliginden bahsetmistir. Ayn1 zamanda 21.yiizyil becerileri
arasinda yer alan ve bir problem ¢dzme siireci olarak ele alinan BID becerisi, 6grencilere
kazandirilmas: gereken Onemli bir beceri (Yildiz, 2018) olmasinin yani sira, ayristirma,
oriintli tanima, soyutlama ve algoritmalar gibi bilesenler icermektedir. Bu noktada BID
bilesenlerinin, sembol ve sayilar araciiiyla incelenen iligkileri denklemlere doniistiiren
dolayisiyla Oriintii tanima, soyutlama, ayrigtirma gibi bilegenleri ise kogsan ve matematigin
bir alan1 olan cebir (Akkaya & Durmus, 2006) ile yakindan iligkili oldugu diistintilmektedir.
Bu sebeple mevcut aragtirmada &gretmen adaylarimin BID becerileri Cebir 6grenme alan
kapsaminda ele almnarak degerlendirilmeye ¢aligilmistir. Buradan hareketle, BID
becerilerinin nasil dlgiilmesi ve degerlendirilmesi gerektigi merak konusu olmustur. Ilic ve
Haseski (2019), BID’i 6l¢me araclarini inceledikleri calismalarinda, 6l¢cme araglarinin agirhikl
olarak testlerden olustugunu tespit etmislerdir. =~ Buna paralel olarak Giiglii (2022)
calismasinda, BID siirecinin tutum, motivasyon ve kaygi gibi duyussal dzellikler iizerine
etkileri ya da bu duyussal 6zelliklerin BID iizerine etkilerinin incelendigi nicel calismalarin

literatiirde agirhkli oldugunu vurgulamistir. Dolayisiyla, BID becerilerini  6lgme,
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degerlendirme, daha detayli ve derinlemesine incelemeler yapabilme amaciyla nitel
arastirmalar gerceklestirilmesinin 6nemi dikkat ¢ekmektedir. Benzer bicimde Werner ve
digerleri (2012), BID becerisini 6lgmek amaciyla nitel ve daha derinlemesine yaklagimlara
ihtiya¢c duyuldugunu belirtmislerdir. Becerilerin performansa dayali bir ¢kti oldugu
diistintildiigtinden (Bacanli, 2000), basar1 testleri ve Olgekler ile gercek zamanli bir
degerlendirme yapilmasina olanak bulunmamaktadir. Ayrica Tosik-Giin ve Giiyer (2019)
yaptiklar1 caligmada ayrica BID becerilerinin %79 oraminda K-12  diizeyinde
degerlendirildigini ortaya koymuslardir. Bu baglamda Yildiz'm (2021) calismasindaki BID
becerilerini degerlendirmek amaciyla gelistirdigi rubrikten yola ¢ikilarak bir rubrik
gelistirilmistir. Bu arastirmanin, matematik egitimi alaninda olmasi, BID becerilerini 6l¢mek
icin hazirlanan Ol¢gme aracinin agik uglu sorularla hazirlanmasi, 6gretmen adaylariyla
calistimasi, BID becerilerini alt bilesenler baglaminda daha detayli bir bicimde ortaya
koymasi ve degerlendirilmesi bakimindan 6nemli oldugu diistintilmiistiir.

Mevcut arastirmada, calisma yapraklarinda yer alan sorulara verilen cevaplar
dogrultusunda ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmin sahip olduklart BID
becerilerinin hangi diizeyde oldugu merak konusu olmustur. Bu baglamda arastirmanin ana
problemi “Ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin sahip olduklar: BID becerileri hangi
diizeydedir?” olmustur.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilmustir.
Durum c¢alismasi, incelenecek olan grubun bir birey olabilecegi gibi bir topluluk da
olabilecegini belirterek birey ya da bir toplulugun durumunun belirli bir siire¢ igerisinde
incelenmesidir (Bogdan & Biklen, 1998). McMillan (2004) ise durum ¢alismasini bir olayin,
programin, bireyin veya ortamin, ayrintili olarak belirtilen yer ve zaman icerisinde
incelenmesi olarak tanimlamistir. Bununla birlikte durum ¢alismasinin en onemli 6zelligi
belirlenen durumun derinlemesine incelenmesine olanak tanimasidir (Patton, 2002). Mevcut
aragtirmada, cebir kavramlari kullamilarak hazirlanan calisma yapraklariyla ilkogretim
matematik  &gretmeni adaylarmin  BID  becerilerinin  derinlemesine  incelenmesi

hedeflenmektedir. Buradan hareketle calisma yapraklar ile 6gretmen adaylarinin cevaplar
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ve yorumlari derinlemesine betimlenerek BID becerilerinin incelenmesi amaglandigindan
nitel aragstirma yontemlerinden durum g¢alismasi yaklagimi kullanilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin katiimalarini, Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan bir devlet
iniversitesinin 3. smifinda 6grenim gormekte olan 5i erkek, 23'ti kiz olmak iizere 28
ilkogretim matematik 0gretmeni aday1 olusturmaktadir. Calisma grubu segilirken amagh
ornekleme yontemlerinden olgiit Orneklem yontemi kullamilmistir. Olciit  6rnekleme
tekniginde calisma grubu, arastirma problemine uygun 6zel niteliklere sahip birey, olay,
nesne ya da durumlara dikkat edilerek belirlenmektedir (Biiyiikoztiirk ve dig., 2017). Bu
arastirmada kullarulan uygulamalar cebir kavramlarimi kapsadigindan Olgiit, 6gretmen
adaylarinin 2023-2024 egitim dgretim yili bahar yariyilinda “Cebir Ogretimi” dersini aliyor
olmalaridir. Arastirmada yer alan 6gretmen adaylarinin isimleri gizli tutularak ogretmen
adaylar1 K1 K2, K3, ..., K28 bi¢ciminde kodlanmuistir.

Veri Toplama Araglar

Bu arastrmanin verileri, 6gretmen adaylariin BID becerilerinin belirlenmesi
amaciyla birinci arastirmaci tarafindan hazirlanan 4 c¢alisma yapragr ile Ogretmen
adaylarindan bireysel olarak toplanmistir. Ayrica birinci arastirmaci tarafindan dort haftalik
uygulama siireci boyunca “Cebir Ogretimi” dersinin yiiriitiiciisii tarafindan gergeklestirilen
etkinliklerde ve ¢alisma yapragi uygulamalarinda gozlem yapilmistir. Aragtirmaci, gozlem
esnasinda 6gretmen adaylarinin calisma yapraklarinda yer alan problemlerde yasadiklari
zorluklara, anlamlandiramadiklar: durumlara ve muhtemel olarak ortaya ¢ikmasi beklenen
BID becerilerine iliskin alan notlar1 tutmustur. Ayrica aragtirma sonuglarimin tutarhiliginin
saglanarak test edilmesi ve etkinlik siireclerinde calisma yapraklarinin yetersiz kaldig:
anlarda ortaya ¢ikan durumlarin belirlenmesi amaciyla siireg video kaydina alinmistir.

Hazirlanan calisma yapraklarina alaninda uzman bir 6gretim {iyesinin goriisleri
almarak son hali verilmistir. Calisma yapraklari, Calisma Yapragi 1, Calisma Yaprag: 2,
Calisma Yaprag: 3, Calisma Yapragi 4 biciminde isimlendirilmistir. Her bir ¢alisma yaprag:
ilkogretim matematik dgretmenligi boliimii 3. Smuf “Cebir Ogretimi” dersi igeriginde yer
alan kavramlar icermektedir. Tablo 1’de 0gretmen adaylarina ilgili derste her hafta biri

uygulanan bu ¢alisma yapraklarinin hangi cebir kavramu ile iligkili oldugu belirtilmistir.
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Tablo 1. BID becerisi incelenen calisma yapraklari

Calisma  Yapragimin Calisma Yapraginin Adi iliskili Oldugu Cebir Kavrami
Numarasi
Calisma Yaprag: 1 Referans Noktasina Olan Uzakliklar Ne Ise Koordinat Sistemi
Yarar?
Calisma Yaprag: 2 Dogrusal Denklemlere Yolculuk Dogrusal denklemler
Calisma Yaprag1 3 Oriintii mii Dizi mi? Oriintii
Calisma Yaprag: 4 Euclid’in Onermesi Ozdeslikler

Uygulama Siireci ve Verilerin Toplanmasi

Ogretmen adaylarinin BID becerilerini belirlemek amaciyla uygulanan calisma
yapraklar dncesinde, birinci aragtirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak “Cebir Ogretimi”
dersi igerigindeki kavramlar1 ve BID bilesenlerini temel alan etkinlikler hazirlanmistir.
Asagidaki tabloda uygulama oncesinde yapilan etkinlikler, uygulama sirasinda kullanilan
calisma yapraklar ve ilgili olduklar1 cebir kavrami detayli bir bicimde gosterilmistir.

Tablo 2. Arastirmanin veri toplama siireci

Uygulama Oncesi Etkinlikler ~Uygulama iliskili Oldugu
Calisma Yapraklan Cebir Kavrami
1. hafta Etkinlik 1 Calisma Yaprag: 1 Koordinat sistemi
(Yagsamin Koordinatlart) Referans Noktasia Olan Uzakliklar
Ne Ise Yarar?
2. hafta Etkinlik 2 Calisma Yaprag: 2 Dogrusal
(Su Saatleri Doluyor) Dogrusal Denklemlere Yolculuk denklemler
3. hafta Etkinlik 3 Calisma Yapragi 3 Oriintii
(Hayatmn Ta Kendisi- Oriintii mii Dizi mi?
Oriintiiler!)
4. hafta Etkinlik 4 Calisma Yaprag: 4 Ozdeslikler
(Origamideki Sir) Euclid’in Onermesi

Uygulama &ncesinde hazirlanan etkinliklerle gretmen adaylarinin BID becerilerini
daha detayli aciga ¢ikarabilmek hedeflenmistir. Bu dogrultuda etkinlikler, BID bilegenleri ile
iliskilendirilerek hazirlanmig ve bu sayede &gretmen adaylarinin BID becerilerini ortaya
¢ikarilma siirecine hazirlanmalar1 amacglanmistir. Uygulama Oncesi i¢in hazirlanan bu
etkinlikler, “Cebir Ogretimi” dersinin yiiriitiiciisii ve aym zamanda ikinci aragtirmac
tarafindan 6gretmen adaylarina uygulanmigtir. Uygulama 6ncesinde kullanilan etkinliklerin

nasil uygulandigy, igerigi ve BID bilesenleri ile iligkisi asagida detaylica agiklanmustir.
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Etkinlik 1 (Yasamin Koordinatlar1)

Tk asamada ele alinan 6rnek olayda, tinlii bir denizcinin koordinat sistemi {izerinde
verilen ada haritasindaki hazinelere ulasabilmek amaciyla hangi yonlerde kagar birim
gitmeleri gerektigini belirlemeleri amaglanmigtir. Ogretmen adaylarinin fikirleri almarak
konuya giris yapilmasi saglanmistir. Ogretmen adaylarmn verilen problem durumu
karsisinda mantiksal sorgulamalar yapmalar1 ve neden sonug iliskileri kurmalar:
beklendiginden “akil yiiriitme” bileseni ile iliskilendirilmistir. Ardindan Descartes’a ait
koordinat kavramimin tarihi ile ilgili bilgiler ikinci arastirmaci tarafindan aktarilmistir.
Soyutlamanmn bir problemin ¢oziimii i¢in bir model yaratmak (Angeli ve dig., 2016)
olmasindan hareketle, koordinat sisteminin ortaya c¢ikis hikdyesi olarak ele alinan
Descartes’in sinegin tavandaki konumunu bulmaya dair bilgilerin bir model yardimiyla
anlamlandirilmas1 uygulamasinin “soyutlama” bileseni ile Ortiistiigti distintilmiistiir.
Ardindan O6gretmen adaylarimin her birine dagitilan “Kavram Ag1 Olusturalim” c¢alisma
yapraginda ise “Koordinat” kelimesiyle ilgili diisiindiiklerini yazmalar1 istenmistir.

Ardindan sinif iginde sinema salonunda yer bulma uygulamasi yapilmistir. Uygulama

asagidaki sekilde goriilmektedir.

Sekil 1. Sinema salonu uygulamasi

Bu uygulama ile salonda yer belirlerken 6nce siramiza sonra numaramiza bakmamiz
gerektigine dikkat cekilerek koordinat sisteminde konum belirlemeyle iliskisi ortaya ¢ikarilir.
Daha sonra koridorda yere cekilen bantlarla olusturulan koordinat sistemi igin dort
ogretmen aday1 segilmistir ve koordinat sisteminin baslangi¢ noktasindan itibaren istenen

yonlerde ilerleyerek durduklar noktalarin koordinatlar ile ilgili diger 6gretmen adaylarina
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arkadaslarinin - konumlarini nasil belirleyebilecekleri sorulmustur. Koordinat sistemi

uygulamasi asagida goriilmektedir.

Sekil 2. Koordinat sistemi uygulamasi

Dort Ogretmen aday:r ile gergeklestirilen bu uygulamada, 6gretmen adaylarimin
verilerini ve elde edilen sonuglarimi yazmalar1 i¢in “Arkadasim Koordinat Sisteminde
Nerede?” calisma yapragr dagitilmistir. Burada yer alan uygulamalar ve oncesinde takip
edilen etkinlik adimlari, verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve gosterimi islemlerini
kapsadigindan “veri diizenleme” bileseni baglaminda ele alinmstir.

Etkinlik 2 (Su Saatleri Doluyor)

Etkinlik 2'nin giris boliimiinde 6gretmen adaylarina ilgi ve merak uyandirmasi
amaciyla EBA platformu {izerinden dogrusal denklemler ile ilgili video ve videodaki
sorulara 6 kisilik gruplar halindeki 6gretmen adaylariyla beraber cevap aranmustir. Bu
uygulama, bir problemin ¢6ziimii esnasinda 6grencilerin is boliimii yaparak ayn1 zamanda
caligmasi olarak ifade edilen (MEB, 2020) “es zamanli ¢alisma” bilegeni ile iliskilendirilmistir.
Sonrasinda bisiklet turu bilgisi ve koordinat diizlemi iizerinde verilen harita yardimiyla
ogretmen adaylarinda “dogrusal” kavrami ortaya cikarilmaya calisilmigtir. Ardindan
ogretmen adaylarmin “Koseleri Kapiyoruz” isimli ¢alisma yaprag: ile dogrusal iliskilerin
giinliik hayatta kullanim alanlarimi fark etmeleri saglanmistir. Calisma yapraginda

uygulanan koseleme teknigi uygulamasi asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Sekil 3. Koseleme teknigi uygulamasi

Burada uygulamanin, karmasik goriinen problemlerin daha basit birkag alt probleme
boliinerek ¢oziimlenmesi olarak tamimlanan (MEB, 2020) “ayristirma” bileseni ile iligkili
oldugu diistintilmiistiir. Daha sonra 6gretmen adaylarina “iki degiskenden birinin degeri,
diger degiskenin aldig1 degere gore nasil degisir?” sorusuna cevap aramak icin
“Degiskenlerin Degerini Kim Belirliyor?” calisma yapragi dagitilmistir. Ogretmen
adaylarinin bireysel olarak cevapladiklar1 ¢alisma yapraginda verilen ifadelere uygun
sorularla cevaplarimi sebepleriyle smifa sunmalan saglanmis ve tartisma ortami
olusturulmustur. Ogretmen adaylarinin verilen problem durumu kargisinda mantiksal
sorgulamalar yapmalari ve neden sonug iligkileri kurmalar1 beklendiginden “akil yiiriitme”
bileseni ile iliskilendirilmistir. Ardindan 6gretmen adaylarinin bagimli degisken ve bagimsiz

degisken kavramlarini = somutlagtirabilmeleri amaciyla “Balonu  Vurma” oyunu

gerceklestirilmistir. Oyuna ait uygulama asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Esit sayidaki balonlar1 8 kisi ve 20 kisinin bulundugu gruplarin aym stirede
patlatmas1 istenmistir. Burada kisi sayis1 ve balon sayis1 arasindaki iliskiden bagimlh ve
bagimsiz degisken kavramlarini anlamlandirmalar: amaglanmaistir.

Etkinlik 3 (Hayatin Ta Kendisi-Oriintiiler!)

Etkinlik 3'tin giris boliimiinde, geometrik dizi kavramina iliskin ilgi ve merak
uyandirmak amaciyla senaryo ile 6gretim teknigi baglaminda yosun yilam tiirii bir yilanin
tizerindeki sar1 ve kirmizi halkalarla ilgili bir senaryo 0gretmen adaylarina gosterilerek
aktarilmistir. Senaryodaki yilanin sar1 halkalarindaki artisin geometrik dizi olarak arttigim
fark etmeleri saglanmistir. Daha sonra say:r Oriintiileri ve geometrik sekil Oriintiilerinin
kuralin1 bulma calismalar1 yapilmistir. Ogretmen adaylarina gosterilen say1 oriintiisii ele
almarak kuralini belirlemeleri istenmistir. Bu problem durumuna iliskin kare alan
modelleriyle durum somut hale getirilmistir. Ardindan Ogretmen adaylarina C deseni
geometrik Oriintiisii gosterilmis ve kuralimi belirlemeleri igin belirli bir siire verilmistir.
Burada problem durumuna iliskin oriintiiyti kesfedip kuralmni belirleyebilme durumu
oldugundan uygulamanmin “Oriintii tanima” bileseni ile iligkili oldugu distintilmiistiir.
Ogretmen adaylarina gosterilen say1 ve geometrik driintiiniin kural ile ilgili “Genellemelere
Ulagalim” ¢alisma yaprag: dagitilmistir. Calisma yapraginda sayr oriintiisii ve geometrik
ortintiintin kurallarini iceren farkli ifadeler verilmis ve 6gretmen adaylarindan her ifade i¢in
katilip katilmadiklarini kart gosterme teknigi kullarularak belirtmeleri saglanmistir. Kart

gosterme uygulamasi asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Ardindan, beger kisilik gruplara verilen oriintiilerle tekrar birim uzunlugu belirleme

calismasi yapilmistir. Bu uygulama asagidaki sekilde goriilmektedir.

Sekil 6. Oriintii grup galismasi

Burada 6gretmen adaylarindan kiigiik grup tartismasi yaparak st diizey diisiinme,
iletisim, liderlik ve tartisma becerilerinin gelismesi hedeflenmistir. Daha sonra 0gretmen
adaylarina verilen sekil oriintiilerini somut olarak olusturmalari i¢in modeller verilmistir. Bu
uygulama, bir problemin ¢dziimii esnasinda dgrencilerin is boliimil yaparak ayni zamanda
grup calismasi olarak ifade edilen (MEB, 2020) “es zamanli ¢alisma” bileseni ile
iliskilendirilmistir. Bir sonraki asamada, 6gretmen adaylarina “Hayyam Uggeni” sunularak
bu iicgen hakkinda bilgi verilmistir. Ucgen ile ilgili dort 6zellik verilmistir. Cember
teknigiyle 6gretmen adaylarina lider yonetiminde sorular sorulmustur. Uygulama siiresince
ogretmen adaylariin olusturdugu verileri, tahminleri ve elde ettikleri sonuglari not etmeleri
icin bir calisma yaprag1 hazirlanmistir. Bu calisma yapraginin ikinci asamasinda 6gretmen
adaylarindan Fibonacci dizisinin dogadaki Orneklerini arastirip not etmeleri istenmistir.
Burada yer alan uygulamalar, verilerin toplanmasi, ¢dziimlenmesi ve gosterimi islemlerini
kapsadigindan “veri diizenleme” bileseni baglaminda oldugu diisiiniilmiistir.

Etkinlik 4 (Origamideki Str)

Etkinlik 4’iin giris boliimiinde, dogru ve yanls ifadelerin yer aldigi kavram
karikatiirii iceren “Ozdeslik mi Denklem mi?” calisma yaprag1 hazirlanmistir. Ogretmen
adaylarindan goriislerini ve gerekgelerini yazili olarak sunmalar1 istenmistir. Bu boliimde
ogretmen adaylarimin, goriiglerini mantiksal sorgulama yaparak ve neden sonug iligkisi
kurarak tartismalari bu uygulamanin “akil yiiriitme” bileseni ile iligkili oldugunu
diisiindiirmiistiir. Daha sonra, cebir karolar1 kullanilarak olusturulan modellerle (x + y)? =

x? + 2xy + y2 ve (a—b)? = (a-b) (a-b) Szdesliklerine ulasmak amaciyla “Ozdeslikleri

Journal of Computer and Education Research Year 2025 Volume 13 Issue 25 388-430

401


https://orcid.org/0000-0002-1021-9327
http://orcid.org/0000-0002-7836-6868

Caliskan-Giil & Hacisalihoglu-Karadeniz

Bulalim” calisma yapragi hazirlanmistir. Burada her 6gretmen adayindan o6zdeglikler ile
ilgili fikirlerini olusturmalari, olusturduklar fikirlere iliskin gerekgelerini sunmalar istenir.
Ardindan 6gretmen adaylarina a?—b? = (a +b)(a —b) 6zdeslik modeli gosterilmistir. Tki
kisilik gruplar halinde komisyon teknigine uygun bir uygulama gergeklestirilmistir.
Ogretmen adaylarina ayni 6zdeslige ait farkli bir model gosterilmistir. Boylelikle adaylarin,
bir 0zdeslige ait iki farkli modelin olabilecegini de kesfetmeleri amaglanmaktadir. Daha
sonra, Ogretmen adaylariyla origami uygulamasi yapilarak “Kutu ve Cilek” modelleri
yonergelere uygun olarak yaptirilmistir. Ogretmen adaylarimin kutu ve cilek origamisi igin
verilen yonergelerdeki sorulari cevaplamalari istenmistir. Origami uygulamasi siireci
boyunca 6gretmen adaylarmin diisiincelerini, verilerini ve elde edilen sonuglari not etmeleri
icin c¢alisma yapragr hazirlanmistir. Origami uygulamasinda, verilerin toplanmasi,
¢Oziimlenmesi ve gosterimi islemleri yer aldigindan “veri diizenleme” bileseni baglaminda
oldugu diistiniilmiistiir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda c¢alisma yapraklari, arastirmact gozlemleri ve video
kayitlarindan toplanan verilerin nasil analiz edildigi asagida detaylica agiklanmistir.

Galisma Yapraklarindan Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin BID becerilerine yonelik calisma yapraklarindan elde edilen
verilerin analizinde, “Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Degerlendirme Rubrigi”
kullanilmustir. Bu rubrik, 6gretmen adaylarinin uygulamalara verdikleri cevaplar kontrol
edildikten sonra puanlanarak degerlendirilebilmesi igin Y1ldiz’in (2021) calismasindaki “Bilgi
Islemsel Diisiinme Becerisi Olgme Aract Degerlendirme Rubrigi” gz oniinde
bulundurularak birinci arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Hazirlanan ¢alisma yapraklarinda 6gretmen adaylarinin cevaplari dogrultusunda en
fazla 6ne ¢ikan BID bilesenleri ele alinarak inceleme yapilmistir. Bu dogrultuda ¢alisma
yapraklarinda akil yiiriitme, soyutlama, oriintii tanima ve veri diizenleme bilesenleri agiga
c¢ikmistir. Rubrigin, performans Olgiitleri belirlenirken bu dort bilesen; akil yiiriitme,
soyutlama, oriintii tanima ve veri diizenleme temel alinmistir. Performans diizeyleri uzman
gortigleri dogrultusunda “0-Yetersiz, 1-Gelistirilebilir, 2-Yeterli” olarak belirlenmistir.
Performans diizeylerine iligkin tanimlar uygulamalar siiresince Ogretmen adaylariin

calisma yapraklarina verdikleri yamitlar analiz edilerek belirlenmistir. Tiim c¢alisma
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yapraklarindaki uygulamalarin en fazla hangi BID bileseni ile iligkili oldugu ve BID

bilesenlerinin hangi kriterler dikkate alinarak puanlandirilacag: asagidaki tabloda verilen

“Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Degerlendirme Rubrigi”nde detayl olarak belirtilmistir.

Tablo 3. Bilgi islemsel diisiinme becerileri degerlendirme rubrigi

Iligkili ) )
Calisma s Yetersiz T Yeterli
B Oldugu BID o Gelistirilebilir (Orta) (1) .
Yapragi No ) . (Diisiik) (0) (Yiiksek) (2)
Bileseni
Verilen ifadeler icin
¢ikarimlarda bulunmusg Verilen tiim ifadeler igin bir
Cal Verilen ifadeler icin  ancak bazi ifadeler icin ¢ikarimda bulunmus ve tiim
aligma
v s Y1 Akl herhangi bir gerekgesini tam ya da ifadelerin gerekgesini mantikli
apragi
prag Yiiriitme cikarimda mantikli olarak ifade bir sekilde acgiklamistir.
bulunamamusgtur. edememistir. Dolayisiyla ~ Neden-sonug iliskileri basaril
neden ve sonug iligkileri  bir bicimde olusturulmustur.
kurulamamugtir.
Problem durumlarina uygun
Problem durumlarina L. .
L denklemleri dogru bi¢imde
uygun denklemi dogru . . .
gostermis ve denklemleri
Problem yazmis ancak . . .
Calisma o . . .. .. . Dbelirlemek icin gerekli bilgileri
. ¢oziimlerine uygun  denklemlere dair bilgileri . o
Yaprag: 2 Soyutlama . - dogru ayirt edebilmistir. Buna
denklem dogru ayirt edememistir.
. ek olarak denklem
kuramamustir. Ayrica bilgileri ay1rt o o
L . ¢Oztimlerine iligkin alan
edebilmis fakat denklemi . .
modellerini basaril bir
olusturamamustir. . L
bi¢imde olusturabilmistir.
Oriintiiniin kuralin
v geometrik sekillerin
Oriintiiniin kuralin
. . . alanlarindan yararlanarak
belirlemek i¢in kullandig1 . L
o seom < dogru bir bigimde
Verilen oriintiiniin geometrik sekillerin i o
. belirlemistir. Diger taraftan
kuralini1 geometrik alanlarim kullarurken T
Calisma .o . . oriintii dongiisiiniin
. Orintii sekillerin hata yapmustir. Bir bagka . L
Yaprag: 3 ) ; kullanilabilmesi igin ilk adim
Tarmma alanlarindan deyisle, verilen o . .
. olan Oriintiiniin kegfedilmesi
yararlanarak bilgilerden hareketle . .
. o . . gerekliligini bagarili bir
belirleyememistir. benzerlikleri, farkliliklar: . o
bicimde gerceklestirmis
ya da kurali tanimlama . . .
. o dolayisiyla islemlerin hangi
gerceklestirilememistir. oo .
sirayla kullaruldig) iyi analiz
edilmigtir.
... .. Problemin ¢dziimiiigin L
Problemin ¢bziimii L . Problemin ¢6ziimii i¢in
alisma . . O erekli veriler dogru L
1 gerekl ler dog .
. Veri i¢in gerekli veriler gerekli veriler dogru
apragi . oplanmis ancak uygun .
Yaprag 4 S toplanmig ancak uyg
Diizenleme dogru . toplanmis ve uygun bir
bir bigimde . - .
toplanamamugtir. L o bicimde ¢6ztimlenmisgtir.
¢ozlimlenememisgtir.
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Aragtirmact Gozlemlerinden Elde Edilen Verilerin Analizi
Uygulama siirecinde birinci arastirmacit gozlem igin kullamilan deftere Oncelikle
uygulama tarihi, saati, katilimcr sayis1 ve gerceklestirilen uygulamalar kaydedilmistir. Aym
zamanda uygulama sirasinda deftere birinci arastirmacimn, BID bilesenlerine hazirlik olan
etkinlik siirecleri ve BID bilesenlerinin agiga ¢ikmasi beklenen galisma yapragi uygulamalari
ile ilgili gozlemleri kaydedilmistir. Bu dogrultuda olusturulan alan notlarina iliskin alintilar,
bulgular bashg: altinda ilgili kisimlarda sunulmustur.
Video Kayitlarindan Elde Edilen Verilerin Analizi
Arastirmadan elde edilen video kayitlarinin analizinde ise ilk olarak, videonun hangi
etkinlik ya da calisma yapragi uygulamasina ait oldugu ve video igerisindeki her bir
uygulamanin yaklasik olarak ka¢ dakika siirdiigii not edilmistir. Ardindan video
kayitlarindan elde edilen veriler dikkatle incelenmis, katihmcilar arasinda gerceklesen her
bir diyalog dogrudan yaziya aktarilmustir. Ilgili diyaloglar, arastirmanin amaci baglaminda
incelenmis ve tanimlanmistir. Sonrasinda, 6gretmen adaylarinin eger varsa kavramlara dair
eksik ya da yanlis bilgileri, etkinlige dair yaptiklari yorumlar, birbiriyle paylastiklar
diistinceler dolayisiyla kritik durumlar belirlenmistir. Bu sayede verilerin transkripsiyonu
saglanmis, veriler BID becerileri baglaminda siniflandirilmis ve video kayitlarinin analizi
tamamlanmustir. Ayrica veri kaybini 6nleyebilmek adina, eldeki videolarin her biri ikiser kez
izlenmistir.
Aragtirmanin Gegerligi ve Giivenirligi
Nitel arastirmada gegerlik; bir 6lgme aracinin 6lgmek istedigi durumu belirlemek
amaciyla gergekten etkili olup olmadig olarak belirtilmistir (Sonmez & Alacapinar, 2017).
Bu aragstrmada da gecerligi saglamak amaciyla asagidaki uygulamalar
gerceklestirilmistir:
- Uygulama siirecindeki calisma yapraklar birinci arastirmaci tarafindan, alaninda
uzman bir akademisyenin kontroliinde uygulanmstir.
- Arastirma yapilan ortam aragtirmanin amacina uygun olarak tercih edilmistir.
- Arastirmanin bulgular1 kendi iginde tutarli ve anlamlidir.
- Aragtirmanin bulgularinin ve sonuglarinin sadece o ortama 06zgii oldugu
belirtilmistir.

- Arastirma 6rneklemi detayl bir bi¢cimde ifade edilmistir.
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- Bulgular yorumlanirken katilimclardan yazihi olarak elde edilen veriler dogrudan
arastirma igerisinde yer almistir.
- Arastirmanin sonuglari ile arastirmanin problemleri tutarhilik gostermektedir.

Nitel arastirmalarda “arastirmanin her bir asamasinin ve izlenen yolun detayli olarak
tanimlanmas1” arastirmanin gilivenirligini arttiran bir yol olarak ifade edilmektedir
(Buiytikoztiirk ve dig., 2017). Bunun yaminda, kaliteli nitel arastirmalarin ana unsuru
kuskusuz sonuglarin inandiriciligidir (i gegerlilik) (Birt ve dig., 2016). Mevcut aragtirmanin
inandiriciligini artirmak amaciyla verilerin dogrulugu ve inandiriciligina yonelik olarak veri
toplama siireci agik ve anlasilir bir sekilde okuyucuya aktarilmis, 6gretmen adaylarinin
calisma yapraklarindaki problem durumlarina cevaplarn degistirilmeden dogrudan
okuyucuya sunulmustur. Bunun yaninda veri toplama araglarina dair uzman goriisii
almmistir. Ayrica uzman goriisii ve incelemesine sadece veri toplama araglarmin
gelistirilmesi asamasinda degil, arastirmanin her asamasinda basvurulmustur. Inandiricihig
arttirmak i¢in bir diger onlem, calisma yapraklari kullanilarak verilerin yazili olarak
toplanmasidir.

Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin calisma
yapraklarina verdikleri cevaplar dogrultusunda agiga g¢ikan, BID becerilerinden akil
yliriitme, soyutlama, oriintii tamima ve veri diizenleme bilesenlerine iliskin bulgulara yer
verilecektir.

Akl Yiiriitme Bileseni Acisindan Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarimin akil yiiriitme bileseni agisindan BID becerilerine iliskin
bulgular1 Calisma Yapragi 1 Referans Noktalarina Uzaklik Ne Ise Yarar? ile incelenmistir.

Ogretmen adaylarmin Calisma Yapragi 1’den aldigi puanlar Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerileri Degerlendirme Rubrigi'ne gore analiz edilerek asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 3. Akil yiiriitme bileseni agisindan ¢alisma yapragi 1’den alinan puanlar

Ogretmen Calisma Yapragi 1'e Ogretmen Aday1  Calisma Yaprag e
Aday1 Kodu Miskin Puanlar Kodu fliskin Puanlar

K1 2 K15 1

K2 2 K16 1

K3 1 K17 1

K4 1 K18 1

K5 1 K19 2
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K6 1 K20 2
K7 1 K21 1
K8 1 K22 1
K9 1 K23 1
K10 1 K24 1
K11 1 K25 2
K12 2 K26 2
K13 1 K27 1
K14 1 K28 2

Tablo 4’teki puanlardan hareketle 6gretmen adaylarmin akil yiiriitme bilesenine
iliskin diizeyleri asagida verilmistir:

Tablo 4. Calisma yaprag1 1’deki akil yiiriitme bileseni diizeyleri

Alal Yiiriitme Bileseni Diizeyi  Frekans (f) Yiizde (%)
Yeterli 8 28,6
Gelistirilebilir 20 71,4

Tablo 5 incelendiginde, akil yiiriitme bileseni bakimindan 6gretmen adaylarmin
aldiklar1 puanlar 8 6gretmen adaymin “yeterli”, 20 0gretmen adayinin ise “gelistirilebilir”
diizeyde oldugunu gostermektedir.

Calisma Yapragi 1 Referans Noktalarina Uzaklik Ne Ise Yarar? uygulamasinda
O0gretmen adaylarina referans noktasi ve konum belirleme ile ilgili 5 farkl: fikir bulunan bir
kavram karikatiirii gosterilmistir. Bu kavram karikatiirtindeki ifadelere katilip katilmadiklar
ve gerekcelerini agiklamalart beklenmistir. Akil yiiriitme bileseni agisindan “yeterli”

diizeyde puan alan 6gretmen adaylarinin cevaplari ile ilgili 6rnekler asagidaki gibidir.
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Sekil 7. K2'nin kavram karikatiirii ile ilgili cevab1
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Sekil 8. K19'un kavram karikatiirii ile ilgili cevabi
K2 ve Kl19un kavram Kkarikatiirlindeki tiim ifadelere karsilik yaptiklari
aciklamalarda, cevaplarma uygun gerekgelerini mantikli bir bigimde ifade edebildigi
goriilmiistiir. Bu durum K2'nin “yeterli” diizeyde puan aldigim gostermistir. Diger taraftan,
ilgili calisma yaprag1 oncesinde uygulanan Yasamin Koordinatlar1 etkinligine iligkin video
kayitlarinda K2'nin, mantiksal ¢ikarimlar yapabildigi, problem durumlarinda muhakeme

becerisini ise kosarak Descartes’in sinegin tavandaki konumunu bulmasinin koordinat
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sistemiyle ile ilgisi oldugunu fark edebildigi ve diger 6gretmen adaylarina gore koordinat
kavramuyla farkli ve 6zgiin kavramlar iliskilendirebildigi belirlenmistir. Dolayisiyla K2'nin

bu uygulamalardaki dogru ve agiklayicit olan cevaplarinin, ¢alisma yapragindaki kavram

Caliskan-Giil & Hacisalihoglu-Karadeniz

karikatiirti uygulamasina da yansidig: goriilmektedir.

Akil yiirtitme bileseni agisindan “gelistirilebilir” diizeyde puan alan 6gretmen

adaylarinin cevaplari ile ilgili 6rnekler asagidaki gibidir.
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Sekil 9. K3’iin kavram karikatiirii ile ilgili cevabi
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Sekil 10. K5'in kavram karikatiirii ile ilgili cevab1
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K3in, kavram Kkarikatiiriinde yer alan Eyliil'tin ifadesine iliskin “once siramizi, sonra
koltuk numaramizi buluruz” cevabmi verdigi goriilmektedir. Diger taraftan K5in Eyliil'iin
cevabina iliskin “ilk y eksenine olan uzaklik sonra x eksenine olan wuzaklik soylenir” cevabini
verdigi goriilmektedir. Bu cevaplar, 6gretmen adaylarinin fikirlerine iliskin gerekgelerini tam
olarak ifade edemedigini gostermistir. Bu durum K3 ve K5'in “gelistirilebilir” diizeyde puan
aldigini ortaya ¢ikarmustir.

Akil yiirtitme bileseni agisindan “yetersiz” diizeyde puan alan 6gretmen adayina
rastlanmadigindan 6rnek cevap sunulamamistir. Bu durum ile iliskili olarak, arastirmaci
tarafindan yapilan sinf igi gozlemlerde Ogretmen adaylarimin Yasamin Koordinatlar:
etkinliginde en az bir uygulamada mantikli ¢ikarimlarla fikirler {tiretebildikleri ve
diislincelerinden emin olmayan Ogretmen adaylarmin arkadaslariyla fikir alisverisi
yaptiklar1 dolayisiyla dogal bir 0grenme ortaminda akran Ogretimlerinin gerceklestigi
gozlemlenmistir. Akran egitiminin dolayisiyla Ogretiminin bireylerin bilissel, duyussal,
psikomotor ve iletisim becerilerinin gelisimindeki kazanimlar1 goz Oniine alindiginda
katilimcilarin zihinsel siireclerindeki gelisimin yani sira duyussal gelisimlerinin ve iletisim
becerilerinin gelistigi gozlemlenmistir.

Soyutlama Bileseni A¢isindan Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin soyutlama bilegseni agisindan BID becerilerine iliskin bulgulari
Calisma Yapragi 2 Dogrusal Denklemlere Yolculuk ile incelenmis ve Calisma Yaprag: 2'den
aldig1 puanlar Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Degerlendirme Rubrigi'ne gore analiz
edilerek asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 5. Soyutlama bileseni agisindan ¢alisma yapragi 2’den alinan puanlar

L Galisma Yaprag 2’ye iligkin Ogretmen Adayr  Calisma Yaprag: 2’ye fliskin
Ogretmen Aday1 Kodu
Puanlar Kodu Puanlar

K1 1 K15 2

K2 1 K16 2

K3 2 K17 1

K4 1 K18 2

K5 1 K19 2

K6 2 K20 2

K7 2 K21 1

K8 2 K22 1

K9 1 K23 2

K10 1 K24 1

K11 1 K25 1

K12 2 K26 1

K13 2 K27 1

K14 1 K28 2
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Tablodaki puanlardan hareketle 6gretmen adaylarimin soyutlama bilesenine iliskin

diizeyleri asagida verilmistir:

Tablo 6. Calisma yapragi 2’'deki soyutlama bileseni diizeyleri

Soyutlama Bileseni Diizeyi Frekans (f) Yiizde (%)
Yeterli 13 46,4
Gelistirilebilir 15 53,6

Tablo 7 incelendiginde, soyutlama bileseni bakimindan ogretmen adaylarinin
aldiklar1 puanlar 13 6gretmen adayinin “yeterli”, 15 6gretmen adayinin ise “gelistirilebilir”
diizeyde oldugunu gostermektedir.

Calisma Yapragr 2 Dogrusal Denklemlere Yolculuk uygulamasinda 6gretmen
adaylarina dogrusal denklemler ile ilgili 3 farkli problem durumu verilmis ve bu problem
durumlarmma ait tablo ve denklemleri olusturmalari beklenmistir. BID bilesenlerinden

soyutlama bileseni a¢isindan “yeterli” diizeyde puan alan 6gretmen adaylarmin cevaplari ile

ilgili 0rnekler asagidaki gibidir.

-
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Sekil 11. K28'in problem durumlari ile ilgili cevabi
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Sekil 12. K15’in problem durumlari ile ilgili cevabi

K28 ve K1%in problem durumlarina iliskin denklem ve dogru grafigini dogru ve
hatasiz bir bicimde olusturabildikleri goriilmektedir. Bu durum, K14 ve K19"un akil ytiriitme
bileseni bakimindan “yeterli” diizeyde puan aldiklarinmi ortaya ¢ikarmistir. Diger taraftan,
ilgili calisma yaprag: dncesinde uygulanan Su Saatleri Doluyor etkinligine iliskin Philips 66
tekniginin uygulamasina ait video kayitlarinda K28'in, problemde verilenler arasindan
gerekli olmayan ve Oonemli durumlar1 ayrnistirabildigi, grup arkadaslarinin fikirlerine yol
gostererek dogru ve anlasilir agiklamalar yapabildigi ve dogrusal iliski kavramin ilk fark
eden 6gretmen aday1 oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira smif ici gozlemlerde K15'in,

etkinlikte yer alan koseleme teknigi uygulamasinda onemli ve dogru olan noktalar1 diger

ifadelerden ayristirarak secebildigi gozlemlenmistir.

Soyutlama bileseni acisindan “gelistirilebilir” diizeyde puan alan Ogretmen

adaylarinin cevaplar ile ilgili 6rnekler asagidaki gibidir.
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Sekil 14. K17'nin problem durumlari ile ilgili cevabi
K24'tin problem durumuna iliskin tabloyu olusturabildigi ancak buna karsin

denklem olusturamadig goriilmektedir. K17'nin ise problem durumuna iliskin sadece grafik

olusturabildigi ancak denklem olusturamadig goriilmektedir. Bu durum K24 ve K17'nin

soyutlama bileseni bakiminda “gelistirilebilir” diizeyde puan aldiklarini agiga ¢ikarmustir.
Soyutlama bileseni agisindan “yetersiz” diizeyde puan alan Ogretmen adayina

rastlanmadigindan 6rnek cevap sunulamamaisgtir.
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Oriintii Tanima Bileseni Acisindan Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin oriintii tanima bileseni acisindan BID becerilerine iliskin
bulgular1 Calisma Yaprag: 3 Oriintii mii Dizimi? ile incelenmistir.

Ogretmen adaylarmin Calisma Yaprag: 3'ten aldig1 puanlar Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerileri Degerlendirme Rubrigi'ne gore analiz edilerek asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 7. Oriintii tanima bilegeni agisindan galisma yapragi 3'ten alinan puanlar

Ogretmen Aday1 gélléma Yapragi 3'e Ogretmen Adayi Kodu .C.ah§.ma Yapragi 3'e
Kodu Iligkin Puanlar ligkin Puanlar
K1 2 K15 1

K2 2 K16 1

K3 2 K17 1

K4 2 K18 0

K5 2 K19 1

K6 1 K20 1

K7 1 K21 1

K8 1 K22 1

K9 1 K23 2

K10 2 K24 1

K11 1 K25 2

K12 1 K26 1

K13 1 K27 2

K14 1 K28 1

Tablodaki puanlardan hareketle 0gretmen adaylarimin oriintii taruma bilesenine iliskin
diizeyleri asagida verilmistir:

Tablo 8. Calisma yaprag: 3'teki oriintii tanima bileseni diizeyleri

Oriintii Tanima Bileseni Diizeyi  Frekans (f) Yiizde (%)
Yeterli 9 32,1
Gelistirilebilir 18 64,3
Yetersiz 1 3,6

Tablo 9 incelendiginde, oOriintii tanima bileseni bakimindan 6gretmen adaylarinin

1

aldiklar1 puanlar 9 6gretmen adaymun “yeterli”, 18 6gretmen adaymin “gelistirilebilir” 1
ogretmen adaymnin ise “yetersiz” diizeyde oldugunu gostermektedir.

Calisma Yaprag 3 Oriintii mii Dizi mi? uygulamasinda dgretmen adaylarina verilen
Oriintliye ait kurali belirleyerek oriintii kuralim1 geometrik sekillerin alan1 yardimiyla ifade

etmeleri istenmistir. BID bilesenlerinden 6riintii tanima bileseni acisindan “yeterli” diizeyde

puan alan 6gretmen adaylarmin cevaplari ile ilgili 6rnekler asagidaki gibidir.
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Verilen ilk dort terim igin diigintildiginde daki sonuglart

Mor renkli kareler adim sayisina bagh olarak karelerde yer_allr. )

Sam renkli karcler adim sayist ve opun bir cksigi kenar uzunluklarma sabip
dikdbdrtgenlerdir.

Her adimda 2 beyaz kare bulunur. : .
Bu gikanmlardan yola gikarak n. sekil ve sekle bagh olarak drintiniin kurahm olusan geometrik
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Sekil 15. K1'in oriintii kurali ile ilgili cevabi
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Sekil 16. K27'nin oriintii kurali ile ilgili cevab1
K1 ve K27'nin mor renkli karelere ait oriintiiyii n?, sar1 renkli karelere ait Sriintiiyii
n.(n-1), beyaz renkli karelere ait Oriintiiyii ise 2 olarak ifade etmislerdir. Bu ¢ikarimlardan
yola gkarak Oriintiiye ait genel kurali n? + n.(n— 1) + 2 biciminde belirtmislerdir. Bu
durum, K1 ve K27'nin Oriintii tamima bileseni bakimindan “yeterli” diizeyde olduklarini
ortaya ¢ikarmistir.
Oriintii tanima bilegeni agisindan “gelistirilebilir” diizeyde puan alan &gretmen

adaylarinin cevaplar ile ilgili 6rnekler asagidaki gibidir.
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Sekil 18. K26 nun oriintii kurali ile ilgili cevab1

K13’tin cevab1 incelendiginde, sar1 renkli karelerin oriintii kuralini n.(n-1) yerine
sadece (n-1) olarak belirledigi goriilmektedir. Dolayisiyla oriintii kuralini olustururken hata
yaptig1 belirlenmistir. K26'min ise oriintiintin genel kuralii n? 4+ n.(n — 1) + 2 bigiminde
dogru olusturdugu ancak kurali olustururken mor, sar1 ve mavi kareler i¢in Oriintii kuralin
nasil belirledigini gosteremedigi goriilmektedir. Ayrica K26 ¢izdigi Oriintii kuralina ait
geometrik gosteriminin neyi ifade ettigi aciklayamadig1 goriilmektedir. Bu durum K13 ve
K26'min Oriintii tanima bileseni bakimindan “gelistirilebilir” diizeyde olduklarim ortaya
cikarmustir.

Veri Diizenleme Bileseni Acisindan Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin veri diizenleme bileseni agisindan BID becerilerine iliskin
bulgulart Caligma Yapragi 4 Euclid’in Onermesi ile incelenmistir.

Ogretmen adaylarmin Calisma Yaprag 4'ten aldig1 puanlar Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerileri Degerlendirme Rubrigi'ne gore analiz edilerek asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 9. Veri diizenleme bileseni agisindan ¢alisma yapragi 4’ten alinan puanlar

Ogretmen Calisma Yapragi 4 Euclid'in Ogretmen Calisma Yapragi 4 Euclid'in
Aday1 Kodu Onermesine iligkin Puanlar Aday1 Kodu Onermesine iligkin Puanlar
K1 1 K15 1
K2 1 K16 1
K3 2 K17 0
K4 2 K18 1
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Tablodaki puanlardan hareketle 6gretmen adaylarinin veri diizenleme bilesenine

iliskin diizeyleri asagida verilmistir:

Tablo 10. Calisma yaprag 4'teki veri diizenleme bileseni diizeyleri

Veri Diizenleme Bileseni Diizeyi Frekans (f) Yiizde (%)
Yeterli 9 32,1
Gelistirilebilir 15 53,6
Yetersiz 4 14,3

Tablo 11 incelendiginde, veri diizenleme bileseni bakimindan 6gretmen adaylarmin

aldiklar1 puanlar 9 6gretmen adayinin “yeterli”,

15 6gretmen adayimin “gelistirilebilir” 4

O0gretmen adayinin ise “yetersiz” diizeyde oldugunu gostermektedir.

Calisma Yapragi 4 Euclid’in Onermesi uygulamasinda 6gretmen adaylarina Euclid’in
Elementler kitabinda yer alan “Bir diiz ¢izgi rastgele kesilirse, biiyiik kare, dogru parcalar:
iizerindeki kareler ve dogru parcalarimin olusturdugu dikdortgenlerin toplamina esittir.”
verilerek bu 6nermenin ifade ettigi 6zdesligi bulmalari beklenmistir. BID bilesenlerinden
veri diizenleme bileseni agisindan “yeterli”

cevaplar ile ilgili 6rnekler asagidaki gibidir.
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Sekil 19. K20'nin Euclid’in énermesi ile ilgili cevab:
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Sekil 20. K23"iin Euclid’in 6nermesi ile ilgili cevabi
K20'nin cevabinda onermeye uygun modeli olusturarak (a+d).(a+d) =a?+
2ad + d? Ozdegligine ulagtigi goriilmektedir. K23'tiin cevabi incelendiginde ise ayru
onermeye ait farkli bir model olusturarak (a + b)? = a? + 2ab + b?6zdesligini buldugu
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin &nermeye ait verileri dogru bicimde kullanarak
dogru 0zdesligi elde edebildikleri belirlenmistir. Bu durum K20 ve K23'tin veri diizenleme

bileseni bakimindan “yeterli” diizeye sahip olduklarin ortaya gikarmustir.

Veri diizenleme bileseni agisindan “gelistirilebilir” diizeyde puan alan 6gretmen

adaylarinin cevaplari ile ilgili 6rnekler asagidaki gibidir.

Dlokib2)- aba ak+t b+ b2

Sekil 21. K22'nin Euclid’in 6nermesi ile ilgili cevabi
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K22'nin dnermeye ait modeli olusturabildigi ancak modele ait yazdig1 2(ab + b?) =
ab + ab + b? + b? ifadesinin 6zdegligi tam olarak ifade edemedigini gostermistir. K8 ise
onermeye ait modeli dogru olusturabilmis ve modelde olusan kare ve dikdortgen bolgelerin
alanlarinin toplamim a? + 2ab + b? biciminde ifade etmistir. Ancak bu ifadesinin hangi
ozdeslige ait oldugunu tam olarak ifade edemedigi goriilmektedir. Bu durum K22 ve K8in
veri diizenleme bileseni bakimindan “gelistirilebilir” diizeye sahip olduklarimi ortaya
cakarmustir.

Veri diizenleme bileseni agisindan “yetersiz” diizeyde puan alan Ogretmen

adaylarinin cevaplari ile ilgili 6rnekler asagidaki gibidir.

g ’
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| )
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Sekil 23. K17'nin Euclid’in 6nermesi ile ilgili cevabi

Sekil 24. K14'tin Euclid'in 6nermesi ile ilgili cevabi

K17nin cevab1 incelendiginde, Euclidin Onermesine ait verileri dogru
belirleyemedigi ve istenen 6zdeslige dair bir ¢cikarimda bulunamadig goriilmiistiir. Benzer
sekilde Kl4iinde oOnermeye iliskin verileri dogru belirleyemedigi ve Ozdesligi
olusturamadig1 goriilmektedir. Bu durum K17'nin ve K14'iin veri diizenleme bileseni
bakimindan “yetersiz” diizeyde oldugunu ortaya ¢gikarmaktadar.

Tartisma, Sonug ve Oneriler
Birinci hafta uygulanan Calisma Yaprag: 1'de 6gretmen adaylarmin akil yiiriitme

bileseni bakimindan yiiksek oranla gelistirilebilir diizeyde puan aldiklar1 sonucuna
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ulasilmistir. Dolayisiyla bu uygulamada hicbir 6gretmen adayinin yetersiz diizeyde yer
almamasi, adaylarin hepsinin akil yiiriitme bileseni bakimindan BID becerisine sahip
oldugunu gostermektedir. Ancak yeterli diizeye sahip daha az 6gretmen adayinin olmasi ve
Ogretmen adaylarinin ¢ogunun gelistirilebilir diizeyde yer almasi akil yiiriitme bileseni
bakimindan seviyelerinin orta diizeyde yer aldigina isaret etmektedir. Benzer bigimde
Gokge’'nin  (2009) calismasinda, ortaokul matematik Ogretmenlerinin istatistiksel akil
ylriitmeye dair alan bilgilerinin orta diizeyde y181ldig1 ve akil ytiriitme yaklasimlarinda net
bir anlayis ortaya koyamadiklar1 sonucu mevcut arastirmanin sonucuyla paralellik
gostermektedir. Mevcut aragtirmaya paralel bigimde Ilhan ve Aslaner (2018) yaptiklari
calismada, matematik 6gretmeni adaylarimin geometrik sekiller tizerindeki akil yiiriitme
becerisi inceleyerek becerilerin orta diizeyde oldugunu belirlemislerdir.

Arastirmada akil yiiriitme bilesenine iliskin yetersiz diizeyde hicbir 6gretmen aday:
tespit edilmese de yeterli diizeyde puan alan 6gretmen adaylarinin oraninin da ¢ok ytiiksek
olmadig1 sonucu agiga ¢itkmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin akil yiiriitme becerileri
kapsaminda gelismeleri gerektigini diistindiirmiistiir. Bu sonugla benzer bicimde Turan ve
digerlerinin (2023) ¢alismasinda, ortadgretim matematik ogretmeni adaylarinin istatistiksel
akil ytiriitme becerilerini inceleyerek akil yiiriitmelerinin beklenen diizeyde olmadigini ve
gelistirilmesi gerektigi belirtildiginden ilgili calisma, eldeki arastirmanin sonucuyla
ortiismektedir. Buna karsin Boyaci'min (2019) ¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin orantisal
akil yiiriitme puanlarinin yiiksek diizeyde oldugunu ancak 6grencilerin alternatif ¢éziimleri
degerlendirmekte giicliik yasadig1 sonucu ortaya ¢ikmustir. Buradan hareketle, akil yiiriitme
becerisinin gelistirilmesinin gerekli oldugu diistintilmiigtiir.

Akl yturiitme bileseni bakimindan incelenen uygulamada hicbir 6gretmen adaymin
yetersiz diizeyde yer almamasi dikkat cekmektedir. Calisma Yapragi 1'deki kavram
karikatiirii tekniginin uygulamasinda, 0gretmen adaylarinin karikatiirde yer alan tiim
ifadelere yonelik olarak dogru cikarimlarda bulunarak diisiincelerini agiklayabildikleri
gortlmiistiir. Dolayisiyla etkinlik siireglerinde kavram karikatiirlerinin kullanilmasimin akil
yliriitme becerisine olumlu yonde yansimalar1 oldugu soylenebilir. Cetiner (2022), kavram
karikatiirleri ile yapilan 6gretimin 6grencilerin orantisal akil yiiriitme stratejilerini kullanma
diizeylerinde artis gosterdigini belirlemistir. Calismanin bu sonucu mevcut arastirmanin

sonucunu destekler niteliktedir. Diger taraftan mevcut arastirmada koordinat sistemine
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iliskin gtinliik hayat orneklerinin yer aldig1 bir kavram karikatiirti kullanilmis, adaylarin
verilen ifadelere katilip katilmadiklarini nedenleriyle agiklamalari istenmistir. Ilgili
uygulamada K21'in, kavram Kkarikatiirtindeki Eylil karakteri ile aymu fikirde oldugunu
belirterek, sinema salonundaki yerini belirlerken 6nce koltuk numarasina sonra sirasini
belirten harfe baktigini dile getirdigi ve kendisinden emin bir bigimde agiklamalar yaptig1
gortlmiistiir. Dolayisiyla K21'in, koordinat sisteminin giinliik hayat 6rnegindeki bu yanlis
aciklamalarindan yola ¢ikarak koordinat sisteminde verilen bir noktay1 belirlemeye iliskin
kavram yanilgisina sahip oldugu sonucuna da ulagilmistir. Bu baglamda K21'in ilgili ¢calisma
yapragindaki akil yiiriitme becerisinin gelistirilebilir diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu
durum, Ogretmen adayimnin sahip oldugu kavram yamilgisimin akil yiiriitme becerisine
olumsuz yansidigini gostermektedir. Benzer bicimde Umay ve Kaf (2005), kusurlu akil
ylriitmelerde bulunan 6grencilerin genellikle akil yiiriitme siirecini heniiz tamamlamadan
sona erdirdikleri ya da kavramsal eksikliklerinden dolay: alistiklar1 kalip ¢oziimlere
yoneldiklerini ortaya koymustur. Ayrica ayni ¢alismada 6grencilerin kavramsal yeterliliginin
artmasiyla kusurlu akil yiiriitmelerinin azalacagi sonucuna ulasilmistir. Buradan hareketle,
O0gretmen adaylarinin kavramsal eksikliklerinden veya kavram yanilgilarindan otiirii akil
yliriitme becerilerini tam olarak ortaya ¢ikaramadiklari diistintilmektedir.

Ikinci hafta uygulanan Calisma Yapragi 2'de &gretmen adaylarimin soyutlama
bileseni bakimindan yarisndan ¢ogunun gelistirilebilir ~diizeyde puan aldiklar
goriilmektedir. Ayrica, soyutlama bileseni bakimindan incelenen uygulamada hicbir
ogretmen adayinin yetersiz diizeyde yer almadig dikkat cekmektedir. Bu durum 6gretmen
adaylarinin hepsinin soyutlama bileseni bakimindan BID becerisine sahip oldugunu
gostermektedir. Calisma Yapragi 2 oncesinde yapilan etkinlikte dogrusal denklemlere
yonelik EBA uygulamasi yer almaktadir. Ilgili EBA uygulamast animasyon, simiilasyon ve
¢ boyutlu ¢kti durumlarini igermektedir. Buradan hareketle EBA uygulamalarinn,
ogretmen adaylarinin soyutlama becerilerinin yiiksek oranla yeterli diizeyde ¢ikmasina katki
sagladigim diisiindiirmiistiir. Bu baglamda Karsh (2023), soyutlama becerisinin matematigin
temeli oldugunu ve her 6grenme alaninin temelinde bulundugunu belirtmistir. Bu durum,
mevcut calismada her 6gretmen adayinin soyutlama becerisine sahip olmasimin sebebi
oldugunu akla getirmistir. Ayrica Kukul (2018) calismasinda, 6grencilerin soyutlama bileseni

baglaminda eksikliklerinin oldugunu tespit etmistir. Dolayisiyla mevcut arastirmada
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ogretmen adaylarimin soyutlama bileseni bakimindan yiiksek ve orta seviyede puanlar
almalari, Kukul'un (2018) ¢alismasinin sonucuyla zitlik gostermektedir.

Mevcut arastirmada, 6gretmen adaylarinin diger bilesenlere gore en fazla yeterli
diizeyde puan aldiklar1 becerinin soyutlama oldugu tespit edilmistir. Wing (2008),
soyutlama becerisinin BID’in temeli oldugunu belirttiginden ve Haksever (2024) soyutlama
becerisini, matematik problemlerinin ¢6ziimiinde yapilan bir adim oldugundan 6grencilerin
en aktif oldugu beceri oldugunu ortaya koydugundan eldeki arastirmanin bu ¢alismalar ile
ortiistiigii sOylenebilir. Benzer bigimde Aktas (2022), matematiksel modelleme siirecinde
ortaya c¢ikan zihinsel eylemlerden en sik rastlanan BID becerisinin soyutlama oldugunu
sonucuna ulagsmistir. Bu sonug, mevcut arastirmanin sonucu ile paralellik gostermektedir.
Soyutlama becerisi, matematik kavramlarim1 anlama ve uygulama igin temel olarak ele
almmaktadir (Hiebert & Carpenter, 1992). Bununla birlikte 6gretmenler, ders planlama ve
Ogrenci yoOnetimi gibi gorevlerinde siirekli olarak soyutlama ve ayristirma becerilerini
kullanmaktadirlar (Subasi, 2024). Burada hareketle, 6gretmen adaylarinin bu beceriye iliskin
aldiklar1 yiiksek puanlarin, ilerleyen siirecteki meslek hayatlarina olumlu yonde katki
saglayabilecegi beklenmektedir.

Uclincii hafta uygulamasi olan Calisma Yaprag1 3'te 6gretmen adaylarmin Sriintii
tanima bileseni bakimindan biiyiik oranla gelistirilebilir diizeyde puan aldiklar
belirlenmigtir. Uygulamada Ogretmen adaylarinin c¢ogunlukla gelistirilebilir diizeyde
yigilmast Oriintii tanima bileseni bakimindan BID becerilerinin orta seviyede yer aldigina
isaret etmektedir. Ayrica Oriintii tanima bileseni bakimindan uygulamada yeterli seviyede az
sayida 0gretmen adayinn yer aldigi belirlenmistir. Bu durumun, 6gretmen adaylarimin
oriintli olusturma, Oriintiiye ait kurali belirleyebilme ya da verilen Oriintiiyii devam
ettirebilme gibi becerilerinin smirli olmasindan kaynaklandigi disiiniilebilir. Bu sonug
Haksever'in (2024), ogrencilerin Oriintii bulma becerisi belirlerken dogru Oriintiiyti
bulamadiklar1 i¢in dogru denklemi gergeklestiremedikleri sonucuyla benzerlik
gostermektedir.

Mevcut arastirmada, Ogretmen adaylarimin ortaya ¢ikarmakta en zorlandig:
bilesenlerden biri Orlintli tanima bileseni olarak belirlenmistir. Benzer bicime Karsh (2023)
ortaokul 5 6, 7 ve 8. siuf seviyesindeki Ogrencilerin BID bilesenlerini inceledigi

calismasinda, Oriintii genelleme becerisinin her smif seviyesinde en az sekilde ortaya
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cktigini  belirlemistir. 1lgili calismanmin bu sonucu eldeki aragstrmanin sonucuyla
ortismektedir. Blum ve Niss (1991), orlintii bulma becerisinin 6grencilere matematiksel
iligskileri daha iyi anlamak ve uygulamak baglaminda yardimc oldugunu vurgulamistir. Bu
baglamda, Ogrencilerin bu beceriye sahip olabilmesinin 6gretmenlerinin yapacag:
uygulamalardan ve etkinliklerden bagimsiz olmadig1 diisiincesinden hareketle, meslek
hayatlarindan 6nceki siirecte 6gretmen adaylarinin oriintii tanima bilesenine ait diizeylerinin
artirilmasi yolunda planlamalar yapilmas: gerektigi diistiniilmektedir. Aksi takdirde, oriintii
bulma becerisini 0grencilerin en zorlandigr ve uygulama boyunca gelisimin en diisiik
seviyede oldugu (Haksever, 2024) sonucuna benzer sonuglarin oldugu calismalar artis
gosterecek bu da ne yazik ki Ogrencilerin matematiksel iligkileri anlamlandirmada ve
uygulamada zorluk yasamalarina neden olacaktir. Oriintii bulma becerisi baglaminda Lesh
ve Yoon (2004), modelleme aktivitelerinin Ogrencilerin Oriintii bulma becerilerini nasil
gelistirdigini incelemisler ve bu becerinin problem ¢6zme siireglerinde kritik bir 5neme sahip
oldugunu belirtmislerdir (Akt. Haksever, 2024). Paralel bir bi¢cimde, Matematik Dersi
Ogretim Programinda matematik becerilerinden biri olarak matematiksel modelleme yerini
almis (MEB, 2018) ve problemin ¢oziimii ile ise kosulan stratejiyi farkli acilardan
degerlendirebilme dolayisiyla matematiksel modellemeyi kullanabilmeye problem ¢ozme
becerisinin siire¢ bilesenleri altinda yer verilmistir (MEB, 2024). Ayrica NCTM (2000),
smiflarda Ogrencilerin c¢esitli modelleme kullanmalar1 igin firsatlar verilmesi gerekli
oldugunu ileri siirmekte ve matematiksel modelleme kullanilmasi ile 6grencilerin kritik
diisiinme, soyutlama ve genelleme becerilerinin gelismesine firsat verilebilecegini
agiklamaktadir. Ogrenme ortamlarinda matematiksel modelleme yeterliginin matematiksel
modelleme deneyimi, matematiksel deneyim, ogrenme ortami bilesenleri ve duyussal
faktorler gibi bircok faktorden etkilendigi (Aydin-Giig, 2015) sonucundan hareketle
modellemenin matematik kavramlarinin 6gretim siirecine entegre edilmesinde bu faktorlere
dikkat edilmesi gerektigi goriilmektedir. Bu baglamda, Ogrencilerin matematiksel
modelleme alaninda yetkinlik kazanmalarinin 6gretmenlerinin bu beceriye sahip olmalar
gerektigiyle iligkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ogretmen adaylarinda driintii tanima
becerisinin gelisiminde modelleme uygulamalarinin faydali olabilecegi diisiincesinden

hareketle, Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programinda yer alan Matematik
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Ogretiminde Modelleme dersinin BID bilegenlerinden &riintii tanima baglaminda &nemi
agiga ¢ikmaktadir.

Dordiincii hafta uygulanan Calisma Yapragi 4'te Ogretmen adaylarmmin veri
diizenleme bileseni bakimindan yarisindan fazlasinin gelistirilebilir diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Ayrica yeterli diizeyde az 6gretmen adaymin yer almas: ilkégretim matematik
O0gretmeni adaylarmin veri toplama, ¢oziimleme ve gosterim becerilerinin kisith oldugunu
diisiindiirmiistiir. Istatistiksel okuryazarlik kavraminin taniminda veri seti olusturma,
verileri organize etme ve verileri farkli temsil bigimleriyle ifade etme bulunmaktadir
(Garfield & Ben-Zvi, 2008). Buradan hareketle, istatistiksel okuryazarlik ve veri diizenleme
kavramlarinin Ortiistiigti diistintilerek arastirmanin veri diizenlemeye iliskin sonuglar
istatistiksel okuryazarlik baglaminda ele alinmistir. Uygulamada Ogretmen adaylarinin
cogunlukla gelistirilebilir diizeyde yer almasi veri diizenleme bileseni bakimindan BID
becerilerinin orta seviyede yer aldiklar1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Mevcut aragtirmanin
bu sonucu, Giindiiz'tin (2014) ¢alismasinin ilkdgretim matematik O6gretmen adaylarmin
istatistiksel okuryazarhik diizeylerinin orta seviyede oldugu sonucuyla benzerlik
gostermektedir. Buradan hareketle ilkgretim matematik 0gretmeni adaylarinin istatistiksel
okuryazarlik diizeylerinin gelistirilmesi gerektigi diistiniilmiistiir. Bu baglamda istatistik
okuryazarlig1 icin anahtar nitelikteki gostergelerin, istatistik ders iceriklerine eklenmesinin
lisans Ogrencilerinin istatistik okuryazarlik diizeylerinin gelisimine katki saglayacag: ifade
edilmistir (Ozmen & Baki, 2017). Diger taraftan, mevcut aragtirmanin veri diizenleme
bileseni bakimindan Ogretmen adaylarmin orta diizeyde yer almasi sonucu, Batur ve
Baki’'nin (2022) lise 6grencileri ile yaptiklar1 ¢calismanin 6grencilerin istatistiksel okuryazarlik
diizeylerinin yogunlukla diisiik diizeyde oldugu sonucuyla zithk gostermektedir. Ayrica,
istatistik kavramlarinin &n bilgileri niteligindeki Veri Isleme 6grenme alanu ile ilgili
Hacisalihoglu Karadeniz (2016), besinci smif Ogrencilerinin veri isleme konusundaki
kazanimlara ulasabilme durumunu inceledigi calismada; arastirma sorusu iiretme, veri
toplama, diizenleme ve goOsterme, veri analizi ve yorumlama, verilerin farkli temsil
bicimlerini olusturma ve bunlar1 yorumlama konusunda 6grencilerin zorluk yasadigim
tespit etmistir. Besinci sinuf Ogrencilerinin yasadiklar1 bu zorluklarin ©6nlenmemesi
durumunda, ne yazik ki ilerleyen stirecteki siruf diizeylerinde Batur ve Baki'nin (2022)

calismasinda ortaya ¢ikan sonuglara benzer sonuglarla karsilasilacagy asikardir. Diger
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taraftan, mevcut aragtirmanin 6gretmen adaylariyla gerceklestirildii ve veri diizenleme
bileseni bakimindan BID diizeylerinin orta diizeyde belirlenmesi goz Oniinde
bulunduruldugunda, bu durumun lisans egitimi esnasinda aldiklar Istatistik ile Olasilik ve
Istatistik Ogretimi dersleri ile dogrudan iligkisi oldugu ve bu sayede veri diizenleme
bileseninin orta diizeyde belirlendigi diistintilmektedir. Bu baglamda, veri diizenleme
bileseninin gergeklestirilen 6grenme yasantilar1 ile olumlu yodnde ilerleyecegi yorumu
yapilabilir. Veri diizenleme bilesenine iliskin bu uygulamada 6gretmen adaylarina Euclid'in
Elementler kitabinda yer alan “Bir diiz ¢izgi rastgele kesilirse, biiyiik kare, dogru parcalari
iizerindeki kareler ve dogru pargalarimin olusturdugu dikdortgenlerin toplamina esittir.” Snermesi
verilmis ve bu Onermeye ait 6zdesligi bulmalar1 istenmistir. Bu uygulama, arastirma
geneline bakildiginda 0gretmen adaylarimin yetersiz diizeyde olma oranlarinin en fazla
olarak belirlendigi uygulamadir. Bu durumu destekler bicimde, uygulama esnasinda
Ogretmen adaylarinin Ozdeslige ait modeli olusturmaya c¢alisirken oldukga fazla
zorlandiklar1 gozlemlenmistir. Bu duruma paralel olarak Giildal (2022) calismasinda,
ogrencilerin sozel veya sembolik dille verilen ifadeleri gorsel bicime cevirmede yetersiz
oldugunu agiga c¢ikarmistir. Calismanin bu sonucu mevcut arastirmadaki, Ogretmen
adaylarinin onermede yer alan 0zdeglige ait modeli belirlemede zorlanmalar1 sonucuyla
benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde Bayazit ve digerleri (2011), matematik
ogretmenlerinin tam sayilar ve kesirler konusu 6zelinde ders kitaplarinda verilen modelleri
anlama ve bu kavramlarla ilgili diistinceleri temsil etmek i¢in model olusturmadaki
yeterlilikleri ele almiglardir. Ilgili galisma sonucunda ogretmenlerin, matematik ders
kitaplarinda sunulmus olan modelleri anlama ve sembolik olarak verilen matematiksel
durumlan temsil etmek igin uygun modeller olusturup kullanma konularinda ciddi
zorluklar yasadiklar1 belirlenmistir. Dolayisiyla ¢calismanin bu sonucu mevcut arastirmanin
sonucuyla paralellik gostermektedir. Buradan hareketle 6gretmen adaylarinin Euclid
onermesine iliskin bir model olusturma noktasinda yasadiklari zorluk, veri diizenleme
bileseni acisindan BID becerilerinin ortaya cikarilmasin kisitladigmi diisiindiirmektedir.
Diger taraftan Mooney (2002), istatistiksel akil yiiriitmenin dort temel siireci olan verilerin
tanimlanmasi, verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi, verilerin gosterimi, veriyi analiz
etme ve yorumlama olmak tizere dort istatistiksel siire¢ tanimlamistir. Dolayisiyla eldeki

arastirmada 6gretmen adaylarinin verilen 6nermedeki verileri tamamlayamamalari, verileri
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diizenleyerek problemin ¢Oziimiinde ise yarayacak olanlari ayirt edememeleri, istenen
0zdesligi alan modelleriyle gosterememeleri ve verileri analiz ederek yorumlayamamalari
istatistiksel akil yiiriitmelerinin istenen diizeyde olmadigina isaret etmektedir. Bu durumla
iligkili olarak Filiz ve Biitiiner (2022), ilkogretim matematik 0gretmeni adaylarinin istatistik
derslerinde matematiksel hesaplamalarin agirlikli olarak ele alindigina ancak istatistiksel
kavramlarda kavramsal 6grenmenin gerceklestirilmedigi dolayisiyla problemin baglamina
vurgu yapilmadigl sonucunu ortaya koymuslardir. Mevcut arastirmada Ogretmen
adaylarimin istatistiksel akil yiiriitme diizeylerinin istenilen diizeyde olmamasimin bu
durumla iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Istatistiksel akil yiiriitmenin gelistirilebilmesi
icin 6gretmen adaylarinin Oncelikle temel istatistik kavramlariyla ilgili derin bir mantik
olusturmalan gerektigi diisiincesi (DelMas ve dig., 1999), lisans egitimi siirecindeki Istatistik
ile Olasilik ve Istatistik Ogretimi derslerinde bu duruma dikkat edilmesinin 6nemli
oldugunu akla getirmektedir.

Bu arastirmada veriler, dort hafta uygulanan tek calisma yaprag: ile toplanmistir.
Veri toplama aracini olusturan uygulamalar zenginlestirilerek ve daha uzun stireli ¢alismalar
yapilarak 6gretmen adaylarmin BID becerisine iliskin bilissel diistinme siireclerini yansitma
durumlarinin incelendigi calismalar yapilabilir. Ayrica arastirmada calisma yapraklarina
verilen tiim cevaplar incelenerek, her uygulama igin en fazla 6ne ¢ikan BID bileseni dikkate
alinarak degerlendirme yapilmistr. Daha az oranda agiga ¢ikan BID bilegeni
degerlendirmeye dahil edilmemistir. Bu baglamda arastirmada yalmizca akil yiiriitme,
soyutlama, Oriintli tanima ve veri diizenleme bilesenleri incelenmistir. Ortaya ¢ikan tiim
bilesenler ele alinarak aragtirmanin kapsami genisletilebilir.

BID becerisine her yastan bireyin sahip olmasi gerektigi bilinmektedir. Bu becerilerin
ogrencilere kazandirilmasi igin dgretmenlerin BID becerilerinin  gelismis olmasi
gerekmektedir. Bu sebeple &gretmenlerin BID becerilerinin degerlendirilmesi ve
gelistirilmesine iliskin hizmet i¢i ¢alismalarin yapilmasi 6nerilebilir.
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Bilgilendirme

Bu calisma, birinci yazarin ikinci yazar damsmanhigimmda hazirladig yiiksek lisans tezinden
iiretilmistir.

Yazar Katki Beyani

Yasemin CALISKAN GUL: Kavramsallastirma, metodoloji, verilerin toplanmasi, iglenmesi,
analizi, yorumlanmasi, denetim, inceleme- yazma ve diizenleme.

Mihriban HACISALIHOGLU KARADENIZ: Kavramsallagtirma, metodoloji, analizi,
yorumlanmasi, denetim, inceleme- yazma ve diizenleme.
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