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Ozet

Probleme Dayali Ogrenme (PDO) yaklagimi matematik dersini giinliik
hayat problemi aktivitesi etrafinda diizenleyen, 6grenci merkezli sif igi bir
yaklagimdir. Matematik dersinde PDO yaklagimi 6grencilere elestirel ve yarati-
c1 diigtinebilme, problem ¢ézme ve grupla iletisim icinde olma firsatlarini verir.
Problem ¢ozebilme becerisi, PDO yaklagiminin faydalarindan biridir ve mate-
matik egitiminin esasini tegkil eder. Bu calismada, PDO yaklagimu ile iglenen
matematik dersinde, PDO yaklagiminin faydali sonuglari arasinda olan ve mate-
matigin odak noktasini olusturan dgrencilerin problem ¢6zme becerileri analiz
edilmistir. Bu amagla 9. sinif matematik dersinde “siral1 ikili” ve “kartezyen gar-
pim” konularinda 6grencilere giinliik hayat problemleri verilerek 6grenmenin
bu problemler etrafinda gergeklesmesi saglanmistir. PDO yaklagimi uygulama-
lar1 sonucunda elde edilen calisma yapraklar ile 6grencilerin problem ¢ézme
becerileri, nitel arastirma veri analiz yontemlerinden betimsel analiz yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. PDO yaklagimina uygun olarak matematik dersi
islendiginde 6grencilerin konuyla ilgili kavram bilgisi ve problem ¢ézme bece-
rilerinin istenen seviyede gergeklestigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Probleme dayali 6grenme (PDO), problem ¢6zme,
matematik egitimi

Giris

Yapilandirmaci 6grenme kurami, 6grencilerin 6grenme faaliyetlerinde aktif
katilimcr olmalarimi ve kendi entelektiiel gelisimlerinde rol almalarimi sagladigindan
yaparak, yasayarak 6grenmeyi 6n plana c¢ikarmaktadir. Yapilandirmaci yaklagim esas
olarak bireyin neyi degil, nasil 6grendigini temel alir. Probleme Dayali Ogrenme (PDO)
yaklasimi yapilandirmaci 6grenme-6gretme anlayisinin en énemli uygulamalarindan
birini olusturur. Bir¢ok aragtirmaci tarafindan PDO yaklagimmnin yapilandirmact
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o6grenme ortaminin en iyi 6rneklerinden biri oldugu ve temelde yapilandirmaci 6gren-
me yontemi oldugu ifade edilmistir (Savery ve Duffy, 1995; Ronis, 2001; Saban, 2004).

PDQ'yii iyi yapilandirilmamis problemlerin 6grenme igin uyarict olarak kul-
larldig1 aktif 6grenme metodu olarak tanimlayabiliriz. PDO 6grencileri karmasgik
durum ya da olay ile kars: karstya birakir ve onlari, s6z konusu olaya “sahiplenme” ve
olaydan “sorumlu olma” roliinii yiikler (Saban, 2004,209). PDO matematik egitimini
bir problem aktivitesi etrafinda dtizenleyen sinif ici bir yaklasimdir. Matematik der-
sinde PDO &grencilere elestirel diigiinebilme, kendi yaratici fikirlerini gosterebilme,
problem ¢6zme ve grupla iletisim iginde olma firsatlarim saglar (Roh, 2003,1). Bu yak-
lagim gergek durumlardan olusan problem durumlari ve senaryolara dayanir. Ogret-
menin rehberliginde ve yonetiminde, 6grenenler “problemi kesfetmeyi, analiz etme-
yi, ¢6zmeyi”, 6grenme igin gerekli bilgiyi bireysel ve grup olarak toplamay1 6grenir-
ler (Hong vd., 2005). Ogrenme i¢in bir problemin kullanilmasi yeni degildir, bircok
ogretmen tarafindan kullanilmaktadir. Fakat, PDO derslerindeki olay incelemesi, ger-
cek hayat problemleri; agik-uglu, karmagik ve igbirlikli problem ¢6zme PDO'yii gele-
neksel miifredata dayali 6gretimden ayiran énemli farkliliklardir.

PDQO'de temel amag problem ¢ozme degildir. Bu yiizden PDO problem ¢ézme
ile karigtirilmamali fakat problem ¢ozme becerisi siirekli PDO'niin faydali sonuglar
arasindadir (Kwan, 2000, 1). Judy Kay’a gore PDO yaklagiminin genel 6zellikleri soyle
siralanabilir; igerik icinde 6grenme, 6grenmeye dikkatini verme, tiimlesik 6grenme,
probleme sahiplik, bireysel 6grenme, 6grenmeyi 6grenme, isbirlikli calisma, iyi yapi-
landirilmamig problem ve 6nceki 6grenmeleri tanima (Akt. Xiuping, 2002, 30-31).

Giir’e (2006, 96) gore matematik derslerinde segilen problemler; ¢cocugun giin-
likk yasamiyla ve okulda yaptig1 faaliyetlerle yakindan ilgili olmasi durumunda ve
Ogrencilerin matematigi bu tiir problemleri ¢6zerek 6grenmeleri durumunda, hem
kazandiklari matematik bilgisi daha anlamli olacak hem de bu bilgiyi farkli durum-
lara uygulamalari kolaylagacaktir. Savery (2006), PDO yaklagiminin bagarist igin en
6nemli noktay1 iyi yapilandirilmamis problemlerin se¢imi (¢ogu kez disiplinlerarasi)
diye belirtmistir. Iyi yapilandirilmamis problemler basit algoritmalarla ¢oziilemeyen,
karmasgik, giinliik hayat problemleridir. Boyle problemlerin yalniz bir dogru cevabi
olmayabilir. Fakat 6grenenlerin alternatifleri diisiinmelerini ve ¢6ziim tiretebilecekle-
ri durumlari saglamasi gerekir (Hmelo-Silver&Barrows, 2006, 24).

PDQO'de problemler bir konu iglendikten sonra alistirma ya da uygulama ama-
cyla kullanilmazlar. Tersine; program, amaglar dogrultusunda segilen ve asamali bir
bigimde dizilerek modiillerin igine yerlestirilen problemlerin tizerine kurulmaktadir.
Modiillerde problemin yan1 sira, o konudaki 6nemli tema ve kavramlara, 6gretimsel
hedeflere, gerekli 6n 6grenmelere ve hangi kaynaklarin kullanilabilecegine iligkin bil-
giler yer alir (Acikgdz, 2006, 222-223).

Matematik 6gretiminin amaci genel olarak; kisiye giinliik hayatin gerektirdigi
matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olay-
lar1 problem ¢6zme atmosferi iginde ele alan bir diistinme bigimi kazandirmaktir
(Alkan&Altun, 1998, 8). Problem ¢6zmenin miifredat i¢inde nasil kullanilabilecegi ile
ilgili literatiirde farkli yaklagimlar vardir. Literatiirde en ¢ok kullanilan problem
¢6zme yaklagimi George Polya'nin (1973) “How to Solve it?” kitabinda bahsettigi dort
safhadan olusan yaklagimdir. Bunlar; problemi anlama, ¢oziim icin plan hazirlama, plan

uygulama ve degerlendirme safhalarindan olusur. Polya’min “heuristics” dedigi 6gretim
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stratejisinde 6grenci bu yaklasimda edilgen olmaktan ¢itkmakta, 6gretim stirecinde
problem olusturma, ¢6ziim arama, getirilen ¢dziim ya da ¢oztimleri elestirme gibi
zihni faaliyetlerle derse aktif olarak katilma firsati bulmaktadir. Bagka bir deyisle;
ogrenci bir arastirmaci davranisi igine girmekte, 6grenme, arastirmayla 6zdeslesmek-
tedir (Yildirim, 2004, 158).

Matematik egitiminde 6grencilere gerekli becerileri kazandirma problem
¢ozme ile miimkiin olabilir. Bu sayede 6grencilerin matematik bilgisi sorgulanabilir
ve becerileri hakkinda yorum yapilabilir (Baki, 2006, 147). Matematikte problem
¢ozme yaklasimi 6grencilere kavramlar: anlamaya yardim etmenin yaninda 6grenci-
lerin matematik kavramlarini kendi kelimelerine doniistiirebilmesinde ve bilinmeyen
durumlara uygulamasinda kolaylik saglar. Ogrenciler problem ¢zme ile bilfiil mes-
gul olduklarindan matematigi daha iyi kavramalar1 saglanir. Onlar matematigi olgu-
lardan olusmus bir biitiin olarak degil de bir matematikginin ne ve nasil yaptigini
matematigi kullanarak 6grenirler (NWREL, 2000).

Ayrica NCTM (1989) ve MEB'e (2005) gore de problem ¢6zmenin matematik
egitiminin merkezinde ve temel amaglarindan biri olduguna deginilmistir. Buna gore
problem ¢6zme bagh basina bir konu degil, olmas: gereken bir stirectir. Bu stireg
matematik egitiminde saglamlagtirilarak problem ¢6zme becerisinin 6grenilmesi ve
kullamlmasi hedeflenmelidir. PDO yaklagimima uygun olarak problem etrafinda ger-
ceklestirilen 6grenmenin matematik dersinde etkili olacagi beklenmektedir. PDO
yaklagiminin matematik dersindeki uygulama ornekleri 6nem tasimaktadir. Ayrica,
PDO yaklagimmin faydal sonuglari arasinda olan ve matematigin odak noktasmi
olugturan problem ¢6zme becerilerinin 6grencilere hangi seviyede kazandirilabildigi
onemlidir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, PDO yaklagimu ile islenen matematik dersinde, PDO
yaklagiminin faydali sonuglari arasinda olan ve matematigin odak noktasini olustu-
ran 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ve konuyla ilgili kavram bilgisinin hangi
seviyede gerceklestigini tespit etmektir.

Yontem

Bu calismada “siralz ikili” ve “kartezyen ¢arpim” konularinin 6gretimi icin PDO
yaklagimina uygun olarak giinliik hayat problemleri belirlendi. 2006-2007 &gretim
yilimin birinci yariyilinda Diyarbakar ili Cinar Lisesi 9/E sinifinda okuyan 22 6grenci
homojen bir dagilimla 4 veya 5 kigilik olmak tizere 5 gruba ayrildi. Siuf 6gretmeni ve
dgrencilere PDO yaklagimi hakkinda bilgi verildi. Yapilmast gereken islemler, 6gren-
ciler arasinda gergeklestirilecek isbirlikli calisma ve gorev dagilimi anlatildi. Ogrenci
gruplarina problem durumunu iceren ¢alisma yapraklar: dagitildi. Bu galisma yap-
raklarinda yonlendirici acik-uglu sorulara yer verildi. Ders 6gretmeni tarafindan
PDO yaklagiminin temel unsurlar arasinda olan; 6grencilerin grup tartismasi, birey-
sel 6grenme, 6gretmen ile tartigma ve siuf tartigmast safhalarin takip etmeleri sag-
landi. I. Problem durumu ile ilgili 6grenme gerceklestirildikten sonra II. Problem
durumu bir sonraki derste uygulanmak tizere 6grencilere dagitildi. Problem durum-
larini ihtiva eden ¢aligma yapraklarinda 6grencilerin problemi anlama, ¢bzme ve
degerlendirme becerilerini ortaya ¢ikaran acgik-uglu sorulara yer verildi. I. Problem
durumunda gerekli olan materyaller 6gretmen tarafindan 6grencilere saglandi. II.
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Problem durumunda 6grencilerden bir performans 6devi olarak probleme uygun bir
tiyatro bileti tasarlamalar: istendi. Nitel arastirma veri analiz yontemlerinden betim-
sel analiz yontemi kullanilarak 6grencilerin ¢alisma yapraklari incelendi. Bu arastir-
mada 6grencilerin gortislerini ¢arpici bigimde yansitmak amaciyla dogrudan alintila-
ra yer verilmistir. Betimsel analiz yontemi ile elde edilen veriler, 6nce sistematik ve
actk bicimde betimlenir. Daha sonra bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir, sebep-
sonug iligkileri irdelenir ve birtakim sonuclara ulagilir (Yildirim & Simsek, 2005, 224).

Bulgular

“Swraly Ikili” ile ilgili bilgileri 6grencilerin kazanabilmeleri icin asagidaki bigim-
de bir problem durumu ortaya konuldu. Calisma yapraklarinda yer alan problemle
ilgili agik-uglu sorulara verilen cevaplara bakilarak 6grencilerin problem ¢6zme bece-
rileri incelendi.

SOL VE SAG EL

Bir torbaya sar1 ve beyaz renkli aymi sekil, hacim ve agirlikta yeterli
sayida toplar koyup, once sol elimizle, sonra sag elimizle birer tane top ceke-
lim. Cikan toplari, renklerine gore tamimlarsak, hangi olaylarla karsilagabili-
riz?

a) Problem durumunu belirtiniz?

b) Kag farkli olayla karsilagabiliriz?

c) Sol ve sag elle gekilen toplarin yerlerini degistirirsek ne olur?

d) Swralr ikili kavramini tanimlayin ve neden gereklidir, agiklayiniz?

e) Swralr ikililerde esitlik nasil olur grup olarak tartisiniz ve bir 6rnek
veriniz?

“Problem durumunu belirtiniz?” sorusuyla ilgili olarak olusturulan calisma
yapraklari incelendiginde 5 grubunda problemi kendilerine gére anlamlastirmaya
calistiklart gortilmiistiir. Problem durumunun anlasilmasi ile ilgili olarak 6grenci
gruplarinin distincelerinden bazilar1 asagidaki bicimde olmustur.

(1. Grup)

Verilenler Istenenler

Sar1 ve beyaz renkli toplar once sol sonra sag

ayn sekilli , hacimli elle gektigimizde hangi
ve agirlikta toplar renkte toplar ¢ikabilir
(3. Grup)

-“Bir torbaya sar1 ve beyaz renkli olan toplar atiliyor. ik olarak sol daha sonra
sag elle cekmemizi istiyor. Sonugta hangi elimizde hangi renkte toplar ¢ikabi-
lir.”
4. Grup)

-"“Bir torbaya biiyiikliigii ve agirligi aynt renkleri sart ve beyaz olan belli
sayida top
konuluyor ve toplar iki sekilde seciliyor. Sonucta hangi renkte toplar ¢ikabi-
lir.”
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Yukarida yer alan goriiglerden anlagilacag iizere gruplarin PDO yaklagimi-
nin 6nemli bir unsuru olan problemi anlama becerisini istenilen seviyede gercekles-
tirdikleri ve kendi sozctikleriyle problemi yeniden ifade ettikleri gortilmiistiir. Birinci
gruptaki 6grenciler problem durumunu kendi bakis acilari ile sistematik bir yakla-
simla ifade etmislerdir.

“Kag farkli olayla karsilasabiliriz?” sorusuyla problemde miimkiin olan
biitiin durumlarin tespit edilmesi ve sonuca ulasilmasr i¢in kag farkli durumun ger-
ceklegebilecegi tespit edilmeye galigilmistir. Ogrencilere verilen materyaller sayesin-
de biittin gruplarin dogru cevabi bulduklar: ve bunu calisma yapraklarina yazdikla-
11 gortilmustir.

(2. Grup)

Sol Sag

Beyaz Beyaz

Sart Beyaz “4 farkl: olayla karsilagabiliriz.”
Beyaz Sart

Sart Sart

(3. Grup)

- Dort farkli durum var.
sart-sart, sari-beyaz, beyaz-sart, beyaz-beyaz”

Ogrencilerin PDO’ye uygun olarak gergek bir problem durumuyla ve proble-
me ait materyallerle ¢alismalar: onlarin problem ¢6zmede uygun stratejiler bulmala-
rin1 olumlu yonde etkilemistir. Uygun stratejiler yardimi ile problemi biitiin gruplar
dogru olarak ¢ozmiislerdir.

“Sol ve sag elle cekilen toplarin yerlerini degistirirsek ne olur?” seklinde soru-
lan soru ile problem sartlarinin degistirilmesiyle olusan yeni probleme karsi 6grenci-
lerin goriisleri incelenmistir.

(1. Grup)

L Durum II. Durum

B-S S-B

S-B B-S

B-B B-B

S-S S-S

(3. Grup)

- “Yine ayn1 renkler ¢ikar. Sag ve soldaki toplar renk degistirir.”
(4. Grup)

i ellerdeki top ya ayni ya da renk degisimi olur......”
(5. Grup)

-“Aymi renklerde cekilen toplarm yerini degistirirsek ayni olur. Ama farkli
renklerde gekilen toplarin yerleri degisir.”

PDO yaklagimi problem ¢zmeyi tek bagina icermez. Bununla birlikte proble-
min degisen durum ve sartlarinda da 6grencilerin ¢6ziim arayisina gitmesini ister. Bu
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calismada 6grenciler problem durumunu tam ve kesin olarak anlamlandirdiklarindan
dolay1 degisen sartlarda da problem ¢6zmeyi basariyla gerceklestirdikleri gortildii.

PDO yaklagiminda grup tartismasi ve bireysel §grenmeler sonucunda prob-
lem hakkinda teklifler gelistirilir, bunlar grupla paylasilir ve ortak bir sonuca varilir.
Bu calismada sirali ikili kavraminin ne oldugu ve sirali ikili kavraminin gerekliligi
konusunda 6grencilerin tartismalar1 saglandi. Daha sonra “Swralt ikili kavramim
tamimlayin ve neden gereklidir, aciklayiniz?” seklindeki soru ile 6grencilerin kavram
bilgisi 6l¢tilmege calisildi. Siral: ikilinin ne oldugu ve sirali ikilinin gerekliligi konu-
sundaki 6grenci gortislerinin asagidaki bicimde oldugu goriildii.

(1. Grup)

< e savaglarda yer bulma i¢in kullanilir.”

(2. Grup)

- “S ve B iki nesnenin belli bir nitelik sirasina gore (S,B) seklinde tek bir nesne
olarak yazilmasina siralr ikili denir.”

(3. Grup)

- “Nesnelerin siralarin belirtmek igin kullanilir.”

4. Grup)

-“Giinliik hayatimizda sirali ikili yon bulma, yer tespit etme gibi konularda
bize yardimcr olur.”

(5. Grup)

-“Bulundugumuz yerin konumunu daha kolay ve daha basit bulabilmek icin
siralt ikili onemlidir.”

Yukaridaki 6grenci ifadelerinden anlasilacag: tizere, PDO yaklagiminda
ogrenciler islem bilgisinin yaninda gerekli kavram bilgisini istenen seviyede 6gren-
me, bunu kendi kelimeleri ile ifade etme, 6grenilenleri bireysel ve grupla degerlen-
dirme firsatina sahip olmaktadirlar. Bu sayede 6grencilerin 6grenmeye kars: dikkati-
ni verme, 6grenmenin kalic1 ve anlamli olmasinin saglandig1 sdylenebilir.

“Swraly ikililerde esitlik nasil olur, grup olarak tartisiniz ve bir ornek veri-
niz?” seklindeki bir alt problem ile 6grencilerin 6nceden 6grendikleri bilgiyi kullana-
rak yeni bir bilgiyi edinmeleri amaglanmistir. Grup olarak bu problemin tartisilmasi
istenmistir. Problem ile ilgili olarak 6grenci goriislerinden birkaci asagidaki bigimde
olmustur.

(1. Grup)
- “Siraly ikilide esitlik saglanmaz.”

(Besiktas-Galatasaray) ile (Galatasaray-Besiktas)
(2. Grup)
-"“Swraly ikililerde yer degisikligi denk degildir........
(3. Grup)
-“Ornegin; soldaki 6§renci sagdaki ile yer degistirirse sirali ikili birbirine esit
olmaz.
(Dilan, Handan) bu konumdayken Handan Dilan"in yerine Dilan Handan"in
yerine gegerse sirali ikili esit olmaz.”

4. Grup)
-"“Sag vazodaki papatya ve sol vazodaki giil bir siralt ikili olugturur. Ama sag
ve sol vazodaki ¢igeklerin yerini de§istirirsek esit olmaz.”
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Ogrencilerin verdikleri cevaplardan anlagildig1 tizere PDO yaklagimi ile
ogrenciler elde ettikleri 6n 6grenmeler sayesinde yeni bilgiye ulasmada zorluk ¢ek-
memektedirler. Ayrica, 6grenilen bilginin giinliik hayatla iligkisini kurabilmede basa-
rili olmaktadirlar.

I. Problem durumu ile ilgili islemler tamamlandiktan sonra asagidaki bicimde
II. Problem durumu 6grencilere sunulmustur.

KARAGOZ OYUNU
Okulumuza karagoz oyunu gelecektir. Okulumuzun konferans salo-
nunda arka arkaya 12 sira koltuk ve yan yana da 16 sira koltuk bulunmakta-
dir. Bu oyun igin biletleri siz hazirlamak durumundasiniz. Davetlilerin otu-
racaklar: yerleri en kolay bulmalarini saglayacak sekilde biletleri nasil numa-
ralandirirsimiz? Ornek bir tiyatro bileti gelistiriniz.
a) Problem durumunu belirtiniz?
b) Toplam koltuk sayisini hesaplayiniz?
¢) Kullanacaginiz problem ¢ozme yontemini grup olarak tartisip,
belirleyiniz? Bu yontemi kullanma nedeninizi grup olarak
tartigtiktan sonra agiklayiniz?

II. Problem durumu “kartezyen ¢arpim” konusu ile ilgili “Karagoz Oyunu” adli
bir giinliik hayat problemini ihtiva etmektedir. PDO yaklagimina uygun olarak, grup
¢alismasi ile 6grencilerin bu probleme ¢6ziim aramalar1 ve problemde istenilen tiyat-
ro biletini gelistirmeleri istenmistir.

II. Problem tizerinde 6grenciler grupga calisip problem ile ilgili calisma yap-
raklarini ve istenen tiyatro biletini yazili olarak sinif ortamina getirmislerdir. Calisma
yapraklari ve tiyatro biletleri incelendiginde bir énceki problem durumundan 6gren-
cilerin edindikleri tecriibe ile giinliik hayat problemini bagariyla ¢6zdiikleri ve 6rnek
bir tiyatro bileti gelistirdikleri tespit edilmistir. Problem durumuna uygun olarak
ogrencilerin gelistirdikleri tiyatro biletlerinden biri asagidaki bigimde olmustur.

TC.
CINAR LISEST MUDURLUGU TIVATRO BILETI

Tiyatronun adi: KARAGOZ OYUNU

Tiyatronun yapilacagt yer: CINAR KONFERANS SALONU
Tiyatronun yapilacag tarik: 13.12.2006

Tiyatronun yapilacag saat: 12.00

Koltuk sirasi: C.12

CINAR LISEST MUDURLUGU
IMZA/MUHTUR.

Sekil 1- Ornek Tiyatro Bileti
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Bu problemden anlagilacagi iizere PDO yaklagimi 6grencilerin bilissel ve
duyussal becerilerinin gelismesine katkisinin yani sira psikomotor becerilerinin geli-
simine de katki sagladig1 goriilmektedir. Ogrenciler performans ddevlerini yaparak
dgrendikleri ile giinliik hayati birlegtirmis ve 6grendiklerini anlamlagtirmuglardir.

Tartisma ve Sonug

PDO yaklagimina uygun islenen matematik dersinde, dgrencilerin giinliik
hayatin problemlemlerini anlama, ¢6zme ve degerlendirme safhalar1 incelenmistir.
Elde edilen sonuglar ilgili literatiir egliginde tartisilarak asagidaki bicimde ifade edi-
lebilir:

PDO yaklagimina uygun islenen matematik dersinde, problemi anlama,
¢6zme ve degerlendirme safhalarinda 6grencilerin agik-uglu sorulara verdikleri
cevaplarda zorluk ¢ekmedikleri, kendi ctimleleri ile kendilerini ifade edebildikleri,
o6grenmenin olumlu ve istenen yonde ortaya giktig1 gozlenmistir. Calismada kullani-
lan 6grenme faaliyetleri 6grencinin ilgisini ¢ekmis, somut materyallerin kullanimu ile
dgrencilerin 6grenmede aktif olarak sorumluluk ve rol almalar1 saglanmistir. Ogren-
cilerin yaparak-yasayarak 6grenme stirecinde bulunmalar1 problem ¢6zme becerileri-
nin ve tecriibelerinin anlamli seviyede gelismesine katkida bulunmustur. Kumar ve
Kogut (2006), lise 6grencilerinin probleme dayali 6grenmeye yonelik algilarini ince-
lemek amaciyla 25 6grenciden aldig: geri dontitleri nitel yontemlerle yaptiklar: galis-
mada Ogrencilerin bilissel stirecleri ve problem ¢bzme stireglerine bakmuiglardir.
Ogrencilerin etkilesimli diyalog icinde aktif katilimi ve problem ¢ézme becerisini
gelistirmis olduklar1 gézlenmistir.

Matematik 6n sarthlik iligkisi yiiksek olan bir ders oldugundan, 6grencilerin
basari, tutum ve problem ¢6zme becerilerine etki eden 6nemli bir faktér matematik
dersindeki konular arasindaki gegisin saglanmasidir. Bu ¢alismada goriildiigii tizere
PDO yaklagiminda, matematigi ve matematiksel siirecleri somutlagtiran giinliik
hayat problemleri etrafinda diizenlenen 6grenme faaliyetleri ile 6grenci mesgul oldu-
gundan 6grenme tiimevarim yéntemi ile gergeklesmistir. Ogrenciler problem durum-
larinda sahip olduklari gegmis bilgilerini kullanarak problemlerin ¢éziimiinde yeni
bilgiye ulasmak icin aragtirma yapma ve kesfetme yontemleri ile yeni bilginin kaza-
nilmasma galismuglardir. Ogrenme yalmz ileriye doniik tek boyutlu bir diizlemde
gerceklesmemistir. Ge¢miste edindikleri bilgiler kullanilarak yeni bilgiler ortaya ¢ik-
mis ve konular arasindaki baglantilar bu sayede 6grenciler tarafindan kolaylikla
anlamlandirilmigtir. Schmidt ve Moust’a (1998) gore; yeni bir olgu veya olay: tanim-
lamak igin &nceki bilginin kullanilarak problemin bir én analizi gereklidir. Ogrenci-
lerin 6nceki bilgilerini kullanip problemi tanimlamas1 problemle ilgili yeni bilginin
kavranmasini kolaylagtirir. Bununla birlikte, PDO yaklasiminda temel amaglardan
biri de gerceklere dayanan bir bilgi kazandirmaktir. Bunu saglamak icin problem ger-
¢ek hayatin iginden segilir. Ayni zamanda bu grencinin bilgi birikimi ile uyumunu
saglayarak bireyi gelistirir. PDO yaklagimi problemlerin ¢6ztimii iizerine genel pren-
sipler olusturulmasma yardima olur. Bu durum her problemde 6nceki bilgilerden
aktarma yapilarak yeni problemin ¢6ziimiinii kolaylastirir. Stirekli kullanilmasi gele-
cekteki problemlerin ¢oztimiinde tahminler olusturulmasina yardimear olur.

Matematik dersinde kullanilan PDO yaklagiminin &grencilere grupla bilgi
alisverisi i¢inde olma firsatin1 verdigi gézlenmistir. Ogrenciler problem durumlarin-
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da grup olarak calistiklarindan isbirligine dayali olarak problemin ne oldugu, prob-
lem hakkinda ne bilindigi, hangi bilgiye ihtiya¢ oldugu, hangi ¢dziimlerin miimkiin
olacagini ve bulunan ¢éztimiin nasil kontrol edilecegini bulmay: saglayan sorulari
tartisma yontemi sayesinde agikliga kavusturmusglardir. PDO yaklagiminda 6grenci-
ler 6grenmeyi ve 6grenme siireglerini hem bireysel hem de grupla degerlendirme
sansina sahip olmusglardir.

Sonmez & Lee’e (2003) gore; 6grenciler kendi problem ¢ozme iglemlerini gelis-
tirdiginde, kavramsal bilgiyi islem becerileri ile birlestirirler. PDO yaklagiminda
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi yaninda 6grenilen matematik
konularmna ait kavram bilgisinin etkili bir sekilde kazanilmas1 da amaglanir. Bu ¢alis-
mada 6grencilerin problem durumlari ile ilgili hedeflenen matematiksel kavramlar:
anlamada, ifade etmede ve giinliikk hayatla iligkisini kurmada bagarili olduklar
gorilmiistiir. PDO yaklagimi, matematige ait kavramlarin kazandirilmasinda gtinliik
hayat problemlerinin kullanilmasinin énemini ortaya ¢ikarmaktadur.

Altun’un (2002) belirttigi gibi; matematik derslerinde gercek problem veya ger-
¢ek hayat problemi kullanilmasi durumunda 6grenciler, bu problemleri kendi somut
yasantisina dayanarak ¢ozebilir ve bunlar1 ¢ozmekle ¢evredeki olaylarin bazi mate-
matik kurallarina dayandigini anlar. Bu durum onlarin sadece problem ¢ézme yete-
neklerini gelistirmelerine yardim etmekle kalmayip matematige yonelik olumlu
tutum gelistirmelerine de katki saglar. PDO yaklagiminin matematik dersinde kulla-
nildigr bu calismada 6grencilerin konuya dolayisiyla matematige yonelik olumlu
tutum igerisinde olduklar1 gézlenmistir. Bu olumlu tutum, 6grencilerin gelecekte kar-
silasabilecekleri problemlere ¢6ziim aramalarina da katk: saglayacag: diistiniilmek-
tedir.

Oneriler
Bu sonuglara bagl olarak gelistirilebilecek 6neriler sunlardir;

* Matematik dersinde PDO yaklagimina uygun giinliik hayatla iligkili prob-
lem durumlar: diger smiflar ve konular igin gelistirilmelidir.

e PDO yaklagimina uygun olarak matematik dersinde kullanilabilecek prob-
lem durumlarina iliskin faaliyetler ve materyaller 6gretmenler tarafindan
hazirlanip kullanilmalidur.

e Hizmet igi seminer ve kurslar diizenlenerek PDO yaklagimi hakkinda 6gret-
menler teferruatlh olarak bilgilendirilmelidir.

e Bgitim fakiiltelerinde okuyan 6gretmen adaylarina, PDO yaklagimina
uygun olarak matematik derslerini nasil isleyebilecekleri ile ilgili uygula-
mali ¢alismalar yaptirilmalidir.

e PDO yaklagimmin matematik dersindeki kullanimu ile ilgili 6grencilerin
bilissel, duyusgsal ve psikomotor davramslarina etkileri daha genis olarak
aragtirilmalidir.
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ANALYZE OF STUDENTS PROBLEM SOLVING
ABILITIES IN MATHEMATICS LESSON WHICH
IS STUDIED WITH PROBLEM-BASED
LEARNING (PBL) APPROACH

Kemal OZGEN*

Cahit PESEN™*

Abstract

Problem-Based Learning (PBL) approach is a student-centered
approach which is arranged mathematics lesson around real-world problem
activities. In mathematics lesson, PBL approach gives to students opportunities
such as who can think critical-creative, solve problem and communicate within
group. Problem solving is between useful results of PBL and constitutes focal
point of mathematics education. In this study, in mathematics lesson which is
studied with PBL approach, analyzed students problem solving abilities which
are between useful results of PBL approach and is constituted focal point of
mathematics. With this purpose, in ninth grade mathematics lesson real-world
problems is given to students about “ordered pair” and “cartesian product”
subjects. Learning was coming true around this problems. Students worksheets
was obtained the result of PBL approach applications. With this worksheets,
students problem solving abilities is analyzed by descriptive analyze method
which is qualitative analyze process. When mathematics lesson studied in accor-
dance with PBL approach, it was determined that students abilities was coming
true at desired level concept knowledge of subject and problem solving abilities.

Key Words: Problem-Based learning (PBL), problem solving, mathe-
matics education
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