SU DALGALARI KONUSUNUN OGRETiMiNDE
iSBIRLIKLi OGRENME YONTEMININ
OGRENCIi BASARISINA ETKiSi
Yalcin YALCIN*®

Nevzat KAVCAR**

Ozet

Bu arastirma ile ortaggretim diizeyinde, su dalgalar1 konusunun 6gre-
nimine yonelik etkinlikler gelistirilmesi ve bu etkinliklerin kullanildig: igbirlikli
6grenme yonteminin 6grencilerin konuya yoénelik basari ile 6grencilerin 6gretim
yontemine yonelik gortisleri tizerindeki etkilerinin geleneksel 6gretiminkilerle
kargilagtirilmasi amaglanmustir.

Arastirma 2007-2008 &gretim yilinda bir devlet lisesinin son simifinda
okuyan ve sayisal alan1 segen 6grenciler ile yapilmistir. Aragtirma 6n 6lgtim ve
son ol¢tim uygulanarak, 22 kisilik deney ve 18 kisilik kontrol grubu tizerinde
yurtitiilmiistiir.

Denel islemler siiresince deney grubunda isbirlikli 6grenme teknikle-
riyle birlikte, etkili 6grenme islerine gore hazirlanan su dalgalari konusuna
yonelik etkinliklerle; kontrol grubunda ise, geleneksel 6gretim yontemleriyle
ders iglenmistir. Denel iglemler éncesi ve sonrasinda her iki gruba bagar: 6lgegi
uygulanmigtir. Ayrica, uygulamamn bitiminde her iki gruptaki 6égrencilere kul-
lanilan yontemlere yonelik goriigleri kompozisyon bi¢iminde yazdirilmastir.

Aragtirmanin sonucunda; igbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim sini-
fi 6grencileri arasinda akademik basarilar1 arasinda deney grubu yoniinde
olumlu fark oldugu bulunmustur.

Ayrica Ogrenciler tarafindan yazilan kompozisyonlardan; isbirlikli
6grenmenin, dgrencilerin birtakim sosyal becerilerini kullanmalarini ve gelistir-
melerini sagladigy, bilgi paylasimi sayesinde konuyu daha iyi égrenmelerine
yardimci olduguna yonelik etkilerinin oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Sézciikler: Su Dalgalari, Isbirlikli Ogrenme, Geleneksel Ogre-
tim Yontemi, Ogrenci Basarisi

Giris

Bilindigi gibi fizik, dogal olaylarin ilkelerinin ve kurallarinin calisildig1 bir
alandir. Fizik egitimi sadece fizik¢i olmak igin fizigi 6gretmeyi amaglamaz, bunun
yaninda fen ve teknoloji okuryazarliginin gelismesine de yardim eder. Fizigi 6gren-
mek ve Ogretmek ¢esitli yaklagimlara ve durumlara sahip karmagik bir sistem ve
zaman alan bir olgunlagma siirecidir (Zhang, 1996:167). Ne var ki, konularin biiyiik
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bir boliimiiniin tamamlanmaya calisildig1 ¢cogu fizik derslerinde bu durum dikkate
alinmaz (Saarelainen ve Viiri, 1999). Cogu 6grencinin, fizigi soyut buldugu ve zor
olduguna inandig1 i¢in sevmedigi ¢ok iyi bilinir. Fizigin nasil 6gretilmesi ve 6grenil-
mesi gerektigi fizikgiler i¢in uzun zamandir zor bir konu olmustur (Zhang, 1996:1).

Dalgalar konusunun &gretimi tizerine yurt icinde ve yurt disinda ¢ok fazla
calismaya rastlanilmarmug olmast ve ézellikle su dalgalari iizerine yapilan herhangi bir
¢alismaya ulagilamamis olmasindan dolays; optik dersinde bazi 151k olaylarimin 151§
dalga modelinden yararlanilarak agiklanmasi ve bu 6zelliklerin su dalgalarindaki bir-
¢ok olaya benzetilebilmesi, kuantum dersinin 6gretiminde dalga modelinden yararla-
nilmasindan dolay1 bu ¢alisma icin su dalgalar1 konusunun 6gretimi secilmistir.

Ogrenci merkezli egitim bilginin dogrudan kazandirilamayacagim gostermis-
tir. Birey bilgiyi kendi gabasiyla kesfetmeli ve yapilandirmalidir; bunun da gelenek-
sel siuflarda gerceklestirilemeyecegi ortadadir(Atasoy ve Akdeniz, 2006:157). Bu
durumda yapilandirmaci 6grenme anlayisinin 6gretime aktarildig: siniflarla gelenek-
sel siniflar arasinda biiytik farklar dogmaktadir.

Isbirlikli 6grenme yénteminin fen 6gretimine uygulandig1 yurt igi ve yurt dist
calismalarin sonuglari yontemin, bilissel ve duyussal gelisim agisindan basarili oldu-
gunu gostermistir.

Erdem ve Morgil (2004) yaptiklar: ¢alismada, kimya derslerinde ortaklasa ve
igbirligi yapilarak olusturulan kiiglik grupta 6grenme ortamlarma katilan kimya
ogretmenligi 6grencilerinin goriislerini ve bu gruplarin 6grencileri ne anlamda etki-
ledigini belirlemeye ve bu etkinliklerin nasil daha iyi duruma getirilebilecegini belir-
lemeye calismuslardir.

Dilek ve Giirdal (2004) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci 1s1- sicaklik ve
genlesme konularinda kubasik 6grenme tekniklerinden parcali 6gretim teknigi ile
geleneksel yontemin 6grencilerin akademik basarilarina ve hatirlamalarina etkisini
belirlemektir.

Caligkan ve arkadaglar1 (2005) tarafindan Temel Fizik II laboratuvari dersini
alan kimya egitimi ile fen bilgisi egitimi 6grencileri tizerinde yiirtitiilen ¢alismada,
deney grubu 6grencilerine isbirlikli grenme yonteminin “Birlikte Ogrenme” teknigi
ile 6zetleme ve soru ¢ikarma 6gretimsel isleri kullanilmistir.

Sengdren (2006) doktora tezinde, lisans diizeyinde, 1sikta girisim ve kirmnim
konularmin 6grenimine yonelik etkinlikler gelistirilmesi ve bu etkinliklerin kullanil-
dig igbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin konuya yonelik bagari, hatirda tutma,
optik dersine yo6nelik tutum, fizik dersine yonelik giiven-6nem dtizeyi ile 6grencile-
rin 6gretim yontemine ve kullanilan materyallere yonelik duyussal 6zellikleri {ize-
rindeki etkilerinin geleneksel 6gretim ile karsilastirilmasini amaclamaistir.

Tanel (2006) doktora tezinde, lisans diizeyinde termodinamigin ikinci yasast
ve entropi konularmin isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim yontemleriyle 6gre-
nilmesinin 6grencilerin bagarisi, hatirda tutmasi, termodinamik dersine yonelik tutu-
mu, fizik dersine iliskin kendilerine duyduklari giiven ve 6grenmelerini etkileyen
etkenlere verdikleri 6nem {tizerindeki etkilerinin incelenmesi ile kontrol grubu ve
deney grubu 6grencilerinin uygulanan yoéntemler ve uygulamanin igerigine iliskin
gortislerini incelemistir.
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Tanel (2006) doktora tezinde, lisans diizeyindeki manyetizma konularinin
ogretiminde geleneksel 6gretim yontemi ile igbirlikli 6grenme yonteminin, 6grencile-
rin akademik basarisi, temel kavramlari ve bu kavramlar arasindaki iligkileri 6gren-
me diizeyi, konulara yonelik edindikleri bilgileri ile 6grenilen kavramlar1 ve bu kav-
ramlar arasindaki iligkileri hatirda tutma diizeyi, fizik dersine yonelik tutumu ve ken-
dilerine duyduklar gtiven, fizik konularin1 anlamada etkili olan etkenlere verdikleri
onemler tizerindeki etkilerinin karsilastirilmasi, deney ve kontrol grubu 6grencileri-
nin yapilan uygulama ve uygulamanin icerigine yonelik diistincelerini incelemistir.

Samiullah (1995) yaptig1 calismada, tiniversite fizik dersinin mekanik kismin-
da uygulanan isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin bagar1 ve tutumlarina etki-
sini arastirmistir. Calismanin verileri basar1 degiskeni igin, 6n 6l¢lim-son olgtim,
mekanik kavram 6lgegi ve sinif sinavlari; tutum degiskeni igin ise 6grenci geri dontit-
lerinden toplanmuistir.

Berger ve Hazne (2005) yaptiklar: ¢alismada, isbirlikli 6grenme tekniklerinden
“birlestirme” teknigi ile geleneksel 6gretimi karsilastirmiglardir.

Ayrica igbirlikli 6grenme yontemine yonelik yurt disinda ilkégretim fen bilgi-
si (Lewis, Stern ve Linn 1993; Merebah 1987), iniversite fizik (Heller ve Hollabaugh
1992; Heller ve ark. 1992), iiniversite kimya (Towns ve Grant 1997) ve tiniversite biyo-
loji (Sadler, 2002) alanlarinda yapilmis birgok ¢alismadan s6z edilebilir. Yurt iginde ise
ilkogretim fen bilgisi (Aslan ve Afyon 2005; Ates 2004), ortadgretim kimya (Tezcan ve
ark. 2005), ortadgretim biyoloji (Hevedanlh ve Akbaymn 2005) alanlarinda yapilmis
calismalar da yer almaktadir.

“Su Dalgalart” Konusunun Ogretimi Ile Ilgili Yapilmis Yayin ve
Aragtirmalar

Dalga Hareketi tinitesi alaninda Su Dalgalar1 konusu tizerine hazirlanan bir
teze ya da makaleye rastlanamamigstir. Yapilan arastirmalarda ilerleyen dalgalar,
mekanik dalgalar, Doppler olay1 tizerine ¢alismalara ulasilabilmistir.

Tanel, Sengdren ve Kavcar (2006) yaptiklari calismalarinda dgrencilerin meka-
nik dalgalar konusundaki yanilgilarini gidermeye calismislardir. Bu ¢alismada gele-
neksel yontemin kavram yanilgilarini gidermede yetersiz oldugu, isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulanmasiyla giderilip giderilemeyecegi belirlenmeye galisilmistir.

Ayrica Witmann, Steinberg ve Redish (1999), mekanik dalgalarla ilgili yapmig
olduklar1 ¢aligsmalarinda dalgalarin girisimine yonelik denek 6grencilerin birtakim
zorluklara sahip olduklarini saptamiglardir.

Gimenez ve ark.(2008) yaptiklar: ¢calismalarinda Doppler olayini benzetimler-
le anlatarak 6grencilerin basarisina etkisini incelemislerdir.

Coyne(2000) ytiksek lisans tezinde, Isik ve Ses Dalgalart konusuna yonelik
laboratuvar etkinlikleri ve kilavuzu gelistirmeyi tasarlamistir. Bu ¢calismada, 151k, dal-
galar ve ses i¢in laboratuvar kilavuzu yazmaysi, 6grencilerin kilavuzu dogru anlama-
larini, verilen yonergeleri 6gretmenlerinin kiiciik yoneltmeleriyle basarilt bir sekilde
gerceklestirmelerini ve aragtirma temelli laboratuvar kullanarak 6grencilerin zihinde
tutma ve bagsarilarin gelistirmeyi amaglamistir.
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Yontem
Aragtirma Modeli

Arastirmada 6n 6lgiim ve son 6l¢tim uygulanarak bir deney ve bir kontrol
grubu {izerinden yiriitiilen deneme modeli kullanilmistir (Karasar, 2000:97).
Gruplarin olusturulmasi rasgele yapilmadigindan dolay: arastirma deneme modeli-
nin bir ¢esidi olan yar1 deneysel desen modelindedir (Ekiz, 2003:102). Aragtirmanin
bagimsiz degiskenleri isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim yontemleri; bagimlt
degiskeni ise basaridir.

Deney Deseni

Denel iglemler siiresince deney grubuna igbirlikli 6grenme teknikleri (Birlikte
Ogrenme ve Birlikte Soralim-Birlikte Ogrenelim) ile birlikte, etkili 6grenme islerine
gore hazirlanan su dalgalar: konularina yonelik etkinlikler uygulanmisg; kontrol gru-
buna ise, geleneksel 6gretim yontemleri (anlatim, soru-yamt, tartisma) uygulanmigtir.

Isbirlikli 6grenme gruplarinda hazirlanmis olan giinliik planlara (Ek-1) uygun
olarak oncelikle, konunun anlasilmasi, yapilandirilmasi ile ilke ve sonugclara ulasil-
masina yonelik hazirlanan ¢alisma yapraklar ile gelistirdigimiz materyallere olduk-
ca uygun bir teknik oldugu diistiniilen, “Birlikte Ogrenme” uygulamasi {izerinden
ytriitilmiistiir. Ders baglamadan 6nce siralar 6grencilerin ytiz ytiize etkilesimlerini
saglamak amaciyla grup ¢alismasina uygun sekilde diizenlenmistir.

Grup iginde olumlu bagimlilig: saglamak amaciyla ¢alisma yapraklari ve diger
materyallerden her bir gruba birer tane verilmis, fakat her 6grencinin daha sonra, kul-
larilan materyali edinmesi saglanmistir. Ogrenciler, verilen etkinlikler {izerinde
o0gretmeni ¢agirmadan 6nce grup iginde tartisma yapmaya 6zendirilmistir.

Aragtirmacinin gorevi bir gruptan otekine dolasarak 6grencileri gozlemek,
takildiklar: yerlerde rehberlik etmek, yaniti dogrudan vermeden, sorular sorarak
ogrencileri yonlendirmek, ¢6ziim stiresinin ¢abuklagsmasina yardimci olmak, grupla-
rin hizini dengelemek ve etkinliklerin sorunsuz tamamlanmasini saglamak olmustur.

Calisma yapraklarindan sonra verilen problemler de birlikte 6grenme teknigi
ile ¢6ziilmiis ve gruplar iginden herhangi bir 6grenci kaldirilarak ¢6ziimii siufla pay-
lagmasi saglanmistr.

Calisma yapraklarinin sorunsuz tamamlanmasi saglanmaya caligilmis ayrica
birtakim hatalarin olugsmasini engellemek icin bunlar aragtirmac: tarafindan toplana-
rak daha sonraki derste geri doniitleri verilmigtir. Béylece grup degerlendirilmesi
yapilmaya galisilmistir. Ayrica 6grenciler bireysel olarak sinava alinarak bireysel
degerlendirme de yapilmistir.

Birlikte soralim birlikte 6grenelim teknigi her dersin sonunda ayrilan bir siire-
de uygulanmig ve 6grencilerin yaratici sorular sormalar1 saglanmigtir. Konuya iligkin
deneyler ise konu bitiminde birlikte 6grenme teknigi ile yapilmistir. Bu deneyler sira-
sinda 6grencilere uygulayacaklar basamaklar verilmemis, sonuca kendi aralarinda
tartisarak ulagsmalar1 beklenmistir.
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Kontrol grubunda ise hazirlanan giinliik planlara (Ek-2) bagh olarak , kavram
ve ilkeler arastirmaci tarafindan sézlii olarak sunulmustur. Calisma yapraklaridaki
etkinlikler arastirmaci tarafindan sunulmus ve problemlerin ¢6ziimleri igin 6grenci-
ler 6zendirilmistir. Bu grupta deneyler geleneksel yontemle yapilmis, dort ya da bes
kisilik gruplar halinde verilen yonergeye bagh olarak deneyi yaparak sonuca ulas-
malart saglanmistir. Deney grubunda kullanilan materyallerin igerik olarak tamami
kontrol grubuna da kullanilmis ama bu etkinlikler arastirmaci tarafindan gergeklesti-
rilerek, iki grup arasinda dogacak farkin, yontemden kaynaklanmasi saglanmaya
calisilmigtir.

Grubun Ad: Deney Oncesi | Denel Iglemler Deney Sonrasi
Deney Grubu N=22 Basar1 Olgegi Isbirlikli 6grenme Basar1 Olgegi
yontemleri (BO+BSBO) Ogrenci kompozis-
yonlar1
Kontrol Grubu N=18 | Bagar1 Olgegi Geleneksel 6gretim Bagari Olgegi
yontemleri (diiz anlatim, Ogrenci kompozis-
tartisma ve soru-yanit) yonlar1

Denel iglemlerin sonucunda her iki gruba son dlgiim olarak bagari 6lgegi tek-
rar uygulanmigtir. Bunlarin yaninda denel iglemlerin sonucunda her iki gruptaki
ogrencilere derste kullanilan yontemlere yonelik goriisleri kompozisyon biciminde
yazdirilmustir.

Deney Grubu Ogrencilerine Uygulanan Isbirlikli Ogrenme Teknikleri
Birlikte Ogrenme (BO)

Johnson ve Johnson tarafindan gelistirilen bir tekniktir. Ogrenciler, dort ya da
bes kisiden olusan tiirdes olmayan (heterojen) gruplarda kendilerine verilen ¢alisma
yapraklar: tizerinde birlikte ¢alisirlar. Gruptaki biitiin 6grenciler ¢alisma yapragmni
alir; yalniz, grupta bir calisma yapragi kullanilir. Grup tiyeleri grubun yapisi, verilen
gorevin amaclar1 dogrultusunda ne yapacaklari, grubun birlikte nasil iyi galisacagi
hakkinda kararlar alirlar. Sonugta ortak bir iiriin ortaya koyarlar. Ogretmenden yar-
dim istemeden 6nce, grup iiyelerinin birbirlerine yardim etmeleri beklenir. Ogrenci-
ler grup icindeki basarilarina ve bireysel basarilarina gore degerlendirilirler (Acikgoz,
2002:177; Kémleksiz, 1995:38; Sadler, 2002:15). Teknigin uygulanmasi sirasinda gere-
ken iglemler; 6gretimsel hedeflerin belirlenmesi, grup biiytikliigiine karar verilmesi,
ogrencilerin gruplara ayrilmasi, sinifin diizenlenmesi, 6gretim gereclerinin bagimlilik
yaratacak bicimde planlanmasi, bagimlilig: saglamak icin grup {tiyelerine goérevler
verilmesi, akademik isin aciklanmasi, olumlu amag bagimliliginin yaratilmasi, birey-
sel degerlendirme yapilmasi, gruplar arasinda isbirliginin saglanmasi, basari icin
gerekli olctitlerin agiklanmasi, istendik davraniglarin belirlenmesi, 6grenci davranis-
larinin yonlendirilmesi, grup c¢alismasina yardimci olunmasi, igbirligi becerilerini
Ogretebilmek igin araya girilmesi, dersin sona erdirilmesi, 6grenci 6grenmesinin nitel
ve nicel olarak degerlendirilmesi, grubun ne kadar iyi calistiginin degerlendirilmesi
ve akademik celigkiler olusturulmasidir (A¢ikgoz, 2002:177).
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Birlikte Soralum — Birlikte Ogrenelim (BSBO)

Bu teknik A¢ikgoz tarafindan gelistirilmistir. Agikgoz (2002:219) e gore birlik-
te soralm birlikte 6grenelim, her diizeyde ve her konu alaninda uygulanabilecek
esnek bir igbirlikli 6grenme teknigidir. Teknikte, hazira konma etkisini ortadan kal-
dirmak igin, olumlu bagimlilik, bireysel degerlendirilebilirlik, grup trtnt ve 6dili
ile ytiz ytize etkilesim ilkelerine 6zel 6nem verilmistir. Teknigin uygulanmasi sirasin-
da; okuma pargalari, soru — yanit kartlari, temalar yapragi, grup sunumunu deger-
lendirme formu ve sinav gibi gereglere gereksinim vardir. Teknigin uygulanmasi sira-
sindaki iglemler; gruplarin olusturulmasi, okuma, 6grenci sorularinin hazirlanmas,
grup sorusunun hazirlanmasi, grup sorularinin génderilmesi, grup sorularinin yanit-
lanmasi, yanitlarin sinifta sunulmasi, grup sunumunun degerlendirilmesi, grup stire-
cinin degerlendirilmesi, biitiin siif tartismast ve smamadir (Agkgoz, 2002:214;
Acikgoz, 1993:187).

Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini bir devlet lisesinin son sinifinda 6grenim goéren ve
sayisal alani segen iki smifta toplam 40 6grenci olusturmaktadir. Kullanilan desenin
deneysel desen olmasi nedeniyle, 6rneklem sayisi az olacagindan sonuglart evrene
genelleme olasiligr yoktur. Arastirmanin érneklemini olusturan iki siniftan biri kont-
rol digeri ise deney grubu olarak secilmistir. Deney grubu 22 6grenci, kontrol grubu
ise 18 6grenciden olusmaktadir. Hem deney hem de kontrol grubunda egitim-6gre-
tim arastirmaci tarafindan stirdtirilmiistir.

Bu okulun segilme nedeni; su dalgalar1 konusu lise son sinifta okutulacagin-
dan ve de yeni dort yillik sistemde hentiz son sinif 6grenci bulunmadigindan dolay1,
onceki tig yillik sisteme gore egitim goren 6grencilerinin var olmasi ve ayrica deney-
lerin yapilabilmesi icin gerekli arag-gereglerin bulunmasidir.

Veri Toplama Araglar1
Basar1 Olgegi

“Su Dalgalar1” konusuna yonelik bagart 6lgegi (Ek-3) aragtirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Arastirmada 6n-6l¢lim ve son-6l¢tim olarak kullanilan basar1 6lgegi,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yéntem uygulamadan 6nce ve uygulamadan
hemen sonra bagari diizeylerini karsilagtirarak, 6grencilerin biligsel diizeydeki farkli-
liklarinda yéntemin etkili olup olmadigini ortaya koymak amaciyla gelistirilmistir.

Sorular hazirlanmadan 6nce fizik dersindeki ilgili konularn igerik ¢oztimle-
mesi yapilarak su dalgalar1 konusunda Bloom'un biligsel alan siniflandirmasina
uygun olarak bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamakla-
rinda hedef davraniglar (Ek-4) belirlenmisgtir.

Belirlenen hedef davramglar dogrultusunda ¢oktan se¢meli sorularin hazir-
lanmasi sirasinda konuya yonelik yerli ders kitaplari ile test kitaplari incelenerek var
olan sorular taranmis ve uygun goriilen sorularin bazilart dogrudan bazilari ise
degistirilerek 6lgege alinmustir. Gelistirilen 6lgek giivenirlik ¢alismasi 6ncesi 30 gok-
tan se¢meli sorudan olusmustur.

Olgegin giivenirligini hesaplamak icin 30 sorudan olusan 6lgek, eski tig yillik
programda okuyan {ictincti sinifi bitirmis 6grencilere uygulanmasi zorunlulugundan,
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bu 6grencilerin mezun olmalarindan dolay1 6grenci bulunamamasi ve uygulamanin
baglama tarihi olan Aralik ayina yetismeyecegi diistiniilerek yaz donemi icinde gesit-
li 6zel dershanelere kayitl;, konuyu daha énceden 6grenmis 148 6grenciye uygulan-
magtir.

Olgek maddelerindeki her soru, bir madde kékiinden ve biri dogru dort geldi-
rici olmak tizere bes secenekten olusmustur. Madde analizi i¢in Finesse paket prog-
rami kullanilmis ve her bir 6lgek maddesinin giiclitk derecesi ve ayirt ediciligi hesap-
lanmistir. Madde se¢iminde ayirt etme gticti 0,20 den kiigtik olan maddeler kullanil-
mamus; 0,20-0,30 arasindakiler kullanilabilir ve 0,30-0,40 arasindakiler iyi, 0,40 ten
daha biiyiik olanlar ise gok iyi olarak ele alinmistir (Ozgelik, 1989:125). Analizler
sonucunda 6lgek 25 maddelik son bigimini almus, 6lgegin gtivenirligi (KRpg) 0,93

bulunmustur.

Bagar: 6lgegi her iki gruba denel igslemlerden énce ve denel islemlerden sonra
olmak tizere 5 hafta ara ile uygulanmigtir.

Ogrenci Kompozisyonlari

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, dersin gesitli yonleriyle ilgili
duyussal 6zelliklerinin belirlenmesi ve karsilagtirilmas: amaciyla, Agikgoz (1993) ve
Samiullah (1995) tarafindan izlenilen yol kullamilarak 6grenci kompozisyonlar (Ek-5)
yazdirilmistir. Bu kompozisyonlar: yazmalari i¢in, uygulamanin bitiminde 6grencile-
re derste izlenilen yonteme, kullanilan etkinliklere vb. yonelik bireysel gortislerini
yazmalarinin istendigi bir 6n yaz1 verilmistir.

Arastirma Materyallerinin Hazirlanmasi

Ogretim tasarim siirecindeki en ilging ve en zor asamalardan birisi 6gretim
materyallerinin se¢imi, tasarimi ve etkili kullanimidir. Ttim konularin 6gretilmesinde
ve 6grenilmesinde tek bir materyalden s6z etmek olas1 degildir, birinin digerine goére
kullanimi daha etkilidir (Usun, 2000:3).

Bu arastirmada, ortadgretim fizik dersinde 6gretilen Su Dalgalar1 konularina
yonelik etkinliklerin yer aldig1 materyaller gelistirilmistir.

Calismada gelistirilen materyaller yapilandirmaci yaklasim temel alinarak
hazirlanmaya ¢aligilmus; bilgi dogrudan verilmemis, 6grencilerin bilgiye ulagsmalari-
n1 saglamak icin yollar gosterilmeye calisilmistir. Materyallerin genel amaci 6grenci-
lerin konuyla ilgili temel kavramlar1 anlamalarins, ilke ve sonuglara ulasabilmelerini,
ogrendiklerini farkli durumlara uygulayabilmelerini, yaparak yasarak 6grenebilme-
lerini ve derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamaktr.

Dersler bu amagla hazirlanan ¢alisma yapraklar: (Ek-6), problem yapraklar:
(Ek-7) ve deneyler (Ek-8) tizerinden yiiriitiilmiistiir.

Bulgular

Bu boliimde, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basari 6lgegi ve kul-
larulan yonteme yonelik kompozisyon sorularma verdikleri yanitlarinin her bir alt
problemle ilgili olarak yapilan analizleri sonucunda elde edilen bulgular yorumlary-

la birlikte sunulmaktadir.
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Alt Problem 1. Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama Oncesi 6grenme dtiizeyleri anlamli bir faklilik gostermekte midir?

Cizelge 1. Deney ve Kontrol Gruplarimin On Olgiim Basar1 Olgegi
Puanlarina Gore t-testi Sonuglari

Denek Aritmetik Standart o
Grup Sayis1 Ortalama Sapma t P nem
— Denetimi
(N) (x) ()
Deney 22 8,09 2,06 1,254 0,217 p>0,05
Kontrol 18 7,17 2,59 fark onemsiz

Olgegin en ytiksek puani: 25

Cizelge 1'de goriildiigii gibi her iki gruptaki 6grencilerin denel iglem éncesi
bagar1 6lcegi 6n 6lgiim puanlarinin ortalamalariin énemli bir farklilik gosterip gos-
termedigini stnamak tizere yapilan t-testi analizi 0,05 dtizeyinde 6nemli bir farklilik
gostermemektedir (t=1,254; p>0,05). Bir bagka deyisle, sifir hipotezi dogrulanmus
olup denel iglem 6ncesinde akademik bagarilar: agisindan her iki grubun egit diizey-
de oldugu soylenebilir.

Alt Problem 2. Deney grubu 6grencilerinin 6n 6l¢tim — son 6l¢tim sonuglari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Cizelge 2. Deney Grubunun On ve Son Ol¢iim Bagar1 Olgegi Puanlarina
Gore t-testi Sonuglar:

Denek Aritmetik Standart 5
Grup Sayist Ortalama Sapma t p nem
— Denetimi
(N) (x) (s)
On Olgﬁm 22 8,09 2,06 p<0,05
- -11,112 ,000
Son Olgtim 22 16,55 3,56 fark onemli

Olgegin en yiiksek puani:25

Cizelge 2'de gortildiigii gibi deney grubundaki 6grencilerin basar 6lgegi 6n ve
son Ol¢tim puanlarmin ortalamalarmin ¢nemli bir farklilik gosterip gostermedigini
simamak tizere yapilan t-testi analizi 0,05 diizeyinde 6nemli bir farklilik gostermektedir
(t=-11,112; p<0,05). Bir baska deyisle, sifir hipotezi reddedilmis olup deney grubunun
son dl¢tim puanlart 6n 6lglim puanlarma oranla anlamli derecede farklilagsmugtir.

Alt Problem 3. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n 6l¢tim — son 6l¢tim sonuglar1
arasinda anlaml bir farklilik var midir?

Cizelge 3. Kontrol Grubunun On ve Son Ol¢iim Basar1 Olgegi Puanlarina
Gore t-testi Sonuclar:

Denek Aritmetik Standart Onem
Grup — t P .
Sayis1 (N) |Ortalama (x )| Sapma (S) Denetimi
On Olgiim 18 7,17 2,59 p<0,05
-6,589 ,000
Son Olgiim 22 16,55 3,56 fark onemli
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Cizelge 3'de goriildiigii gibi kontrol grubundaki 6grencilerin bagar1 6lgegi 6n
ve son Ol¢tim puanlarinin ortalamalarinin 6nemli bir farklilik gosterip gostermedigi-
ni sinamak tizere yapilan t-testi analizi 0,05 diizeyinde 6nemli bir farklilik goster-
mektedir (t=-6,589; p<0,05). Bir bagka deyisle, sifir hipotezi reddedilmis olup kontrol
grubunun son 6l¢iim puanlar: 6n 6l¢iim puanlarina oranla anlamh derecede farkli-
lagmustir.

Alt Problem 4. Su Dalgalar1 konusunu igbirlikli 6grenme yontemiyle 6grenen
deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenen kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basarilar1 6nemli bir farklilik géstermekte midir?

Cizelge 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Ol¢iim Bagar1 Olgegi
Puanlarina Gore t-testi Sonuglari

Denek Aritmetik Standart Onem
Grup — t p .
Say1s1 (N) |Ortalama ()| Sapma (S) Denetimi
On Olgiim | 22 16,33 3,28 p<0,05
5,101 ,000
Son Olciim| 18 11,33 3,06 fark onemli

Olgegin en yiiksek puani:25

Cizelge 4'de goriildugii gibi her iki gruptaki 6grencilerin denel iglem sonrast
bagar1 6lgegi son 6l¢iim puanlarinin ortalamalarimin énemli bir farklilik gosterip gos-
termedigini stnamak tizere yapilan t-testi analizi 0,05 diizeyinde 6nemli bir farklilik
gostermektedir (t=5,101; p<0,05). Bir bagka deyisle, sifir hipotezi reddedilmis olup
denel iglem sonrasinda akademik basarilari acisindan deney grubu 6grencileri
yontinde anlaml bir farklilik oldugu séylenebilir.

Alt Problem 5. Deney grubu 6grencilerinin uygulanan isbirlikli 6grenme yon-
temine iligkin goriisleri nelerdir?

Ogrencilerin biiytik bir cogunlugunun (N=14) yonteme yonelik olumlu goriis
bildirdikleri goriilmektedir. Ancak, az da olsa (N=6) yonteme yonelik olumsuz goriig
bildirenler de bulunmaktadir. Bu 6grencilerin olumsuz goriislerinin nedenleri; grup
calismasinin 6grencileri kendi aralarinda ders dis1 konusmalara itmesi ve 6grencile-
rin geleneksel 6gretime aliskin olmalaridir. Ayrica 6grencilerin smav kaygisindan
dolay1, dogrudan konunun égrencilere anlatildig: ve bilgilerin hazir verildigi yonte-
mi daha cok istedikleri 6grenci goriislerinden belirlenmistir.

Olumlu goriis bildiren dgrenciler ise; igbirlikli 6grenme yonteminin 6grenciler
arasi iletisimi sagladigini, bilgi paylasimini artirdigini ve yaptiklart deneyler aracili-
giyla konuyu somutlastirdiklarini belirtmektedirler. Ayrica 6grenciler, derslerin ¢ok
eglenceli gectigini ve derslerden zevk aldiklarini belirtmislerdir. Boylelikle kullanilan
yontem; bilissel, devinigsel ve duyussal alanlarda 6grenciler tarafindan olumlu
bulunmaktadir.

Alt Problem 6. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulanan geleneksel 6gretim
yontemine iligkin gortisleri nelerdir?

Ogrencilerin yaklagik olarak yariya yakininin geleneksel dgretim yontemi
hakkinda olumlu ve geriye kalanlarin ise olumsuz goriis bildirdikleri goriilmektedir.
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Olumlu goriis bildiren 6grenciler, ilkdgretimden beri bu yontem ile ders anlatilma-
sindan dolay1 yonteme alisik olduklarini, yeni uygulanacak yonteme alismalarinin
zaman alacagini ve ayrica dersin soru-cevap, tartisma ve deney gibi etkinliklerle des-
teklendigi igin zevkli gectigini belirtmislerdir.

Olumsuz goriis bildiren 6grenciler ise, derslerde 6grencinin edilgen dinleyici
konumda oldugunu, konularmn soyut kaldigini, derslerde daha ¢ok tartisma ve ileti-
sim ortamlariin olmasi gerektigini belirtmektedirler.

Bu tablolardan ¢ikan bulgular, denel islemlerden, sonra her iki gruptaki 6gren-
cilerin bagarilariin gelismis olmasi, ayn1 zamanda deney grubunun kontrol grubuna
gore basarilarinda olumlu fark ¢ikmasi bulgularini desteklemektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu boliimde, ortadgretim fizik dersi “Su Dalgalar1” konusunun 6gretimine
yonelik olarak gelistirilen etkinliklerin kullanildig: isbirlikli 6grenme ve geleneksel
ogretim yontemlerinin 6grencilerin akademik bagsarisina etkilerini belirlemek ama-
cyla yapilan arastirmadan elde edilen bulgularla ulasilan sonuglara ve gelistirilen
Onerilere yer verilmistir.

Sonug ve Tartisma

“Su Dalgalar1” konusunun 6gretiminde, isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gre-
tim yontemlerinin 6grencilerin bagarisi tizerindeki etkileri ve uygulanan yontemler
ile ilgili 6grenci goriislerinin incelendigi bu arastirmada, elde edilen baslica sonuclar
sunlardir:

1. “Su Dalgalar1” konusunun 6gretiminde isbirlikli 6grenme yontemi ile 6gre-
nen ogrenciler, geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenen 6grencilere gore daha bagari-
It olmuslardir. Buradan, igbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin “Su Dalgalar1”
konusundaki bagarisini arttirdig1 sonucuna varilmigtir (Cizelge 4).

Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu &grencileri son 6lgtimlerinde, 6n
Slgtimlerine gore anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2 ve Cizelge 3).

Isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenci bagarisini artirdigi sonucu, gerek yurt
ici gerekse yurt dis1 yapilan ¢aligsmalarda elde edilen sonuglarla uyum igerisindedir.

Yurt iginde, ilkdgretim fen bilgisi (Aslan ve Afyon, 2005; Ates, 2004; Kasap,
1996), ortadgretim fizik (Dilek ve Giirdal, 2004; Sariay, 2008), ortadgretim kimya
(Tezcan, Yilmaz ve Babaoglu, 2005), ortadgretim biyoloji (Hevedanli ve Akbayin,
2005; Sucuoglu, 2003), tiniversite fen bilgisi (Bilgin ve Geban, 2004), tiniversite fizik
(Tanel, 2006; Tanel ve Kavcar, 2008; Tanel, 2006; Sengoren, 2006; Sengdren ve Kavcar,
2008), tiniversite kimya (Erdem ve Morgil, 2004; Nakipoglu ve Benlikaya, 2001) alan-
larinda yapilan ¢alismalar igbirlikli 6grenmenin 6grenci bagarisini arttirdigini destek-
leyen arastirmalardan bazilaridir.

Yurt disinda ise, ilkogretim fen bilgisi (Akinsola, 1999; Lewis, Stern ve Linn,
1993; Merebah, 1987), ortadgretim fizik (Towns ve Grant, 1997), ortaggretim kimya
(Balfakih, 2003), iiniversite fizik (Heler ve Hollabaugh, 1992; Heler ve ark., 1992) ve
tiniversite biyoloji (Sadler, 2002) alanlarinda yapilan ¢alismalar isbirlikli 6§renmenin
ogrenci basarisin arttirdigini destekleyen arastirmalardan bazilaridir.
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2. Kontrol grubu 6grencileri, ilk kez karsilastiklar1 ve zorlanacaklarini diisiin-
diikleri konunun 6gretmen tarafindan anlatilmasini savunmaktadirlar. Bu nedenle
kontrol grubu 6grencilerinin ¢ogunlugu (N=9), geleneksel 6gretim yonteminden hos-
nut olduklarini ve yéntem degistirmek istemediklerini belirtmiglerdir. Johnson ve
diger. (1998) de yaptiklari calismalarinda 6grencilerin 6gretimdeki degisikliklere dire-
nebilecegini ve anlatim yonteminin siirmesi i¢in baski uygulayabileceklerini belirt-
mektedirler.

Kontrol grubu 6grencilerinin kullandigimiz geleneksel 6gretim yonteminden
hognut olmalarinin, daha 6nce farkli bir ya da birden ¢ok yéntemin kullanildig: ders
anlatimi ile karsilasmamalarindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

3. Deney grubu 6grencilerinin biiyiik ¢ogunlukla (N=14), igbirlikli 6grenme
yonteminden hognut olduklar: goriilmiistiir. Bu sonug alan yazinindaki diger galig-
malarin sonuglar ile uyum igindedir. Herreid (1998)'in aktardigina gore; isbirlikli
dgrenme yonteminin kullanildig: 1200 ¢alismay1 inceleyen Johnson ve Johnson (1989,
1993), égrencilerin geleneksel 6gretim yontemine gore, igbirlikli deneyimden daha
¢ok hoglandiklarimi vurgulamaktadirlar.

McKittrick ve diger. (1999), ortadgretim mekanik konularinin 6gretiminde kul-
landiklar1 isbirlikli 6grenme yontemini, hem 6grenci hem de &gretmenlerin aym
sekilde anlama ve 6grenmeyi gelistiren etkili bir yontem olarak buldugunu belirt-
mektedirler.

Mills ve diger. (1999), fizik 6grencileri tizerinde gergeklestirdikleri ¢aligmala-
rinda, yontemin 6grencileri etkin bir bicimde diisiinmeye ve gortislerini degistirme-
ye cesaretlendirdigini belirtmektedirler.

Isbirlikli 6grenme yontemi ile Erdem ve Morgil (2004) dgrencilerin giiven
becerilerinin gelistiginin gézlendigini, Nakiboglu ve Benlikaya (2001) da 6grencilerin
kendilerine olan giiveninin arttiginin belirlendigini rapor etmektedirler.

Deney grubu 6grencilerinin son 6lgtimlerde, kontrol grubu 6grencilerine goére
daha bagarili olmalari, igbirlikli 6grenme gruplarinda problem ¢ézme becerilerinin
geleneksel 6gretim gruplarina gore daha fazla gelistiginin de bir gostergesidir. Benzer
sonuglar Tanel,R., 2006; Tanel ve Kavcar, 2008; Tanel,Z.,2006; Sengoren 2006; Sengoren
ve Kavcar, 2008; Heller ve diger. (1992) ile Yu ve Stokes (1998)'un calismalarinda ve
Broyles (1999)mn aktardigina goére, Hollabaugh (1995)un calismasinda da ortaya
konulmustur.

Hazirlanan materyaller, dgrencilerin konuyu 6grenmek icin caba gosterip
diistinmelerini gerektirmis, bu durum 6grencileri yorarken basarilarinin artmasini
saglamistir.

Yapilan deneyler sirasinda 6grencilerin birlikte ¢alismalari, deneyin sonucuna
ulagmalari icin birlikte diistintip karar vermelerini saglamistir.

Alan yazininda “Su Dalgalar1” konusunda yapilmis bir ¢alismaya rastlanma-
mis olmast elde edilen sonuglarin 6zgtinligiint artirmaktadir.
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Oneriler

Calismamizin sonuglarindan ve uygulama sirasindaki deneyimlerden yola
cikilarak asagidaki oneriler gelistirilebilir:

1. Isbirlikli 5grenme “Su Dalgalar1” konusunda kullanilabilecek etkili bir yon-
tem olarak 6nerilmektedir.

2. Ogrencilerin derse etkin katilimlari saglanmalidir. Bu baglamda, 6gretmen-
lerin sif yénetimi konusunda bilgi ve beceriye sahip olmalar: 6nem tagimaktadir.

3. Ogrencilerin diisiiniip analiz etmelerini saglayacak gorsel ve diisiinsel ders
materyalleri hazirlanmalidir. Basit ve ucuz ders araglarinin dogrudan 6grenciler tara-
findan da hazirlanmasina énem verilmelidir.

4. Ogrencilerin igbirligi icinde galismalarim saglayacak ve diisiincelerini birbi-
riyle paylagabilecegi ortamlar hazirlanmalidir.

5. Ogrencilerin, olaylari somut olarak gézlemleyebilmeleri icin laboratuvar ve
gosteri deneylerine 6nem verilmelidir.

6. Fizik dersi icin diger konularin dgretiminde de kullanilmak {izere etkili
materyaller hazirlanmalidir.

7. Igbirlikli 6grenme yonteminin etkinliginin diger 6grenme yontemleri ile
kargilagtirilarak desteklenmesi saglanmalidir.

8. Bu arastirmada gelistirilen materyallere benzer materyaller “Dalgalar” tini-
tesinin diger konular1 icin de gelistirilmelidir.

9. Bu calismanin tilke genelindeki lise 6grencilerine genellenebilmesi igin ortak
aragtirma projeleri yapilmalidar.

10. Fizik dersine yo6nelik isbirlikli 6grenme yontemi ile ilgili gelistirilen mater-
yallerin elektronik ortamda paylasimi saglanmalidir.
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EK-1
ISBIRLIKLI OGRENME YONTEMINE UYGUN HAZIRLANMIS
GUNLUK DERS PLANI
Ders: Fizik
Siire: 45+45 dk.
Unite: Dalga Hareketi

Konu: Su Dalgalar1 Uretilmesi, Hareketi, Yansimast

Ogretimsel Hedefler:
Hedef- 1: “Dalga Hareketi” tinitesine ait belli bash terimler bilgisi.

Hedef-Davraniglar:
1. Atma terimini agiklama
2. Frekans terimini agiklama
3. Periyot terimini agiklama
4. Dalga hareketi terimini aciklama
5. Dalgaboyu terimini agiklama
Hedef- 2: Su dalgalar1 konusuyla ilgili temel ilkeleri aciklayabilme.
Hedef- Davraniglar:
1. Su dalgalarinin olusumunu agiklama
2. Su dalgalarinin temel 6zelliklerini agiklama
3. Su dalgalarinda tepe ve cukur noktalarin 6zelliklerini agtklama
4. Dalga cesitlerini agiklama
Hedef- 3: Su dalgalarinin engellerde yansimalarini acgiklayabilme.
Hedef-Davraniglar:
1. Dogrusal dalganin diiz engelde yansimasinin seklini ¢cizme
2. Dogrusal dalganin parabolik engelde yansimasinin seklini ¢izme
3. Dairesel dalganin diiz engelde yansimasimin seklini ¢cizme
4. Dairesel dalganin parabolik engelde yansimasimin seklini ¢cizme
5. Su dalgalarinin yansimalarini 1s1§1n yansimast ilkelerinden yararlanarak agiklama.
Hedef- 4: Su dalgalar1 konusuyla ilgili belli bagh verileri istenilen anlatim bi¢imine ¢evirebilme
Hedef-Davraniglar:
1. Dalganin hizim veren bagintiy1 yazma
2. Dalganin hizinin nelere bagh oldugunu agiklama

3. Stroboskop yardimiyla dalganin hizinin nasil 6lgiildiigiinii agiklama

Icerik: Bu derste su dalgalari konusunun yalnizca yukaridaki hedef ve hedef davrarslari igine
alan boliim iglenecektir. Dersin icerigi kisaca; dalga hareketi tinitesine ait temel kavramlar, su
dalgalarmmn olusumu ve 6zellikleri, su dalgalarinin engellerden yansimasi, dalga hizinin 6lgiil-
mesi ve konuya yonelik sorularin ¢6ziilmesi basamaklarindan olusmaktadir.

Kullanilacak Malzemeler: Calisma yapraklari, problem yapraklar:.

Ders Oncesi Diizenleme: Uygulanacak tekniklere karar verilmesi, calisma yapraklarinin gogal-
tilmasi, derslikteki siralarin grup calismasina uygun diizenlenmesi.
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Teknik: Birlikte 6grenme

('jgvretimsel igler: Ders, hazirlanan ¢alisma yapraklari ve problem yapraklarinin ilgili kisimla-
riyla iglenecektir. Calisma yapraklari; 6grencilerin sonug ¢tkarma, yordama yapma gibi dgre-
timsel isleri grup arkadaslariyla birlikte yapmalarini saglayacak sekilde hazirlanmigtir.

Ogretimsel islem Basamaklar::

Ogrencilerin olusturulan gruplar halinde oturmalarmni saglama

Grup igindeki her tiyenin kendi aralarinda 1’den 4’e kadar numara almalari istenerek tahtaya
bu numaralara karsilik gelen yazici, sozcii-bilgi toplayici, malzemeci ve yonetici-giidiileyici
gorevlerini yazma ve her tiyenin gorev almasini saglama

Malzemecilere 6grenme malzemelerinden birer tane verme ve malzemeyi grupla paylagsma-
larin saglama

Ogrencilere yapmalari gerekenleri aciklama

Grup tiyelerinin sorumluluklarimi hatirlatma

Gruplar arasinda dolasarak gerektiginde 6grencileri yénlendirme
Ogrencilerin calisma yapraklarini dogru doldurmalarini saglama

Gruplarin bilgi toplayicilar araciligiyla diger grup tiyeleri ile etkilesim iginde olmalarini sag-
lama

Calisma yapraklarimi kontrol etmek ve doéniit saglamak amaciyla toplamak
Ogrencilere problem yapraklarini dagitma ve tizerinde galismalarmi saglama
Herhangi bir gruptan bir tiyenin segilerek yaniti sinifa sunmasini isteme

Gruplari ¢alismalarina gore degerlendirme

Hedeften Haberdar Etme: Calisma yapraklarinda “aklima takilanlar bolimii” ile 6grencilere
hangi hedeflere ulagilmak istenildigi kisaca verilmistir.

On Ogrenmelerin Hatirlatilmasi: Calisma yapraklarinda “hatirlatmalar ve ipuglar1” ve “tartig-
ma sorular1” bolimleri ile 6grencilere 6n 6grenmeleri hatirlatilmaya ¢alisilmigtir.

Degerlendirme: Calisma yapraklar: ve verdiklere yamitlara gére gruplara puan verme.
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EK-2
GELENEKSEL OGRETIM YONTEMINE UYGUN HAZIRLANMIS
GUNLUK DERS PLANI
Ders: Fizik
Siire: 45+45 dk.
Unite: Dalga Hareketi

Konu: Su Dalgalar1 Uretilmesi, Hareketi, Yansimasi

Ogretimsel Hedefler:
Hedef- 1: “Dalga Hareketi” tinitesine ait belli bash terimler bilgisi.

Hedef-Davraniglar:
1. Atma terimini agiklama
2. Frekans terimini agiklama
3. Periyot terimini agiklama
4. Dalga hareketi terimini aciklama
5. Dalgaboyu terimini agiklama
Hedef- 2: Su dalgalar1 konusuyla ilgili temel ilkeleri aciklayabilme.
Hedef- Davraniglar:
1. Su dalgalarinin olusumunu agiklama
2. Su dalgalarinin temel 6zelliklerini agiklama
3. Su dalgalarinda tepe ve cukur noktalarin 6zelliklerini agtklama
4. Dalga cesitlerini agiklama
Hedef- 3: Su dalgalarinin engellerde yansimalarini agiklayabilme.
Hedef-Davraniglar:
1. Dogrusal dalganin diiz engelde yansimasimin seklini ¢cizme
2. Dogrusal dalganin parabolik engelde yansimasinin seklini ¢izme
3. Dairesel dalganin diiz engelde yansimasinin seklini ¢izme
4. Dairesel dalganin parabolik engelde yansimasimin seklini ¢cizme
5. Su dalgalarinin yansimalarini 1s1§1n yansimast ilkelerinden yararlanarak agiklama.
Hedef- 4: Su dalgalar1 konusuyla ilgili belli bagh verileri istenilen anlatim bi¢imine ¢evirebilme
Hedef-Davraniglar:
1. Dalganin hizini veren bagintiy1 yazma
2. Dalganin hizinin nelere bagh oldugunu agiklama

3. Stroboskop yardimiyla dalganin hizinin nasil 6lgiildiigiinii agiklama

icerik: Bu derste su dalgalari konusunun yalnizca yukaridaki hedef ve hedef davramslari igine
alan boltim islenecektir. Dersin icerigi kisaca; dalga hareketi tinitesine ait temel kavramlar, su
dalgalarinin olusumu ve 6zellikleri, su dalgalarinin engellerden yansimasi, dalga hizimin 6lgiil-
mesi ve konuya yonelik sorularin ¢oztilmesi basamaklarindan olugmaktadir.

Kullanilacak Malzemeler: Calisma yapraklari, problem yapraklar:.

Ders Oncesi Diizenleme: Uygulanacak tekniklere karar verilmesi, alisma yapraklarinin gogal-

tilmasz.
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Yontem: Geleneksel 6gretim

('jgvretimsel igler: Ders, hazirlanan ¢alisma yapraklari ve problem yapraklarinin ilgili kisimla-
riyla iglenecektir. Calisma yapraklari; 6grencilerin sonug ¢tkarma, yordama yapma gibi dgre-
timsel igleri kendi baglarina yapmalarim saglayacak sekilde hazirlanmustir.

Ogretimsel islem Basamaklar::

 Ogrencilere konunun 6gretmen tarafindan anlatilmast

o Ogrencilere 6grenme malzemelerinden birer tane verme

 Ogrencilerin galisma yapraklarim dogru doldurmalarini saglama

o Ogrencilerin cevaplarim sinif arkadaglariyla paylasmalarim saglama

e Calisma yapraklarini kontrol etmek ve doniit saglamak amaciyla toplamak

e Ogrencilere problem yapraklarimi dagitma ve iizerinde caligmalarim saglama

¢ Herhangi bir §grencinin segilerek yaniti sinifa sunmasini isteme

Hedeften Haberdar Etme: Calisma yapraklarinda “aklima takilanlar bolimii” ile 6grencilere
hangi hedeflere ulagilmak istenildigi kisaca verilmistir.

On Ogrenmelerin Hatirlatilmas:: Calisma yapraklarinda “hatirlatmalar ve ipuglar” ve “tartis-
ma sorular1” boliimleri ile dgrencilere 6n §grenmeleri hatirlatilmaya gahisilmigtir.

Degerlendirme: Calisma yapraklar ve verdiklere yanitlara gére puan verme.

@ Milli Egitim ¢ Say1185 & Kis/2010



@ Yalcin Yalgin / Nevzat Kavcar

EK-3

Sevgili Arkadagslar, )

Testte, coktan secmeli 2.5 tane soru bulunmaktadir. Sorularda alt: cizili boliimleri
dikkatlice okumaniz, dogru yamitlar1 vermenizde sizlere yardimer olacaktir. Basarilar
dileriz...

Prof. Dr. Nevzat Kavcar
Yal¢in Yalgin
Yiiksek Lisans Ogrencisi
DEU  Buca  Egitim
Fakiiltesi Fizik Egitimi
Anabilim Dalt

SUDALGALARI KONUSU BASARI TESTI

1) Bir dalga legeninde olusturulan su dalgalariin hizi
h = Suyun derinligi
f= kaynagn frekansi
d = Suyun safli1 niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalmz f B)hvef C)hved D) fved E)hfved

2) Bir dalga legenine h yiiksekliginden belli zaman araliklariyla kiigik bilyeler dusiiriilerek
dalga olusturuluyor. Bilyelerin birakildif1 yitkseklik 2h yapilirsa;
I- Dalganin iz degismez.
[1- Dalganin frekans: azalir.
11I- Dalgalarin genligi artar.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalmz I B) YalmzII C)Ivelll D)l velll E) LII velll

3) / Su derinlii degismeyen ve iginde birbirine dik iki engel
) ¢ bulunan bir ortamdaki KL dogrusal atmasinin ilerleme
L‘F """""" yonii sekildeki gibidir. Buna gore, atmanin engellerden
- tiimiiyle yansidiktan sonraki ilerleme yonii nasil olur?
L

4) Kiiresel bir engelin merkezinden dairesel atma
« sekildeki gibi olusturuluyor. Buna gore, atmalarin
————— — oM engelden yansidiktan sonraki gorintimii nasil olur?
7 &« <
Erpl

A) B)
b [

A
[
T
el
O
pc
¢
:
/r'
N}
J
:
o
3
Yy ¥
T
T_
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5) Taban yatay olan bir dalga legeninde olusturulan
v parabolik engelin odak noktasi F dedir. Odaktaki
—————— .--—- noktasal K kaynagindan ¢ikan periyodik dairesel
+ dalgalar engelde yansidiktan sonra asagidakilerden
Eral hangisine benzer sekilde gider?

WA Yy«

Asal eksene paralel gelen dalgalarin engelden
yansidiktan sonraki goriintimii nasil olur?

7 o L2 Sekildeki su legeninde bulunan kiiresel engele
P O noktasindan gonderilen su dalgalar1 engelden
RN B Y] asagidakilerden hangisi gibi yansir?

B WE P 6

o Ergd E’b"e' Evpel
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8)

)

Sol Sag

Sekil-1 Sekil-2

Bir dalga legeninde noktasal bir kaynagm yaydigi dalgalann Sekil-1 deki gibi olmasi
gerekirken Sekil-2 deki gibi oldugu gézleniyor. Bu degisiklifin nedeni, asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Kaynagin frekansi artmaktadur.

B) Kaynagn genligi artmaktadir.

C) Kaynak sola dogru hareket etmektedir.
D) Kaynak saga dogru hareket etmektedir.
E) Kaynagin frekansi azaltilmaktadir.

9) Bir dalga legeninde legen boyunca hareket eden dogrusal periyodik dalga kaynag dogrusal
dalgalar yaymaktadir. Bu dalgalarin 6lgiilen dalgaboyunu, asagida verilenlerden hangisi
etkilemez?

A) Legendeki suyun yiiksekligi
B) Kaynagn titregim periyodu
C) Kaynagin hareketi

D) Kaynagin ilerleme hizi

E) Kaynagin titresim genligi

[ [
10) | & Su dolu bir dalga legeninde, XY cetvelinin titresimi ile
) olusturulan dogrusal atma, sekildeki gibi ilerliyor. Buna
/L /) /4 gore, asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?
N M

A) Suyun derinligi, legenin KL kenarindan MN kenarina dogru azalmaktadir.
B) Suyun derinligi, legenin KL kenarindan MN kenarina dogru artmaktadir.
C) Suyun derinligi, legenin KN kenarindan LM kenarina dogru azalmaktadir.
D) Suyun derinligi, legenin KN kenarindan LM kenarina dogru artmaktadir.
E) Cetvelin X ucu suya, Y ucundan daha ¢ok batmistir
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11) Aralannda d kadar genislik bulunan iki engele
gonderilen dogrusal su dalgalarinin sekildeki gibi

a kinmim etkisinin daha az olmasi igin,
I- d genisligi kiigtiltiilmeli.
1I- Su derinligi artirilmali.

I1I- A dalga boyu kiigiiltiilmeli.
islemlerinden hangileri tek basina yapilmalidir?

A)YalmzI  B) YalmzII C) YalmzIII  D)Ivelll E) Il ve III

12) Sekildeki dalga legeninde dogrusal dalgalar dar bir
yariktan gegerken kirmima ugramaktadir. Kirmima
N ugrayan dalgalarin dogrusal atma olabilmesi igin,

I- Yarik genisligi w artirilmali.

11I- Dalga kaynaginin frekans: artiriimal.

III- Dalga legenindeki suyun derinligi artiriimali.
yargilarindan hangileri tek basina yapiimalidir?

A)YalmzI B) Yalmz I C) Yalmz IIT D)Ivell E)Ivelll

13) S Derinlizi degismeyen dalga legeninde x kaynagi
tarafindan olusturulan sabit periyotlu dogrusal dalgalar
engeller arasindaki aralifi gectikten sonra dairesel bir
sekil aliyor. Bu olay,

I- Kaynagmn periyodu

II- Suyun derinligi

III- Arahigin genisligi  niceliklerinden hangileri ile

ilgilidir?
A) Yalmz I B) Yalmz II C) Yalmz III D)Ivell E)L IIvellI
14) |Abslve, Bir dalga legeni farkli derinlikte iki bolmeye ayriliyor.
: " Dalgalarin yayllma hizi 1.bolmede 10 cm/s ise 2.
O\ 9 bolmede kag cm/s dir?(sin53=0,8 sin30=0,5)
5 203\
A)8 B) 10 C)12 D) 16 E) 20

15) Bir dalga legeninde bir dalga kayna‘g1 4 saniyede 10 kez suya dokunmaktadir. Dalganin
hiz1 60 m/s olduguna gore dalgaboyu ka¢ cm dir?

A)12 B) 24 C)30 D) 48 E) 60
16) Sekildeki dogrusal dalga kaynagi 0,5 saniye araliklarla
dalga iiretiyor. Ardigik 7 dalga tepesi aras1 uzaklik
jnﬂ‘t— 30 cm Slgiildiigiine gore, iretilen dalgalarin yayilma
Sa| iz kag cr/s dir?
A)S B)7 C) 10 D) 20 E) 30
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Bir dalga legeninde, X ortamindan Y ortamina gegen bir

17
dogrusal atmanin t=0 amindaki durumu gekildeki gibidir.

Y ortam
Buna gore;
I- Y ortamindaki atmamn hizi, X ortamindakinden daha
X ortami kiigiiktir.

II- Y ortami, X ortamindan daha derindir.
- Y ortaminmn, X ortamina gére kirma indisi birden

kiigiiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) YalmzI  B) Yalmz II C)llvellll D)Ivelll E)LIIvelll

18) X . X ortamindan gonderilen bir atma X,Y,Z ortamlarinda
) /é,* sekildeki yolu izliyor. Buna gbre, atmanin X,Y,Z
\ ortamlarindaki hizlan nasil siralanir?
4 AV V>V, O V= V=V,
Oy B) V> V>V, D) Vy>V=V,
2
E) V= Vo Vy

Bir dalga legeninde mercek bicimindeki s1§ ortamdan

19)
E / gecen dogrusal dalgalarin diiz engelden yansimig bigimi
e S asagidakilerden hangisine benzer?
'F'
Derin
A B C D E
) t_) NN ) )af ) € ) % B /
/ \‘9 D\
20) Ust gorintimii sekildeki gibi olan dalga legeninde X

bolgesindeki dogrusal su dalgalan Y bolgesine
gectiklerinde O noktasinda odaklaniyorlar. Buna gore,
dalga legeninde X ile Y arasindaki ortam asagidakilerden

hangisi gibi olabilir?

L
Do N P
5§ g sF Ven §
X N X @i v X

A)YalmzI B)Ivell C)lvelll D)lvelll E)ILIIvelll
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21) ~2 ~ 3

h
T3 cf e N
.F_m_ ‘I <5 1 ~
e sv'o‘ f _n dori _
Derinlikleri farkli ortamlarda olusan dogrusal atmalardan hangilerinin gegisleri dogru
¢izilmistir?

A) YalmzI B) YalmzIL C) Yalmz III D)Ivell E)IIvelll

22) Dalga legeninde K, L dogrusal atmalan s1g bslgeleri
|7 h o .
gecince I ve II yontinde nasil ilerler?
g “ l* s

pern\/ Do/ /5E\P)

A) B) 0

B WK kD e sl e

23) Bir dalga legeninde iki noktasal kaynakla yapilan girisim deneyinde bir P noktasinin
kaynaklara uzakliklar1 20 cm ve 15 cm dir. A=2 cm olduguna gore, P noktasi kaginci
diigiim ¢izgisi lizerindedir?

E)

=)
=
)
v

A)l B)2 C)3 D) 4 E)S
i 9%
24) ‘ A dalgaboylu dalga fireten ve aym fazda gahisan
‘ R K,,K,dalga kaynaklarindan 4\ ve )\ uzakliktaki P

noktasimn girisim desenindeki yeri nedir?(Kaynaklar

arasindaki uzaklik % den biiyiiktiir.)

A) 2.dalga katari B) 2. diigiim ¢izgisi
C) 3. dalga katar1 D) 3. diigiim ¢izgisi
E) 4. dalga katan

25) Derinligi her yerde aym olan bir dalga legeninde, farkli fazda titresen 6zdes S,ve S,
kaynaklar1 4 cm dalgaboylu dalgalar yayiyor. Bu dalgalann girisim desenini ikinci diigiim
cizgisi tizerindeki P noktasmin kaynaklara uzaklhigi P S,=30,2 cm, P §,=23 cm dir. Buna
gore, kaynaklar arasindaki faz farki kagtir?

A)O,1 B)0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,5
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EK-4
DALGA HAREKETI UNITESI BELIRTKE TABLOSU
g|2 |9 |
2 2002
TSI |E s
S8 |E| 5 g
5 I~y 3 = %
ERE AR ko
Y 2 | 2 =
%' g Hedef Davraniglar
X Dalga kavramin derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme 259
= v
X Periyodik dalga, periyot, frekans, dalgaboyu, dalga hiz1 cg: g 0§
kavramlarini derste gegen ifadesiyle yazma/soyleme g 93‘
X Yansima ve kirilmay1 tanimlama [
@
X Ayrilma ve kiriimi tanimlama g:; g
X Girisimi tanimlama g =2
@
X Faz farki kavramini tanimlama ) %
X Doppler olayini derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme ®
X Su dalgal hizimm derinlige gore degistigini soyl EEEY
u dalgalarinin hizimin derinlige gore degistigini séyleme S
FEES
=3
X Dalgalarin girisimi icin en az iki kaynak gerektigini soyleme 0% ea %
285% =
v =5 =
a
X Periyot, frekans, dalgaboyu, dalga hizi kavramlarinin karsilig ZEEY
olan simge ve birimleri yazma a2 = =
2.2 @
X Dalgalart titresim ve yayilma dogrultularina gore adlandirma % g %
[CANS)
X Girisim olayindaki bagintilarda kullanilan simgeleri yazma == F;D_
= “n
X Faz farkinin karsilig1 olan simgeyi yazma 'R
X Dalgalarda hiz, periyot, frekans iliskilerini yazma/sdyleme §°§ g g
X Dalgalarda kirilma olay1 i¢in Snell bagmntisim yazma 5L ]
20 =
X Girisim deseni igin yol farki bagintisin1 yazma g an w; E;r
P PRSP . gL EeR
X Dugiim gizgileri igin gerekli kosulu yazma & % Z_ 87:
X Dalga katar1 igin gerekli kogulu yazma 2.3 g
o o 2.
X Faz farki bagintisin1 yazma -
X Enine ve boyuna dalga olusumunu yorumlama 55O
X Su dalgalarinda yansimayi sekil gizerek yorumlama ® % 0%
— o
X Stroboskop yardimiyla periyodik dalgalarin hizinin = g
Slciilmesini agiklama g é =
oo}
X Dalgalari duruyor gérme durumlarini yazma %_ Z E
X Su dalgalarinda kirilmayi sekil cizerek agiklama & 5 E
X Dalga hizinin derinlige gore nasil degistigini séyleme g % >
X Girisim deseninin geklini ¢izerek yorumlama g '__1
X Girisim deseni tizerinde diigiim ve karin noktalarin gosterme 3 <
X Faz farkinin girisim desenine etkisini yorumlama

Milli Egitim & Say1 185 @ Kis/2010 @
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*

g2 |9 <
2 202
S|2|5 | & o
= =R e
5|55 o
S5 3| g
Q= |7 |8 =
S 2|2 =
%' g’ Hedef Davraniglar
X Diizlem ve dairesel su dalgalarinin engellerde yansimasini o U
degisik durumlar igin yorumlama 5'— 0%
X Hareketli kaynagin olusturdugu su dalgalarinin en biiytik ve 8 :):)r
en kiiciik dalga boylarini gerekli sekilleri ¢izerek yorumlama ]
a7z
X Girigim olaymin seklini gizerek yol farki formiiliinii hesaplama =& | c
S | X
X Su dalgalarinda yansima ile 15181n yansimasi arasinda iligki o 5 8
kurma 53 z ;
X Su dalgalarinin kirilmasi ile 15181n kirilmasi arasinda iligki g 2=
kurma s B >
X Su dalgalarinin mercek seklindeki ortamlardan gegisi ile 15181n g
merceklerde kirilmasi arasinda iligki kurma T
X Su dalgalarinda kirilma 6zelliklerini igen problemler ¢6zme a
X Girigim ile ilgili problemler ¢6zme
X Dalgalarin yansimasini ve kirilmasini deney yaparak irdeleme ®EFEY
=255
22 EE | »
X Su dalgalarmin derin ve s1§ ortamlardan gegisini deney § g (5‘,4 g ;Z>
yaparak irdeleme §Ezg | o
2 8% & | N
Eg5°
®
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EK-5
OGRENCI KOMPOZISYONU

Oncelikle uygulamaya katilip etkinliklerin bagarili bir sekilde tamamlanmasi-
n1 sagladiginiz igin tesekkdiir ederim.

Sizin goriigleriniz daha sonraki fizik derslerinde uygulanacak yontem ve
etkinliklere katki saglamasi, yapilacak ¢alismalara 1sik tutmasi agisindan bizim icin
oldukca 6nemli, bu nedenle asagidaki sorularla ilgili diistincelerinizi samimi olarak
yazacagimiza inaniyorum. Bunun i¢in simdiden tesekkiir ederim.

¢ Derste uygulanan igbirlikli 6grenme yéntemi ve uygulanan etkinlikler hak-
kindaki diistincelerin nelerdir?

¢ Derste uygulanan yontem ile daha énceki geleneksel 6grenme y6éntemi ara-
sinda derslerin iglenisi (derslerin zevkli ge¢gmesi, 6grenme) bakimindan kar-
silastirma yapar misin?

Oncelikle uygulamaya katildiginiz igin tesekkiir ederim.

Sizin goriigleriniz daha sonraki fizik derslerinde uygulanacak yontem ve
etkinliklere katki saglamasi, yapilacak ¢alismalara 1sik tutmasi agisindan bizim icin
oldukca 6nemli, bu nedenle asagidaki sorularla ilgili diistincelerinizi samimi olarak
yazacaginiza inaniyorum. Bunun i¢in simdiden tesekkiir ederim.

e Derste izledigimiz yontemle ilgili diistinceleriniz nelerdir?

¢ Derslerinde geleneksel yontemden farkli bir yontem izlemek ister miydin?
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EK-6
CALISMA YAPRAGI
I
Grup Adi: Grop ™

ISIGIN DEGISIK ORTAMLARDAKI HAREKETI NASIL. OLMAKTADIR?
KIRILMA KANUNLARI NELERDIR?

Akhmiza takilanlar:
Is1gin degisik ortamlarda hareketi nasil gergeklesmektedir? 1=\ | \i-ihir ve yansis

Hatirlatmalar ve ipuclari:
Tiim dalgalar farkli ortamlarda farkl hizlarla hareket ederler.

Tartisma sorulari
Kirilma nedir? Gelme ve kirilma agisi nedir? Sapma agis1 nedir?

1 -
i Y v diges

B Isik 151mn ki OF fewdon kirilma Indis fren 9

e aaan Huconun .;\..l\-,.f-,(-;}r.‘ ARILMA deie . Betea v sy ‘V“(rrva\\‘x\e nae-

ie  otYena e .‘;;l'.ir\(t

\

Voova  SELME  AMS1  denic. Balhlten €3aca Lialon 12vain ‘\.\\:\)e\ﬁ aostaahl \e gaphisa
aciye KIRILMA RIS dgiir. 13w brddic den Jases Voaalmaden Sacekn J-’x‘rul\-_.;u\\\\q

Sy Ve Aad SAPM A ALGLY et
DAL N ® = Celme aquy

QR biedma a o
P o we

Tartisma sorulari
Havadan suya gelen 151n i¢in kirilma seklini gizerek yukaridaki agilar gdsteriniz.

weus A = Qelme  acast
® - brelma aasy
[ 3 sapMma

L %S>

Tartisma sorular:
Kirilma kanunlanm yazimz.

> ‘Az dds\,r\am adk  udwmian 36‘3;5{‘""‘@ v a b(neq aacmaline on (PR \EEE ) P
e he. ‘ '
3 Col Lojundes a2z wanena € RIENCUNEN I RN evilde Xoainkl;,

>2)\7; su (a0 };i s }4;‘ =

ho\‘ - (h1> i oY Gy
. - xR .
°<>S/|’\|( aCiSy Az Sl <S;‘(:|5‘
CaCat S\
_;(—w-\o\ 15ia L_)(n cue Aid e  Medmodm d:;ﬂw ackamn © v oo
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ax

Tartisma sorulari
Isik isinlarinin mercekte kirilmalarini dzel isinlari kullanarak ¢iziniz.

7 awme?
/7 Seen

Tartisma sorulari
Su dalgalarinda mercek seklindeki ortamlardan gegisini giziniz.

5‘;?.1 ) 7 R A
& A A7 7
axd T T
e ) R 00 T P S e o)
. ! R 4 1
y—— r N
AR, o — Y

S
UL V. N

i

. ~N »,
(s &
N V2L 1

T

. \'} sk g i

26 duinden nolhos ! Yoyre Lo\ao'd ' oprix
neon DreMlen doirese! da kmall  File2f p) AN
ook isma soralari aro.bnn\o 330 Yl 2 (To stie %o:%“i‘\.‘”’“ S

Su dalgalarinda kirinim olayini sekiller gizerek aciklayiniz. . - ... N
yi ¢ giklayin @6l Lir atoll s dolgalor:
+N\;H'\5| Ml ge arYudise

LSri\r«_\u 5\'\0“«‘"

5 MW

@ Prok Su;s\‘.é\ ) gprduilen dolgo Loyune  ykan gu\\s.\"‘i\ﬁ 15¢; dalop le
aro\ik Yoo getiklen sonrs senks ef\bf“’\ aresndalt  Lir aokde kewnsk dap

AT 5\\5' tSH\{'P\C deirese) deolgo  sekVinse 303\\\L®BF?%0\ J;\ alann

ekanst artie) 5 Y \
LR e et 1 < Bolge e Ve IR el arsElen s
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EK-7
PROBLEM YAPRAGI

Grup Adi: AFTtcteAR

Asagidaki soruyu ¢oziim basamaklarni izleyerek cevaplayimiz.
PROBLEM YAPRAGI I

SORU: Bir dalga legeninde iki.nokta kaynakla yapilan girisim deneyinde bir P noktasinm
kaynaklara uzakhklar 20 cmr ve 14 cm dir. X= 4 cm-olduguna gore; P noktas: kaginer diigiim
cizgisi lizerindedir?

> Gerekli sekli ¢izip verilen uzakliklar yerine yerlestiriniz.
/

> Sekilden yararlanarak matematiksel ifadeleri yaziniz,

o
3

lﬂ'ps\_?:;,a (n—%—_)} —

P N

> Verilenleri yazarak gerekli hesaplamay: yapiniz.

26— = ( h'J;L))i

6 = (ﬂ’%)'ll
b n-d
[ 2
3 =
% = n‘é - ?4‘12- h
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SORU: Aralarinda 12 cm uzakhk bulunan aym periyotlu iki nokta kaynak aym anda
calistirilarak bir girigim deseni elde ediliyor. Ikinci diigiim gizgisi {izerindeki bir noktanmn
merkez dogrusuna uzakligi 20 cm, kaynaklar aras1 uzakligin orta_yerine uzaklig1 40 cm dir.
Dalgaboyunu bulunuz. :

» Gerekli sekli ¢izip veriler}; uzakliklar1 yerine yerlestiriniz.
M

d = '7—.."“-?"‘ P">

Nz,
Xia=2.0
l_ =Lo
?;. J,‘nj‘\

> Sekilden yaralanarak dogru matematiksel ifadeleri yaziniz.
d.sng = (n-4))
. 15
Xnao _ ( n- -,:) M

!
[~ ARl Nur=y
-

» Denklemleri dalgaboyuna gore diizenleyiniz.

h d. Xm

e~
(%)

» Verilenleri yerine yazarak sonucu hesaplayiniz.

> g 5 ;
> AR L
.(2_3. EREI 3
2 2
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5 EK-8
DENEY YAPRAGI

DENEYSEL ETKINLIKLER I

Grup Adi: GRUP £ M4 (T .Corap )
Grup Uyeleri: Bedisl  Haylkae

Kenmal Léuort

Hourn Grict

<

{ AN ‘ . .
SUBALBALARININ'PLDE EDILMESI VE YANSIMASI DENEYI

Problem:
Dairesel ve diizlem dalgalar nasil elde edilir?
Su dalgalarimin engelden yansimasi nasil gergeklesir?

Su yiizeyindé olusan dalgalar yiizey gerilim ve yergekimi kuvvetlerinin etkisi ile gergeklesir.
Dairesel dalgalarimin olugmast igin bir damlaliktan ya da periyodik olarak suya degen sivri bir
ugtan yararlanabiliriz.

Su yiizeyine bir cetvelle veya bir silindir degdirilerek diizlem dalgalar elde edilir.

Materyal:
Dalga legeni, damlalik, cetvel, 151k kaynag.

Tartisma:
1. Dalga legenine 1 em yiiksekliginde su koyunuz.
e Bir damlaliktan yararlanarak dairesel su dalgalar olusturunuz. Gozlemlediginiz
sekli ¢iziniz.
- )a
2
ccea ———30ak\em| a0
BN
Y
BY

L g

o Suyiizeyine cetvelle dokunarak diizlem dalga elde ederek seklini ¢iziniz.

i L AAA - oaee el

gt

‘ll-'

N

L T SO

2. Suyun igine diizlem bir yansitic1 yerlestiriniz.
e Bu yansiticiya dairesel dalgalar génderiniz. Engelde yansiyan dalgalarin seklini
¢iziniz.

2 » =<,
e\o\ge \c{X‘ M \ ‘ ~
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¢ Diizlem yansiticrya diizlemle agt yapan dilzlem dalgalar yollaymn ve yansima
kurallarimi kontrol ediniz.

—_—

- l Laolen N » EstrhCl 3"“36 8@’:\;‘0:1‘{,,
)/)\ ‘ JpOsie.

5

N e e 2T

Su igine dairesel bir engel yerlestirin. Cukur tarafina dairesel dalgalar yollayiniz.
Odak ve merkez noktasim tayin etmeye galiginiz.

Ji

(444 ] | (me

e e T

Dairesel engele diizlem dalgalar yollayaralz-;(;;m-ma:l

ar1 éﬁzleyin.

[ | | (e

V. oo

Dairesel engelin tiimsek tarafina diizlem dalgalar yollayimz ve yansimalarin

Wi

) ;\eH

e e e o e
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EFFECTS OF COOPERATIVE LEARNING
ON STUDENTS’ ACHIEVEMENT RELATING
WATER WAVES

Yalcin YALCIN®

Nevzat KAVCAR**

Abstract

By this research, it was intended to develop some activities related to
instructing water waves at the level of secondary school, and to compare effects
of the cooperative learning method, in which these activities were used on stu-
dents” achievement and views towards actual teaching methods, with conven-
tional teaching methods.

The research was performed on the forth grade students who go to a
state school in 2007-2008 academic year. The research was conducted by a total
of 40 students, 22 of them is named as experimental group whereas 18 of them
is named as control group.

During the experimental processes, together with cooperative learning
techniques, according to learning tasks activities relating water waves prepared
were applied on the experimental group, whereas traditional teaching techni-
ques were applied on the control group students. Before and after the experi-
mental processes; achievement tests were applied on both groups. Moreover, at
the end of the experimental processes, the students in both groups were asked
to write down their ideas in composition towards the methods used during the
lessons.

At the end of research, it was found that there were some significant dif-
ferences in favour of experimental group on the achievement.

Moreover, it was revealed from the compositions, written down by the
students, that the cooperative learning provided the students to use and deve-
lop some certain social skills, and help them to learn in a better way by sharing
information.

Key Words: Water waves, cooperative learning, conventional teaching
methods, students’ achievement
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