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Ozet

Aragtirmanin amaci, pedagojik-analojik modellerin kullaniminin,
ogrencilerin is-glig-enerji konusunu kavramalarma olan etkisini arastirmak ve
geleneksel ders anlatim yontemi ile karsilastirmaktir. Bu amag dogrultusunda
is, gtig, enerji konusunda gesitli pedagojik-analojik modeller gelistirilmis ve is,
glic, enerji konusunu anlamaya olan etkisi incelenmistir. Calismanin 6rneklemi-
ni, Konya Meram Muhittin Giizelkiling Lisesi’ nin iki farkli subesindeki toplam
53 10. smuf Ogrencisi olusturmaktadir. Subelerden biri pedagojik- analojik
modellerden olan animasyonlarin ve analojilerin kullamlacagi deney grubu,
digeri ise geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilacagi kontrol grubu olarak
secilmistir. Arastirmada deneysel arastirma yonteminin ontest-sontest deseni
kullanilmigtir. 2006-2007 6gretim yilimin ikinci déneminde dért hafta siireyle
uygulama yapilmigtir.

Arastirmada veri toplamak amaciyla is-giig-enerji konusu ile ilgili bir
kavram bagar1 testi ve yazili cevap gerektiren bir test gelistirilmistir. Hazirlanan
kavram basari testinin kapsam gegerliligi, yap: gecerliligi, glivenilirligi incelen-
mis ve test maddelerinin analizi yapilmustir. Pilot calisma verilerine gore testin
Cronbach Alfa giivenilirlik katsayis1 0,927, KR-20 giivenilirlik katsayis ise 0,921
bulunmustur. Kavram basari testinden elde edilen veriler bagimsiz grup t testi
ile analiz edilmistir. Sonuglar modellerin kullanildig1 grup lehinde anlaml gik-
mustir. Yazili cevap gerektiren test yardimiyla nitel anlamda veri toplanmis ve
ogrencilerin getirdikleri actklamalar karsilastirilmustir.

Anahtar Sozciikler: Pedagojik-analojik modeller, is-glic-enerji, animas-
yonlar, analojiler

Giris

Model, karmasik bir nesne veya siirecin basitlestirilmis sekilleridir. Modeller,
bir nesnenin nasil olustugunu, nasil davranacagini veya bir siirecin nasil gelistigini
anlamamiza ve tahminler yapmamiza yardim ederler. Modeller gercek degildir ve
kabul géren modeller yeni bilgilerle degisebilir (Harrison, 2001). Modeller, karmasik
goriinen olaylarin insanlar tarafindan anlagilmasini kolaylastirmak amaciyla kullani-
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lan bilimsel ve zihinsel etkinliklerdir (Paton, 1996). Modeller ti¢ boyutlu yapilar, esit-
likler, diyagramlar, analojiler, metaforlar ve simtilasyonlar gibi bilimsel olguya iliskin
sembolik gosterimlerin genis bir gesitlemesini igerir (Harrison and Treagust, 1996).

Richards ve dig.(1992), modellerin agiklamaya ve anlamaya yardim eden yapi-
lar oldugunu ve bir durumu kolaylastiran ve genellikle gorsel olan analojik araglar
oldugunu ifade eder. Bir model bir sistemin potansiyel davranisini agiklayan ya da
tanimlayan bir kurallar grubudur. Atom, elektron, kuark gibi yapilar1 veya kimyasal
reaksiyonlart model kullanmaksizin nasil agiklayabilir ya da tanimlayabiliriz? Ogret-
menler 6grencilerin ytizlerinde soyut bir agiklama aninda beliren endiseli bakiglar
gordiiklerinde ne yaparlar? Iste o zaman bir analojiye veya bir modele ihtiyag duyar-
lar ve bu da fen derslerinde analojik modellerin neden ve ne siklikla kullanildigini
acgiklar.

Ogrenme ve dgretme bir siirectir ve bu siireg, dgrencilerin yeni kavramlar
anlayabilmeleri i¢in kendi zihinsel modellerini olusturmalarini gerektirir. Bu anlam-
da bilimsel modeller degerli araglardir. Ciinkii karmasik olgular1 basitlestirmek,
soyutu somut hale getirmek, ¢iplak gozle goériilemeyeni goriiniir hale getirmek ve
ogrencilerin daha 6nceki bilgileri ile bag kurarak konuyu ortama uyarlamak gorevle-
rini tistlenirler (Hestenes, 1996). Modeller farkli yas ve yetenege gore 6lgeklendirme
modellerinden teorik modellere kadar gesitlilik gosterir. Ttim modellerin ortak 6zelli-
&i, glindelik yasam igindeki nesne ve olaylari, karmasik bilimsel diisiinceleri ifade
etmekte kullanilan analojiler olmalaridir. Birgok arastirma onlarin bilimsel 6gretme
ve 8grenmedeki onemini destekler ( Harrison, 2001).

Analojiler ve ornekler; 6grenme isleminde asina olunmayan durumu, asina
hale getirmek igin kullanilirlar. Analojiler agina olunan bir durumla agina olunmayan
bir durum arasindaki benzerlikleri vurgularken, 6rnekler o kavramin ozelliklerini
gosterir (Treagust et. al., 1992). Analojilerin soyut kavramlar: gelistirmede énemli fay-
dalar1 vardir. Analojiler sezgi diizeyindeki bilgileri zenginlestirip yogunlastirarak
bilingli modeller seviyesine ¢ikarmaya yardimcr olur (Brown, 1993). Analojiler bilim-
sel 6grenmede kavramsal degismeyi hizlandiran, problem ¢6zmeyi, 6grenme ve gre-
timde bilimsel muhakemeyi ve buluslar1 gelistiren en 6nemli araglardir (Duit, 1991).

Animasyonlar, hareketli tarzda ger¢egin veya hayalin canlandirilmas: olarak
tanimlanabilinir. Animasyonlar verilmis bir konu tizerine 6grencilerin dikkatini ¢ek-
meye ve dikkatini muhafaza etmeye imkan saglamaktadir. Bu teknolojik arag, 6gren-
cinin bilgisine ve 6grenim siireci icerisinde 6grencinin bilgilerinin gelisimine uyar-
lanmak zorundadir. Deneysel bulgular gosterdi ki, animasyonlar az bir 6n bilgiye
sahip olan 6grencilerde anlamay: tegvik etmektedir. Animasyonlarin dinamik gorii-
niimii ve soyut olaylar: canlandirabilme 6zelligine sahip olmasindan 6tiirii, grenme
tizerine pozitif bir etki olusturmaktadir. Bir kimyasal olayin veya mikroskobik seviye
ile iligkilendirilmis kavramlarin gorsellestirilmesi onlarin 6grenciler tarafindan daha
iyi bir sekilde anlasilmasina yardimci olmaktadir. Animasyonu igine alan bir 6gren-
me olay1 6grencilerde iyi bir anlayis olusumuna destek vermektedir (Pekdag, 2005).

Pek ¢ok arastirma, fen derslerinde fen kavram ve stireclerini 6grencilere agik-
lamada model kullaniminin 6nemini desteklemektedir. Model deyince akla, matema-
tiksel formiillerden haritalara, animasyonlardan diyagramlara uzanan genis bir yel-
paze gelir. Fakat bunlar arasinda 6gretme ve 6grenme amactyla kullanilanlar vardir
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ki bunlara pedagojik-analojik modeller denir. Pedagojik-analojik modeller anlamay1
kolaylastirarak kalic1 6grenmeyi saglayarak dgretime yardimci olan gorsel benzetme
araclaridir. Son yillarda pek ¢ok arastirmanin, kavram yanilgilar: ve bu yanilgilarin
diizeltilmesine yonelik olarak ortaya atilan kavramsal degisim stireci tizerinde odak-
landig: goriilmektedir. Kavramsal degisim, anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi ve
kavram yanilgilarinin giderilmesi igin mevcut bilgilerin gézden gegirildigi ve yeni
bilgilerle uyumun saglandig: bir stirectir. Bu siirecte saglanmasi gereken sartlardan
bir de yeni bilgilerin anlasilirlig1 olacaktir. Bu baglamda yeni kavramlar 6gretilirken
pedagojik-analojik modellerin kullanilmasi, bu sart1 yerine getirmede etkili olacak ve
kavramsal degisimin gerceklesme ihtimali de artmis olacaktir.

Bu bilgiler dogrultusunda arastirmanin amaci, pedagojik-analojik modellerin
kullaniminin, 6grencilerin is-giig-enerji konusunu kavramalarina olan etkisini aras-
tirmak ve geleneksel ders anlatim yontemi ile karsilagtirmaktir.

Yontem

Aragtirmada ontest-sontest desenli deneysel arastirma yontemi kullanilmistir.
Biri deney grubu, digeri kontrol grubu olmak tizere iki grup tespit edilmistir.
Uygulamaya ge¢cmeden 6nce bu gruplara 6n test olarak is-giig-enerji kavram basar1
testi uygulanmistir. Uygulanan kavram basar: testi, istatistik programu ile analiz edi-
lerek gruplarin basari ortalamalar: arasinda bir farkliligin olup olmadig: incelenmis-
tir. Ontest sonuglar1 gruplar arasinda basari agisindan anlamli bir farkliligin olmadi-
g1 gostermistir. Deney grubuna pedagojik-analojik modeller kullanilarak, kontrol
grubuna ise geleneksel 6gretim yontemleri ile 6gretim yapilmigtir. Uygulama her iki
gruba paralel olarak ve lise fizik miifredatina uygun sekilde yapilmistir. Deney gru-
bunda islenecek ders i¢in bilgisayar animasyonlar1 ve szl analojiler gelistirilmistir.
Uygulamalarin ardindan, is-gti¢ enerji kavram testi son test olarak tekrar uygulan-
mustir. Her bir gruba ait son test sonuglart istatistik programi yardimiyla analiz edile-
rek, aralarinda basar1 ortalamalar1 agisindan anlamli bir fark olusup olusmadig: ince-
lenmistir. Yazili cevap gerektiren test ise her iki gruba uygulama sonrasinda uygu-
lanmistir. Yazili cevap gerektiren teste verilen cevaplar kavram yanilgilari agisindan
irdelenmistir. Aragtirmanin 6rneklemini, 2006-2007 Ogretim Yil1 ikinci déneminde,
Meram Muhittin Giizelkiling Lisesinde okuyan 53 10. siuf 6grencisi olugturmaktadir.

Arastirmada veri toplamak amaciyla is-gti¢-enerji konusu ile ilgili bir kavram
bagari testi ve yazili cevap gerektiren bir test geligtirilmistir. Béylece hem nicel hem
nitel anlamda veri toplanmistir. Kavram basar1 testi 27 ¢oktan se¢gmeli sorudan olus-
maktadir. Hazirlanan kavram testinin kapsam gegerliligine, yap1 gegerliligine, giive-
nilirligine bakilmig ve test maddelerinin analizi yapilmigtir. Bu nedenle hazirlanan
test oncelikle is-gtic-enerji konusunu gérmiis olan 300 lise 3. sinif 6grencisine pilot
¢aligma olarak uygulanmugtir. Pilot calisma verilerine gore testin Cronbach Alfa giive-
nilirlik katsay1s1 0,927, KR-20 gtivenilirlik katsayisi ise 0,921 bulunmustur. Testin fak-
tor yapisini belirlemek tizere faktor analizi yapilmis ve testin tek boyutlu oldugu
goriilmiistiir. Is-giic-enerji kavram basar testindeki sorularmn dogru cevap yiizdeleri
0,240-0,777 arasinda degismektedir. Dogru cevap ytizdeleri 0,40-0,60 arasinda kalan
orta giticliikteki sorular testin % 40’ mn1; 0,40" 1n altinda kalan zor sorular testin % 15’
ini; 0,60” 1n tsttinde kalan kolay sorular ise testin % 44’ tinii olusturmaktadir. Test
maddelerinin ayirt edicilik indislerinin 0,33-0,42 arasinda degistigi goriilmektedir.
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Bunun yani sira testin ortalama ayirt ediciligi 0,35 civarindadir. Buna gore ayirt edi-
cilik agisindan kullanilabilir bir test oldugu sdylenebilir (Yilmaz 2004). Gruplarin
uygulama sonrasinda konu ile ilgili kavram yanilgilarinin ne diizeyde oldugunu 6lg-
mek ve karsilastirmak icin yazili cevap gerektiren 14 sorudan olusan bir test gelisti-
rilmistir. Test, 6grencilerin giinliik hayattan agina olduklar1 bazi durumlarla ilgili
yorum yapmalarini gerektiren sorulardan olusmaktadir.

Bulgular

Istatistiksel analizler, istatistik programi kullanilarak yapilmistir. Verilerin
analizinde Bagimsiz grup t-testi kullanilmistir. Hipotezler 0,05 lik anlamlilik seviye-
sinde test edilmisgtir.

Is- gii¢-enerji kavram basari testine iliskin bulgular: Oncelikle aragtirma
verilerinin normal dagilima uyup uymadigini anlamak i¢in Shapiro Wilks normalite
testi yapilmustir. Ayrica, normallik testinin sonucuna goére normal dagilim gosterme-
yen veri gruplarimin basiklik(kurtosis) ve garpiklik(skewness) degerleri de incelen-
mistir. Carpiklik ve basiklik dl¢iisti +2 ile -2 araliginda degerler almis olan gruplarin
da normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir ( George ve Mallery, 2003). Is-giic-ener-
ji kavram basar1 testine ait 6n test ve son test verilerinin normal dagilima uydugu
goriilmiistiir ve parametrik testlerden olan bagimsiz grup t-testi kullanilmistir. Elde
edilen sonugclar Tablo 1’ de goriilmektedir.

Tablo 1. Uygulama 6ncesi ve sonrasi is-gli¢-enerji kavram basari testi ile ilgili
bagimsiz t testi dzeti

Ontest N Ortalama Standart sapma t Anlamlilik (p) Eta Kare (n?)
Deney grubu 27 6,77 2,70
0,301 0,765 0,0017
Kontrol Grubu 26 6,96 1,61
Sontest N Ortalama Standart sapma t Anlamlilik (p) Eta Kare (n?)
Deney grubu 27 11,11 3,03
2,977 0,004 0,15
Kontrol Grubu 26 8,65 2,98

Tablo 1’ den de goriildiigii gibi uygulama 6ncesinde gruplar arasinda anlam-
I1 bir farklilik gériilmezken, uygulama sonrasinda gruplar arasinda anlamli bir fark-
hilik vardir (p< 0,05). Buna gore pedagojik-analojik modellerin kullamildigi deney
grubu is- glic-enerji kavram basari testi agisindan geleneksel 6gretim yontemlerinin
kullanildig1 kontrol grubuna gore daha basarihidir. Ayrica, etki biiyiiklugii indeksi
olan eta kare degeri ortalamalar arasindaki farka iliskin genis bir etki biiytikliigii gos-
termektedir (r]2 >0,14). Buna gore, deney grubunda uygulanan 6gretim yaklagimu ig-
glig-enerji konusu ile ilgili basar1 tizerinde kuvvetli etkiye sahiptir denilebilir.

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki kiz ve erkek 6grencile-
rin is-gli¢-enerji kavramlari ile ilgili basar1 ortalamalar1 karsilastirilmis ve elde edilen
sonuglar Tablo 2" de verilmistir.
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Tablo 2. Uygulama 6ncesi ve sonrasi kiz ve erkek 6grencilerin is-giig-enerji
kavram basart testi ile ilgili bagimsiz t testi 6zeti

Ontest N Ortalama Standart sapma t Anlamlilik (p)
Deney Kiz 13 6,61 2,59 0,296 0,770
Grubu Erkek 14 6,92 2,89

Kontrol Kiz 17 6,94 1,63 0,086 0,932
Grubu Erkek 9 7,00 1,65

Sontest N Ortalama Standart sapma t Anlamlilik (p)
Deney Kiz 13 11,15 3,67 0,069 0,945
Grubu Erkek 14 11,07 2,43

Kontrol Kiz 17 8,64 2,76 0,14 0,989
Grubu Erkek 9 8,66 3,53

Tablo 2’ den de goriildiigii gibi, uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grup-
larindaki kiz ve erkek 6grencilerin is-gii¢-enerji kavramlari ile ilgili bagar1 ortalama-
lar1 karsilastirildiginda cinsiyet agisindan bir farklilik gortilmemistir. Ayni sekilde,
uygulama sonrasinda da kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlaml bir fark olugma-
mugtir (p> 0,05).

Yazili cevap gerektiren teste iliskin bulgular: Ogrencilerin yazili cevap
gerektiren teste verdikleri cevaplar tek tek incelenmis ve frekans ve ytizdeliklerle bir-
likte aynen verilmistir. Cevaplar ve ifadeler, dogru (D), yanls (Y), eksik (E) ve ¢elis-
kili (C) seklinde gruplandirilmstir.

1. “Bir halat ¢ekme yarisinda, takimlardan biri digerine yavas yavas yenil-
mektedir. Bu durumda hangi takim is yapmaktadir? Ac¢iklayimz.” sorusuna verilen
cevaplar Tablo 3'de goriilmektedir.

Tablo 3: Halat gekme yarisi sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu f|% Deney grubu f|%

D | Biri pozitif digeri negatif yonde is 7127 1ki takim da is yapar ama kazanan 6 | 22

yapar. takim daha fazla is yapar.
E | Ikisi de yola aldig: icin is yaparlar. 4115 Kazanan pozitif yonde, kaybeden 6|22

negatif yonde is yapar.
D

Takimlarin ikisi de gii¢ harcar ve yoru-| 5 | 19 Her ikisi de birbirine kuvvet uygular | 5 | 19

lur. Ikisi de is yapar. ve yol aldirir. Ikisi de is yapar.

Yenilen takim is yapar. Kuvvetin etki- | 9 | 35 Biri yenmek digeri yenilmemek i¢inis | 4 | 15
Y | siyle yer degistirir. yapar.

Kazanan kazanmak igin, yenilen yenil-| 1 | 4 Kazanan taraf yenilen tarafa kuvvet 3|11

memek icin caba sarf eder. ikisi de is C uygular ve yol aldirir. Kendisi is yapar,

yapar. kargisindakine de is yaptirir.

[s-glig-enerji konusunun modeller egliginde islendigi deney grubundaki
ogrencilerin % 89 unun, geleneksel ders anlatim yontemi ile islenen kontrol grubun-
daki 6grencilerin % 27 sinin soruya dogru cevaplar verdigi gortilmektedir. Kontrol
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grubundaki dgrencilerin fizikteki is kavramim giinliik hayatta kullandigimiz ig kav-
rami ile ayni anlamda kullandiklar1 goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
% 19 u “Yorulan is yapmustir” seklinde bir kavram yanilgisina sahiptir denilebilir.
Yine kontrol grubu 6grencilerinin % 9’ u, kuvvet uygulayanin degil tizerine kuvvet
uygulanann i yaptig1 gibi bir yanilgiya sahiptir. Ayrica yine kontrol grubu 6grenci-
lerinin % 15" inin is yapmak i¢in sadece yol almanin yeterli oldugu gibi eksik dtistin-
ceye sahip olduklar1 goériilmektedir.

2. “Halterci, halteri yukar: kaldirirken mi yoksa basinin tizerinde tutarken mi
is yapar? Yoksa her iki durumda da is yapar mi? Agklaymiz.” sorusuna verilen
cevaplar Tablo 4" de goriilmektedir.

Tablo 4. Halterci sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu fl % Deney grubu 2 fl%

Halteri kaldirirken is yapilir. Yol aldigi | 9 | 35 Halteri kaldirirken is yapihr. Alinan 7126

icin. bir yol ve uygulanan bir kuvvet vardir.
D D Halteri kzldlrlrken is yapilir. Yer degis- s | 30
Halteri kaldirirken is yapilir. Hareket | 2 | 8 tirme vardir.
ttigi ici
e Halteri kaldirirken yer ¢ekimine karsi 3ln

is yapilr.

E | iki durumda da is yapilir. ikisinde de | 6 | 23 | E Iki durumda da is yapilir. Ikisinde de 3ln
kuvvet uygul kuvvet uygulanir.
ygulanir.

y | iki durumda da is yapilir. ikisinde de | ¢ | 53 | y | Iki durumda da is yapilir. Ikisinde de
glic sarf eder. yorulur.

Is kavramu ile ilgili olarak sorulan bu soruda da deney grubunun % 67’ sinin,
kontrol grubunun ise % 43’ tintin dogru cevaplar verdigi gortilmektedir.

3. “Bir magazanin birinci katindan ikinci katina merdivenleri ya da asansorii
kullanarak ¢ikabilirsiniz. Yercekimi kuvvetinin tizerinize yaptig1 is hangi durumda
fazla olur? Aciklayiniz.” sorusuna verilen cevaplar Tablo 5" de goriilmektedir.

Tablo 5. Merdiven ve asansor sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu fl| % Deney grubu f|%
D | Ikisinde de yapilan is aynidir. 2 | 8 | D | ikisinde de yapilan is aynidur. 10| 37
Yiikseklik aynidir. Yiikseklik aynidur.
Asansorde fazladir. Hem asansoriin 10| 37
hem kisinin agirhg: vardir. Asansorde fazladir.
_ S ic 7126
Asansorde fazladir. Asansor daha >l s F = mg + ma oldugu igin.
hizhdir.
y | Merdiven de daha fazladir. Daha cok v Merdiven de daha fazladir. Yoruluruz.
: 4115
yol alinir. 2]8
Merdiven de daha fazladir. Daha cok Merdiven de daha fazladir. Basamak-
zaman alir ' 21 8 lar1 ¢ikarken kuvvet uygulariz. 114
Merdiven de daha fazladir. Daha cok Merdiven de daha fazladir. Her adim
enerji harcanir. 312 icin ayri is yapihr. 114
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Daha 6nceki sorularda oldugu gibi, 2. deney grubundaki dgrencilerin dogru
cevap verme orant kontrol grubundaki 6grencilerden fazladir.

4. “Bir cismin {izerine birden fazla kuvvet etki ediyorsa ve cisim yer degistiri-
yorsa, yapilan toplam is nasil hesaplanir?” sorusuna verilen cevaplar Tablo 6" da
gortilmektedir.

Tablo 6. Toplam is sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu fl% Deney grubu fl%
Net kuvvet bulunup alinan yol ile 10| 38 Bilegke kuvvet bulunur ve alman yol |13 | 48
carpilr. ile carpilir.
D | Kuvvetler bilesenlerine ayrilir ve cis- | 3 | 12 | D | Her kuvvetin yaptig1 is bulunur ve 7126
min gittigi yondeki kuvvetten zit yon- toplanir.

dekiler gikarilir. Kalan yolla ¢arpilir.

Biiytik kuvvetten kiiciik kuvvet 7127 Kuvvetler birbirini eksiltir. Kalan kuv- | 1 | 4
¢ikarilir ve yolla garpilir. vet yol ile carpilir.

E E
Kuvvetten siirtiinme kuvveti ¢ikarihi. | 5 | 19 Kuvvetler aym yondeyse toplariz, 5|19

farkl yondeyse ¢ikartiriz. Kalani yol
ile carpariz.

Bu soruya deney grubu 6grencilerinin % 74’ i, kontrol grubu 6grencilerinin
% 50" si dogru cevap vermistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin higbirinin her kuv-
vetin yaptig1 islerin toplanmasi gerektigini sdylememeleri dikkat gekicidir. Bu durum
kontrol grubundaki 6grencilerin isin negatif degerler alabilecegini kavrayamamis
olmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Bu nedenle birden fazla isin nasil toplanacagi
konusunda kararsiz kalmis olabilirler.

5. “Is ve gii¢ arasmdaki iligski nedir?” sorusuna verilen cevaplar Tablo 7’ de
goriilmektedir.

Tablo 7. Is ve giic sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu fl|% Deney grubu f|%

Giig, birim zamanda yapilan istir. 7127 Giig, birim zamanda yapilan istir. 10| 37
D | Giig =13/ Zaman 7 | 27 | D | Giig, is yapma hizidur. 5119

Giig, ise baglidur. 2| 8 Giig, ise baghdur. 3|11
E | Iste alman bir yol vardir. 2 | 8 | E | iste zaman 6nemli degildir. Ama giicte | 4 | 15

onemlidir.

Is, giice baghdur. 3|12 P=W/t 27| 100
Y | Is, giic yardumyla bir cismin hareket 519 | Y | Giicii fazla olan daha ¢ok is yapar. 5119

ettirilmesidir.

Deney grubundaki 6grencilerin biiytik kism1 bu soruya dogru cevaplar ver-
mistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin % 31’ i ise konuyu gérmiis olmalarina rag-
men giiclin kuvvetle ayni oldugunu dustinmektedir.
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6. “Hizlanan bir cismin tizerine mi yoksa yavaglayan bir cismin tizerine mi is
yapilir? Yoksa her iki durumda da is yapilir mi1? Agiklayiniz.” sorusuna verilen
cevaplar  Tablo 8 de gortilmektedir.

Tablo 8. Hizlanan ve yavagslayan cisim sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu f|% Deney grubu f|%
Her iki durumda da is yapilir. Kuvvet | 6 | 23 Her iki durumda da is yapilir. Is yapil-| 2 | 7
D | etki eder. masi icin kuvvetin yonti degil dogrul-

tusu 6énemlidir.

Her iki durumda da is yapilr. 4115 Her iki durumda da is yapihr. Ikisinde | 7 | 26
Hizlanan +, yavaslayan — yonde is de hiz1 arttirmak ya da yavaslatmak
yapar. igin kuvvet uygulanr.

E D
Her iki durumda da is yapilir. Tki 11| 42 Her iki durumda da is yapilir. Araba 8|30
durumda da yol alinir. yavasglarken frene basinca siirtiinme

kuvveti is yapar. Gaza basinca hizlanir.
Yine is yapilir.

Eger kuvvet etki ediyorsa ve yol ali- 3112 Her iki durumda da is yapilir. 3|11
C | yorlarsa is yapilr. Hizlanamn hizlanmasi, yavaglayann
yavagslamasi icin is yapilr.

Yavaglayana F kuvveti etki ediyorsa is
yapar ama fs yavaslatiyorsa is yap-
maz.

218 Her iki durumda da is yapilir. Biri 7126
E | pozitif digeri negatif is yapar.

Deney grubundaki 6grencilere “otomobil analojisi” uygulandigt i¢in bu grup-
taki 6grencilerin % 30" unun bu benzetmeyle cevap verdikleri goriilmektedir. Deney
grubundaki 6grencilerin agiklamalar: kontrol grubundaki 6grencilere gore daha dog-
rudur.

7. “Strtiinmesiz bir ortamda sabit hizla ilerleyen bir cismin tizerine is yapil-
makta midir? Aciklaymiz.” sorusuna verilen cevaplar Tablo 9" da goriilmektedir.

Tablo 9. Sabit hizli cisim sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu f|% Deney grubu f|%
D | Is yapilmaz. 5|19 | D | Is yapilmaz. Kinetik enerjisi degismez. | 19 | 70
Is yapilir. Hiz1 vardar. 6123 Is yapilir. Hareket eder. 217
E
Is yapilir. Yol alur. 11|42 | E
4 Ig yapilir. Yol alir. 6|22
C | Is yapilir. Kuvvet etki ediyorsa yapilir. | 3 | 12

Is-eneri teoremi ile ilgili olarak sorulan bu soruda gruplarmn cevaplari arasm-
da bariz farklilik vardir. Deney grubunun % 70’ i dogru cevap verirken, kontrol gru-
bunun % 19’ u dogru cevap vermistir.

8. “Gerilmis bir yay bir oku firlatabilir. Hatta yay1 ne kadar ¢ok gererseniz ok
o kadar biiytik bir hizla firlar. Neden? Aciklayiniz.” sorusuna verilen cevaplar Tablo

10’ da gortilmektedir.
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Tablo 10. Gerilmis yay sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu f|% Deney grubu fl%
Potansiyel enerji nedeniyle artar. 16 | 62 Esneklik ve enerjiyle ilgilidir. 217
D
Fazla gerilen yay fazla kuvvet uygular.| 5 | 19 Potansiyel enerji artar. 8130
Yayda harcanan giic fazladur. 3112 Gerginlik artinca kuvvet de artar. 3|11
D
Yaydaki sikisma artinca oka yapilanis | 5 | 19
ve hiz artar.
Y
Yay sabiti artar. 218 Gerildikge potansiyel enerji ve kinetik | 7 | 26
enerji artar.
Y | Giig harcanarak oka ig yaptirilir. 217

Gruplarin dogru cevap oranlart hemen hemen aymdir. Fakat deney grubun-
daki 6grenciler daha agiklayict cevaplar vermislerdir.

9. “Bir lastik top belli bir yiikseklikten yere dogru firlatildiginda, ilk yiiksekli-
ginden daha yiiksege ziplar. Neden? Agiklayiniz...” sorusuna verilen cevaplar Tablo
11" de gortilmektedir.

Tablo 11. Yere dogru firlatilan lastik top sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu f|% Deney grubu f|%
Basglangicta kinetik enerjisi artmustir. 9135 Baglangicta hem kinetik hem de potan-| 11 | 41
D siyel enerjisi vardir.
D
Potansiyel enerji 6nce kinetige sonra 8131 Kalan enerjisinin hepsi potansiyel 6|22
tekrar potansiyel enerjiye doner. enerjiye dontismistiir.
E
Topta potansiyel enerjiyle birlikte 218 Top yere garpinca, yer topa kuvvet 4115
kinetik enerji de birikir uygular.
Daha yiiksege sigrayamaz. 2|8 Potansiyel enerji depolanir. 4|15
E | mgh=1/2mV2 + 1/2kx2
Y Top carpinca hizi artar. Etki-tepki 5|19 Top yer carpinca yer topa k}“"’et 217
s uyguluyor ve topun potansiyel enerjisi
prensibi.
artiyor.

Bu soruya ¢ok cesitli yorumlar getirilmistir. Deney grubunun % 63’ ii, kontrol
grubunun ise % 35" i dogru agiklamalar yapmustir.

10. “Bir salincaga periyodik olarak kuvvet uygulanmaktadir ve salincak gide-
rek ytikselmektedir. Neden? Aciklayimniz.” sorusuna verilen cevaplar Tablo 12 de
goriilmektedir.
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Tablo 12. Salincak sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu f|% Deney grubu f|%
Kuvvet uygulaniyor ve is yapiliyor. 8 | 31 Salincak uygulanan kuvvetle is yapar | 9 | 33
D ve gittikge hizlanarak yiikselir.
D
Salincak yol aldigy icin is yapar. 5119 Stirekli is yapilir ve salincagin enerjisi | 7 | 26
artar.

Kuvvet uygulaninca is yapilir ve yol 7 | 27 | E | Uygulanan her kuvvetle salincak biraz | 5 | 19

E alir. daha hizlanr.
Salincagin potansiyel enerjisi artar. 4115 Eylemsizlik nedeniyle. 3|11
Y .
Y | Kuvvet arttika aldig yol artar. 2| 8 Kuvvet ve hiz giderek artar. 3|11

Bu soruda da deney grubundaki 6grencilerin gerek dogru cevap verme gerek-
se daha agiklayic1 cevap verme oranlar1 kontrol grubuna gore ytiksektir.

11. “Hizlandirilmug bir bisiklet, pedali déndiirmeden bir siire daha yol alir.
Neden? Aciklaymiz.” sorusuna verilen cevaplar Tablo 13" de goriilmektedir.

Tablo 13. Bisiklet sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu fl% Deney grubu fl%
Depoladig1 enerjiyi pedal ¢evirmeden | 7 | 27 Is yaptig1 icin hiz kazanir. Bu hiz siir- | 5 | 19
de kullanir. ttinme nedeniyle tiikenir. Bu arada yol
alir.
D
Bisiklette depolanan kinetik enerji 7127 Stirtiinmeli ortamda bir stire gider. 6|22
bitene kadar yol alir.
D
Depoladigi enerjiyi atmak igin 3112 Siirtiinme kinetik enerjiyi hemen bitir- | 4 | 15
E mez.
Kinetik enerjisi tamamen potansiyel 6|23 Pedalin kinetik enerjisi biraz daha is 4115
enerjiye dontisene kadar yol alir. yapar.
Y | Kinetik enerji azalarak potansiyel 3 | 12 | E | Bisikletin hiz1 aniden sifira diismez. 3|11
enerjiye dontisiir ve bu potansiyel
enerjiyle biraz daha yol alir. Y Potansiyel enerji depolanmistir. 5119

Deney grubundaki 6grencilerin % 71’ i, kontrol grubundaki 6grencileri % 54’
i gesitli dogru cevaplar vermistir. Fakat biitiin 6grencilerin % 26" sinin bisikletin kine-
tik enerjisinin potansiyel enerjiye doniisecegini sdylemeleri dikkat cekicidir. “Kinetik
enerjinin tiikkendigi yerde potansiyel enerji artar” seklinde bir yamilgiya sahiptirler. Bu
ogrencilerin potansiyel enerji kavramini tam olarak kavrayamadiklar: séylenebilir.

12. “Belli bir yiikseklikten diisen lastik bir top, yerden zipladiktan sonra neden
ilk ytiksekligine ¢ikamaz? Agiklaymiz..” sorusuna verilen cevaplar Tablo 14’ de
gortilmektedir.

Milli Egitim & Say1 185 @ Kis/2010 @



Pedagojik-Analojik Modellerin is-Gii¢-Enerji Konusu ile ilgili Kavramlar1 Anlamaya Etkisi &

Tablo 14. Belli bir yiikseklikten diisen lastik top sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu f|% Deney grubu f|%

Yer stirtiinmeli oldugundan enerjisinin | 7 | 27 Yere diistince kinetik enerjisinin bir 9133

bir kismu harcanr. kismi 1s1 enerjisine doniistir.
D D

Is1 enerjisi seklinde kayip olur. 8131 Hava siirtiinmesinden dolay1 enerjisi | 8 | 30

azalir.

Potansiyel enerjisi azalir. 3112 [lk atildigindaki kinetik enerjinin bir 4115
E E | kismu kaybolmustur.

Yer ¢ekimi ivmesi nedeniyle gikamaz. | 7 | 27 Yer cekiminden dolay1 uzi ve kinetik | ¢ | 2
Y Y | enerjisi azalir.

Bu soruya her iki grubun verdigi dogru cevap oranlari birbirine yakindir.

13. “Masa tizerinde duran bir bloga bir siire kuvvet uygulayip harekete gecir-
dikten sonra kuvvet uygulamayi birakirsak, blok bir siire daha hareket edip durur.
Burada kaybolan kinetik enerjiye ne olmustur? Sizce burada enerji korunmug mudur?
Aciklayiniz..” sorusuna verilen cevaplar Tablo 15" de goriilmektedir.

Tablo 15. Masa iizerindeki blok sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu f|% Deney grubu f|%

Enerji korunmustur. Siirtiinme kinetik | 8 | 31 Enerji korunmamusgtir. Stirtiinmeden 3|11
D | enerjiyi bagka bir enerjiye dontistiir- dolay1 enerji 1s1ya doniistir.

miistiir.

Enerji korunmustur. Kinetik enerjiist | 3 | 12 Enerji korunmustur. Stirtiinme yoluyla | 19 | 70
C | enerjisine doniisiir ve mekanik enerji kinetik enerji 1s1 enerjisine doniistir.

korunur.

Enerji korunmamigtir. Durmustur. 7 |27 Enerji korunmamustir. Durdugu igin. 3|11

Enerji korunmamugtir. Stirttinmeden 3112
Y | dolay1 kaybolmustur. Y | Enerji korunmustur. Kinetik enerji 217

Enerji korunmustur. Kinetik enerji al1s potansiyel enerjiye doniigmdstiir.

potansiyel enerjiye dontismstiir.

Bu soruya deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gére daha
dogru cevaplar vermistir. Deney grubunun %81’ i, kontrol grubunun ise % 31" i soru-
ya dogru cevap vermistir.

14. “Bir akarsu tizerine kurulmusg bir hidroelektrik santralde elektrik enerjisi
tretilmesinin temel prensibini agiklayiniz.” sorusuna verilen cevaplar Tablo 16’ da
goriilmektedir.
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Tablo 16. Hidroelektrik santral sorusuna verilen cevaplar

Kontrol Grubu fl% Deney grubu fl%
Enerji kaybolmaz bagka bir enerjiye 9|35 Enerji kaybolmaz bagka bir enerjiye 14| 52
D dontistir. dontisir.
D
g | Su carki dondiiriir ve enerji tiretilir. 7127 Suyun potansiyel enerjisi kullanilir. 6122
Akan suyun kinetik enerjisi santrale 6| 23 | g | Suyun kinetik enerjisi elektrik enerjisi- | 4 | 15
geger. ne dondistr.
Y i ji-
Akarsuyun dalgalariyla elektrik enerjt 4115 | Y | Suyun akis hiz1 ve debisi ile... 3|11
si kazanilir.

Deney grubundaki 6grencilere konuyla ilgili bir model sunulmustur ve dola-
yisiyla deney grubu 6grencilerinin % 74" 4 dogru cevap verirken kontrol grubu
ogrencilerinin % 35" i dogru cevap vermisgtir.

Genel olarak bakildiginda, yazili cevap gerektiren testte yer alan 14 soruya
pedagojik-analojik modellerin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin dogru cevap
verme oranlar1 geleneksel ders anlatim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu
Ogrencilerine gore daha yiiksektir. Ayrica sorulara getirilen agiklamalarin dogrulugu
ve ¢esitliligi agisindan incelendiginde deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6gren-
cilerinden daha bagarilidir. Bu durumda, fizik konularinin gérsel materyaller ve ben-
zetmeler egliginde 6grencilere sunulmas: 6grencilerin konuyu anlamalar1 agisindan
gereklidir denilebilir.

Sonuclar ve Oneriler

Arastirma sonuglari, is-gtig-enerji kavramlarini anlama agisindan, pedago-
jik-analojik modellerin uygulandig1 deney grubunun geleneksel 6gretim yaklagimi-
nin uygulandig1 kontrol grubuna goére daha basarili oldugunu gostermistir. Buna
gore, is-gligc-enerji konusu ile ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasin-
da, model kullaniminin geleneksel 6gretim yaklasimina gére daha etkili oldugu
anlagilmaktadir. Bagka bir ifade ile pedagojik-analojik modeller, is-gii¢c-ener;ji konu-
su ile ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasini kolaylastirmistir denile-
bilir. Bu sonug, bu konuda yapilan pek ¢ok arastirma sonuglari ile de uyum iginde-
dir. Sezgin (2002), ilkégretim 4.simf “elektrik” tinitesini deney grubunda animas-
yonlar kullanarak, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi ile islemis ve
gerek basar1 gerekse kalicilik agisindan Ontestlerde aralarinda anlamli bir fark
bulunmayan bu gruplarin sontestlerde aralarinda deney grubu lehine anlaml fark-
liliklarin ortaya giktigini tespit etmistir. Sagirh (2002), analoji yonteminin 6grencile-
rin basarisina etkisini arastirdig1 ¢alismasinda, “elektrik” konusunu kullanmis ve
analoji yonteminin 6grencilerin ders basarisin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagsmugtir. Chiu ve Lin (2005), farkli tipteki analojilerin, 6grencilerin basit bir elek-
trik devresinin, seri ve paralel bagli devrelerin isleyisi ile ilgili 6grenmelerini ve
kavram yanilgilarini nasil etkiledigini arastiran bir ¢alisma yapmuglardir. Ayrica,
dgretim oncesi ve sonrasinda, 6grencilerin zihinsel modellerini aragtirmiglardir.
Sonuglar, analoji kullaniminin, karmasik bilimsel kavramlarla ilgili sadece yogun
bir anlama saglamakla kalmay1p, ayn: zamanda 6grencilerin bu konulardaki kav-
ram yanilgilarinin tstesinden gelmelerine yardim ettigini gostermistir. Dagdemir
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(2006), ilkogretim 6. ve 8. sinif fen bilgisi derslerinde animasyon kullaniminin baga-
riya ve kaliciliga olan etkisini ve 6grencilerin bu yontem ile ilgili diisiincelerini aras-
tirmigtir. Arastirma sonuglart animasyonlarin kullanildigr deney gruplarindaki
ogrencilerle geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildig1 kontrol gruplarindaki
Ogrenciler arasinda basar1 ve bilginin kalicihigi yontinden deney gruplari lehine
anlamli bir farliligin oldugunu gostermistir. Ayrica animasyon gruplarindaki 6gren-
cilerin animasyon yonteminin kullanilmasiyla ilgili goriislerinin olumlu oldugu tes-
pit edilmigtir. Goncii, H. (2006), ti¢ boyutlu goérsel animasyonlarla hazirlanmisg bil-
gisayar destekli ders sunumlarin, lise 2.siif “kimyasal reaksiyonlar” konusunun
dgrenciler tarafindan kavranmasinda etkili oldugunu tespit etmistir. Mat Iskender
(2007), Hkégretim Fen ve Teknoloji dersi 8. sinif miifredatinda yer alan “mitoz ve
mayoz hiicre boliinmesi” konusunun animasyon kullanilarak 6gretiminin 6grenci
basarisina etkisini incelemis ve istatistiksel analizler sonucunda animasyonlarla
yapilan 6gretimin geleneksel 6gretime gore 6grenci bagarisinda daha etkili oldugu-
nu bulmugtur. Demirci Giiler (2007), fen ve teknoloji dersinin 6gretilmesi stirecinde
analoji yonteminin kullaniminin, grencilerin basarist ve bilgilerinin kaliciligini
olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir.

Buna gore, kavramlarin anlasilmasini kolaylastirmak i¢in model ve benzetme-
lerden faydalanilmalidir. Fizik dersi matematiksel formiillere ve sayisal islemlere
bogulmamalidir. Fizik giinliik yasantimizla i¢ ice olan bir bilim dalidir. Fizik kav-
ramlarimin ve prensiplerinin hayatin bir pargast olduguna vurgu yapilmal, gtinlitk
olaylardan 6rnekler sunulmali ve fizik kavramlart somutlastirilmalidir. Fizigin her
tinitesine yonelik benzer ¢alismalar yapilmalidir. Analojiler ve bilgisayar animasyon-
lar1 gibi benzetme yontemleri, fizigin her konusu icin hazirlanmali ve bu stratejiler
daha da gelistirilmelidir. Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan ve denenen bu mater-
yaller, Milli Egitim Bakanligina bagh okullarda kullamlmalidir. Ogretmenler, bu calis-
malardan haberdar olmali, 6nemsemeli ve artik geleneksel 6gretim yoéntemlerini
minimuma indirip modern 6gretim yontemlerini kullanmay1 kendilerine bir gorev
saymalidirlar. Ayrica ders kitaplari ve ders programlart uygun ve yerinde analojiler-
le desteklenmelidir.
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Not: Bu calisma Niliifer CERIT BERBER’ in Selcuk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisiinde hazirladig1 “Is-Giig-Enerji Konusunun Ogretiminde Pedagojik-Analojik
Modellerin Kavramsal Degisimin Gergeklesmesine Etkisi: Konya [li Ornegi” isimli
tezden tiiretilmigtir. Ayrica, bu ¢alisma 23- 25 Haziran 2008 tarihli ve “International
Conference on Educational Sciences” isimli konferansta sozlii bildiri olarak sunul-
mustur.

Ekler:
* Caligmada kullanilan analoji 6rnekleri
OTOMOBIL ANALOJiSi

Araba kullanma stireci ig-giig-enerji konusu ile ilgili hemen hemen biitiin kav-
ramlar: gorebildigimiz bir stiregtir. Potansiyel enerji, kinetik enerji, mekanik enerji, is,
stirttinme kuvvetlerinin yaptig1 is gibi... Sadece araba kullanma stireci incelenerek bu
kavramlarin birbirleriyle olan iligkisi daha kolay anlagilabilir.

KAYNAK HEDEF
Depodaki benzin Potansiyel enerji
Arabanin hareketi Kinetik enerji
Gaza basmak Pozitif is yapmak
Frene basmak Negatif is yapmak
Benzinin bitmesi ve arabanin durmast Stirttinmeler nedeniyle mekanik
enerji kayb1
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ENERJININ KORUNUMU KANUNU

Enerjinin korunumu kanunu tipki su dongtistine benzer. Su déngtisiine gore,
diinyadaki su kaynaklari ne artar ne de azalir. Sadece form degistirir. Enerjinin koru-
numu kanununa gore de, diinyadaki toplam enerji ne artar ne de azalir. Sadece form
degistirir. Su buhar1 gokyiiziinde yogunlagarak bulutlar: olusturur. Kosullar uygun
oldugunda yagis meydana gelir. Yagis seklinde yeryiiziine diisen su, topraga, okya-
nuslara ve denizlere karisir. Boylece yeralt1 ve yeriistii sular1 olusur. Su, yiizey sula-
rinin buharlagsmasiyla atmosfere geri doner.

KAYNAK HEDEF
Su Enerji
Yogunlasma (Bulutlar) Potansiyel enerji
Yagis PE’den KE‘ye gecis
Yeralt1 ve yertistii sular1 (Denizler, Kinetik enerji
goller, vs.)
Buharlagma KE’den PE‘ye gecis

* Calismada kullanilan animasyon 6rnekleri

L Eat o
i
AX
W =-F.Ax
O - - -

@ Milli Egitim & Say1 185 & Kis/2010




@ Niliifer Cerit Berber / Musa Sar1

t=35 saniye

— P o
E E E E Bk E E B E
—Vo V=0 Vo
m 0000000090 m m 000 000
g
X X
Epo=0 Epor=0 Epo=1/2kx? Epor=0 Epoi=1/2kx? Epo=0
Exin=1/2mVo? Exin=1/2mV¢? Eiin=0 Exin=1/2mVg? Ekin=0 Exin=1/2mVo?
Ep=1/2mVo? Eop=1/2mVe?  Eip=1/2kx? Eop=1/2mVe? Eip=1/2k? Ep=1/2mVe?

Tekrar Oynat Tekear Oynat Tekrar Oynat

V-0
| I o ] I I I : I
° BB E B E &
h h h
901
0,
*Vn
E=1/2mVy? E=0 E=1/2mVy?
Ex=0 E=mgh E=0
E=1/2mVe? E=mgh E=1/2mVe?

Tekrar Oynat Tekrar Oynit Tekrar Oynat

* Is- giic- enerji kavram bagari testi

IS-GUC-ENERJi KAVRAM BASARI TESTI Cinsiyeti: KO EO
Ad1 Soyadr:
1-) Asagida verilen eylemlerden hangisinde is yapilmamigtir?
A) Markette aligveris sepetini itmek
B) Duvari itmek
C) Yerdeki kitaplar1 alip kitapliga dizmek
D) Yiiksek bir yerden atlamak
E) Kaydiraktan kaymak
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2-) Kiitlesi m olan bir cismin hiz-zaman grafigi hiz

sekildeki gibidir. m, V, ve t bilinenleri ile;

I) t stirede yapilan net is
Zﬂlll;ﬂll

IT) Cismin kinetik enerjisindeki degisme
IT) Cisme uygulanan net kuvvet

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz I B)Ivell C)Ivell D) Il ve III E)I, I ve III

3-)

Sekildeki 6zdes iki yay, stirtiinmesiz yatay dtizlemde birer uclarindan tutturul-
mus ve 6teki uglarindan da esit miktarda sikigtirilarak dnlerine My ve My kiitle-

leri konmustur. M1 > M)y dir. Serbest birakilan kiitlelerin yaydan ayrilma enerji-
leri E1 ve Ep, huz biiytikliikleri V4 ve Vj ise, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) E{1=Ey ve Vq <Vy
B) E{=Ey ve V| >V,
Q) E;=Ey ve V1=V,
D) E{ >Ey ve Vi >V,
E) E{<Ey ve V| <V,

4-) 1) Halterci, agirh@ elinde tutarken belli bir is yapar.
IT) Enerjisi olan cisim i yapabilir.
I1T) Uzerine is yapilan cismin kinetik enerjisi artar ya da azalr.
Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz I B) YalmizIl C)YalmizIll D)Ivell E) I velll
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5-)

m kiitleli cisim sekildeki A noktasindan serbest birakilinca yay1 x kadar sikisti-
rabiliyor. X stkisma miktarinin hesaplanabilmesi i¢in agagidakilerden hangisinin
bilinmesine gerek yoktur? (stirtitnmeler ihmal ediliyor )

A) hy yiiksekligi

B) hy yiiksekligi

C) m cismin kiitlesi
D) k yay sabiti

E) g yercekimi ivmesi

6-) 1) Cok is yapan daha giicltidiir.
IT) Yapilan is ayni oldugunda, harcanan gii¢ de ayrnidir.
IIT) Harcanan enerji aynu iken, giig farkl olabilir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi yada hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz I B)YalnizIl C)YalmizIIl D)Ivelll E) I IIvelll

F,
7-) Sekilde bir cisme uygulanan dort F
kuvvet goriilmektedir. Cisim kuvvet-
lerin etkisinde sadece x dogrultusun-
da hareket edebiliyorsa; bu kuvvetler-
den hangileri kesinlikle ig yapamaz?
€ >F,

A) Yalniz Fy B)Yalniz Fy C)Yalniz Fy

D)F2 ve F3 E)F3 ve F4
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8-)

Kuvvet, yerdegistirme ve ig nicelikleri i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

Kuvvet Yerdegistirme is
A) Vektorel Vektorel Vektorel
B) Vektorel Skaler Vektorel
C) Vektorel Vektorel Skaler
D) Skaler Skaler Skaler
E) Vektorel Skaler Skaler

9-) Kiitlesi m olan cisim K noktasindan V hizi ile gegtigi anda cisme, siirtiinmesiz x

10-)

11-)

yolunda sabit ve yatay F kuvveti etkiyor. F kuvveti bilindigine gore, cismin L
noktasindaki kinetik enerjisi;

I) x uzaklig1 ”
»
I V, ilk hiz1 - F
|—> yatay
IIT) m kiitlesi K L

niceliklerinden hangilerine baglidir?
A) Yalmz I B)Ivelll C)IIvelll D)Ivell E)IIIvelll

P agirhigindaki bir cismi sabit hizla K noktasin-
dan L noktasimna gikarmakla yapilan is W1, L den

M ye cikarmakla yapilan is Wy, M den N ye
qkarmakla yapilan is W3 olduguna gore, W1

Wy ve W3 arasinda nasil bir iliski vardir? (stir-

tiinme yok)

A)W1>W2=W3 B)W3>W1=W2 C)W1> Wz >W3
D)W3 >W2>W1 E)W1=W2=W3

Sekildeki m kiitleli cisim A noktasindan V ilk

hiz1 ile atiliyor. Cisim E noktasina kadar ¢ika-
bildigine gore;

I) ABCDE yolu stirtiinmesizdir.

IT) Cismin B ve D deki hiz biiyiikliikleri esittir.
III) E den geri d6nen cisim A ya kadar ¢tkamaz.
yargilarindan hangisi yada hangileri yanhgtir?

A) Yalniz I B)Ivelll C)Ivelll D)Ivell E) L Il ve III
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12-) 1) Cisim agagiya dogru hareket ediyorsa, is pozitiftir.
IT) Cisim yukariya dogru hareket ediyorsa, is pozitiftir.
III) Cisim yatay olarak hareket ediyorsa, is sifirdur.
IV) Cisim yatay olarak hareket ediyorsa, is pozitiftir.

Bir cisme etki eden yercekimi kuvvetinin yaptig1 isle ilgili olarak yukaridakiler-
den hangisi yada hangileri dogrudur?

A) Ivelll B)Ilvelll C)IvelV D)IlvelV E)Higbiri
13-) Sekilde, bir cismin hiz-zaman grafigi veril- vim/s)
migtir.

Hangi aralik yada araliklarda cisim tizerine
is yapilmistir? :
1o m__v Hs)

A) Yalniz I B) Yalniz III C)lvelV D) Il ve III E) I1, 11T ve IV

14-)

Sekil - | Sekil - 1l

Sekil-I ve Sekil-II de K ve L cisimleri aymu yiikseklikten harekete baglhyorlar. Egik
dtizlemlerin alt uglarmna geldiklerinde Vj > Vi oldugu goriilmektedir. Bunun

nedeni agsagidakilerden hangileri ile agiklanabilir?

I) K cisminin kiitlesinin L cisminin kiitlesinden daha biiyiik olmas.

IT) K cisminin potansiyel enerjisinin, L cisminin potansiyel enerjisinden biiytik
olmasi.

III) K nin baglangicta ilk hizinin olmasi.

A) Yalniz II B)YalnzIII  C) II ve III D)Ivell E)I Il ve III
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15-)

16-)

17-)

18-)

I) Bir cismin tizerine yapilan ig sifirsa, cisim hareket etmez.
IT) Bir cismin tizerine yapilan is sifirsa, cismin hizi degismez.
III) Bir cisim yavagliyorsa yapilan is negatiftir.
Yukaridaki ifadelerden hangisi yada hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz I B)YalmzIl C)Ivelll D)Ivelll E)I IIvelll

Sekildeki m kiitleli cisim, K noktasindan
V hiziyla atilinca H noktasina kadar
¢ikip duruyor. Ayni cisim N den serbest
birakilinca L noktasina kadar ¢ikabiliyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi yan-
listir?

A) NM arasi siirtiinmesizdir.

B) ML arasi siirtiinmesizdir.

C) KL aras: stirtiinmeli olabilir.
D) HN aras: siirtiinmeli olabilir.

E) Biitiin yol siirttinmelidir.

m kiitleli bir bloga stirttinmeli bir masa tizerinde kisa stireli bir kuvvet uygula-
nip birakiliyor. Bir siire sonra, asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Blogun kinetik enerjisi azalir.

B) Blogun mekanik enerjisi degismez.

C) Blok siirtiinme kuvvetlerinin etkisiyle durur.
D) Suirtinme kuvveti blok tizerinde is yapar.

E) Blogun potansiyel enerjisi degismez.

h yiiksekliginden m kiitleli bir n
cisim V hiziyla atildiginda stirtiin-

meli yatay diizlemde x kadar yol Vo
alip duruyor. Bu x yolunun biiytik-
lugii asagidakilerden hangilerinin
degismesinden etkilenir? (Sadece 1
yatay diizlem stirtiinmelidir.) 5 X '

I) h yiiksekligi
1) Vy hizi
IIT) m kiitlesi

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) I ve IlII E) L, 1T ve III
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19-) Egik diizlemin alt ucundan V hizi ile atilan
cismin toplam enerjisini agsagidaki grafikler-
den hangisi ifade eder? (Siirtiinme yok)

B) C)

Toplam Enetji Toplam Enerji

Taplam Enerji

Faman

D) 4 Taplam Ernetii E) Toplam Eneriji

20-) K

1
7 -
A u

L

—

—ab

=

m kiitleli bir cisim sekildeki gibi h yiiksekliginden V ilk hiz1 ile atiliyor. Cisim K,
L, M, N ve T noktalarindan gegctigine gore cismin hangi noktadaki kinetik ener-
jisi en kiigiikttir? (Stirttinme yok)

A)K B)L oM D)N E)T

21-) Bir magazanin bir katindan digerine ytirtiyen merdivenle, asansorle ve merdi-
venlerle ¢ikarken kiitle cekim potansiyel enerjimizde olacak degisiklikler icin
hangisi ya da hangileri dogrudur?

I) Asansor ve yiirtiyen merdivenle ¢ikinca ayni, merdivenlerden ¢ikinca farkl
olur.
IT) Asansorle en fazla, merdivenlerden ytiriiyerek ¢ikinca en az olur.
III) Her durumda kiitle ¢cekim potansiyel enerjisi ayni olur.

A) Yalniz I B) Yalmiz I C) YalnizIIl D) Higbiri E) I, II ve III
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22-) 1) Giig, enerji aktarma hizidir.
IT) Giig, birim zamanda yapilan istir.
III) Guig, yapilan isin gegen zamana oramdir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)YalmizIl C)YalmizIIl D)IIvelll E) I IIvell

Siirtiinmesi 6dnemsiz ortamda A noktasindan serbest birakilan araba B ve C nok-
talarindan gegerek hareketini siirdiiriiyor. Harekete iligkin;

I) Arabanin B ve C noktalarindaki mekanik enerjileri aynidur.
IT) Arabanin K, L ve M konumlarindaki kinetik enerjileri aynidur.
III) Araba KB ve LC yollarin ¢ikarken mekanik enerjisi azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Yalniz Il  C)Ivelll D)Ivell E) L Il ve I

24-) I- Hareketli bir cismi durdururken is yapilir.
II- Duran bir cismi harekete gegirirken ig yapilir.
I1I- Hareket halindeki cisim tizerine is yapilmaktadir.
Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) II ve III E)L II ve III

25-) Ug 6zdes top bir binanin tepesinden ayni ilk hizla atiliyor. Topun biri yatay ola-
rak, digeri yatayin tizerinde bir aciyla ve {iglinciisii de yatayin altinda bir aciyla
atiliyor. Hava direncini 6nemsemeyerek, toplarin yere ¢carpmadan hemen 6nce-
ki hizlarim kargilagtiriniz.

A) Ug top da yere ayni hizla diiger.

B) Yatayin altinda bir agiyla atilan top yere en biiyiik hizla diiser.
C) Yatayn tizerinde bir aciyla atilan top yere en biiyiik hizla diiser.
D) Yere en az hizla yatay olarak atilan top diiser.

E) Ug top da yere farkli hizla diiser.
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26-) Sekildeki sistem sabit hizla hareket etmektedir. —~y
v

Sistemin 1s1 enerjisi, kinetik enerjisi ve yere gore B

27-)

potansiyel enerjisi nasil degisir? (Yere carpma-
dan 6nce)
Is1 Potansiyel Enerji Kinetik
A) Artar Azalir Artar
B) Artar Artar Degisr
C) Degismez Azalir Artar
D) Artar Azalir Degismez
E) Azalir Azalir Degismez
m kiitleli cisim, sabit F kuvvetinin etkisinde x yolunu, t stirede aliyor. m, F, Ax

ve At verilenleri ile;

I) Enerjisindeki degisme
IT) Yapilan is
D) Giig

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir? (Siirtinme yok)

A) Yalniz I B)Ivell

C)Ivelll D) Il ve III E)I, II ve III
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THE EFFECT OF USING PEDAGOGICAL-ANALOGICAL
MODELS TO UNDERSTANDING
THE WORK-POWER-ENERGY CONCEPTS

Niliifer CERIT BERBER*

Musa SARI**

Abstract

Aim of this study is to compare the effect of using pedagogical- analo-
gical models to understanding the work- power- energy concepts of the stu-
dents. Because of this aim, in this study, various pedagogical- analogical models
were developed and effectiveness of these tools on understanding work- power-
energy and subject were investigated. Sample of this study consisted 53 students
of tenth class read at Konya Meram Muhittin Giizelkiling High School” s two
class. One of this classes was selected as experimental group that was used ani-
mations and analogies. Other group was selected as control group that was used
traditional methods. In the study, the pretest- posttest design of experimental
investigation method was used. Applications of the lessons were carried out
throughout 4 weeks at second semester of 2006- 2007 education year.

For collecting the data, a concept achievement test and a written answer
test were developed. In this way, both quantitative data and qualitative data
were collected. Content validity, factoral validity, reliability of the concept achie-
vement test and items of test were analysed. According to data of pilot study,
cronbach alfa reliability coefficient was 0,927; KR- 20 reliability coefficient was
0,921. Data of concept achievement test were analysed by way of independent
group t test. The results were meaningful in favour of experiment group on
which pedagogical- analogical models were used. Qualitative data were collec-
ted by way of the written answer test and explanations of the students at two
groups were compared

Key Words: Pedagogical-analogical models, work- power- energy, ani-
mations, analogies.
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