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TURKIYE DAMIZLIK SIYAH ALACA SURULERININ
SUT VERIMLERINDE GENETIK VE FENOTIPIK YONELIMLER
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Ozet

Tirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliklerine iiye isletmelerde yetistirilen Holstein (Siyah
Alaca) populasyonunda genetik ve fenotipik yanelimi belirlemek amacwia yapilan bu ¢alismada 1990-
1997 yillarinda buzaﬁllamls olan 12.126 bas inege ait toplam 20.322 laktasyon kaydi ile bunlara ait
soykiitigi bilgilerinden yararlaniimistir. Damizhk degerleri tahmin edllebllen boga sayist 702 bastir.
Ineklerin ve bogalarin damizlik degerleri hesaplandiktan sonra, bunlarin dogum yillari esas alinarak
hesaplanmis damizlik degerleri ortalamalari genetik yonelim olarak degerlendirilmistir. ineklerde 1987-
1994, bogalarda ise 1975-1992 yillari arasinda dikkate deger bir genetik ilerleme saglanamadigs
belirlenmistir. Ayrica, dogduklari iilkeye gore inek ve bogalarin damizlik degerlerinin ortalamasi
hesaplanarak yapilan karsilastirmada, Alman)a dan ithal edilen inek ve bogalarin populasyonun genotipik
seviyesinin altinda kaldig1, Italya’dan ithal edilenlerin ise iizerinde yer aldg: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Holstein, Siit verimi, Islah, Genetik Yonelim, Fenotipik Yonelim

The Genetic and Phenotypic Trends of Milk Yields
of Turkish Holstein Population

Abstract

This study has been carried cut to determine the genetic and phenotypic trends of milk vields of
Holstein cattle raised in the farms of the members of Turkish Holstein Breeder’'s Association. The data
set used in this study consisted of 20.322 first, second and third lactation milk records of 12,126 cows
calved between 1990 and 1997. The number of sires whose breeding values were estimated was 702. The
results of the study has not indicated a positive genetic or phenotypic trends for both cows was born
between 1987-1994 and sires was born between 1975-1992. Furthermore. in the study cows and sires that
have been imported from different countries and that were born in Turkey have been compared and those
that have been imported from Germany were found to decrease and those that have been imported from
ltaly to incrase the genotypic level in the population.
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1. Giris

Siyah Alaca veya uluslararasi saf Holstein ve %I17’si de gesitli
alanda yaygin olan adiyla Holstein, dlizeylerde Holstein melezidir (Anonim,
Turkiye’de yetistirilen kiiltiir  wrklar 1998).
arasinda sayisal varlik bakimindan ilk ik kez 1958 yilinda ithal edilen
sirayr almaktadir. Tanim ve Koyisleri Holstein irkr sigirfann yaklasik 40 yillik
Bakanhgi’nin (TKB) 1998 yih verilerine bir doénemde, Turkiye sigir varhg:
gore, 10,3 milyon bas civarindaki igerisinde hem sayisal, hem de oransal

Tirkiye sigir varligmin yaklasik %15°1 olarak yiiksek sayilabilecek degerlere
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ulagmasinda, Tiirkiye’de hayvan 1slah
galijmalann  konusunda  yetki  ve
sorumluluk distlenen TKB’nin 1970’li
yillarin  bagindan  itibaren izledigi
politikalar ve bu politikalar ¢ercevesinde
gerceklestirdigi ¢aligmalarin 6nemli pay:
vardirr. TKB, bir yandan yerli
genotiplerin 1slah1 amaciyla Holstein 1rki
bogalardan  sperma  iiretmis  ve
tohumlama yapmis, diger yandan, cesitli
donemlerde, sayilar1 300 bin basi bulan
gebe diivenin ithal edilerek yetistiricilere
dagitilmasini  saglamistir. Diger bir
anlatimla, Holstein 1rki bir yandan
melezleme yoluyla yerli genotiplerin
1slahinda kullamlirken, diger yandan saf
yetistirilerek ilkede s181r
populasyonunun  genetik  seviyesinin
yiikseltilmesine ¢alisilmustir.

TKB tarafindan yapilan veya
yaptirilan 1slah amagh ¢alismalarin,
gelismis iilkelerdekine benzer bir 1slah
programi gergevesinde
gergeklestirildigini ileri siirmek miimkiin
degildir. Bu ¢alismalarda bir 1slah
programimn temel unsurlann olan ve
asagida belirtilen uygulamalar
konusunda ciddi gelismeler
saglanamamugtir. Etkili ve gergekgi bir
islah  programmnin  varligindan  s6z
edebilmek i¢in  yapilmasi  gereken
¢aligmalar ana hatlanyla su sekilde
siralanabilir:

a) Populasyonu temsil edecek, en
azindan etkili bir 1slah programinin
yuriitiilmesini saglayacak biiyiikliikteki

bir grupta soykiitiigii ve verim
kayitlarinin ~ diizenli  bir  sekilde
toplanmas:

b) Fenotipik ve genetik

parametreler ile damizlik degerlerinin
toplanan kayitlara dayali olarak tahmin
edilmesi

¢) Damizlik segiminin, dogru
tahmin edilmis damizlik degerler dikkate
alinarak yapilmasi

d) Mevcut ve gelecekte
gerceklesmesi beklenen kosullarda en
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yiiksek ekonomik kazanci saglayacak

genotipin  tammlanmast  ve  elde
edilmesini saglayacak stratejinin
belirlenmesi

e) Damizlik degerleri yiliksek olan
bogalardan etkili bir sekilde yararlanmak
icin yapay tohumlamanin
yayginlastirilmasi.

Tirkiye sigir varh@min  genetik
seviyesinin  yiikseltilmesi  amaciyla
yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda, yukarida
belirtilen islemlerin ancak bir kism
yapilabilmis; dolayisiyla, arzu edilen
sonuglar elde edilememistir. Ornegin;
1972-1984 yillarinda Diinya Bankasi
destegiyle  uygulanan  Hayvanciligi
Geligtirme Projeleri kapsaminda
damizlik gebe diive ve boga ithal
edilerek damizlik niive isletmeler
kurdurulmus, soykiitigi ve verim
kayitlan toplanmaya calisilmistir.
Ancak, toplanan verilerin
degerlendirilmesi saglanamamis;
dolayistyla, yapilan ¢alismalarin basarisi
dahi ol¢lilememistir. Nihayet, projenin
sonlandirilmasiyla veri toplama
caligmalar1 durmus, isletmelerin 6nemli
bir kismu kapanmig, kisacasi sistem
¢okmiistiir. Birkag¢ yil sonra “Gebe Diive
Ithal Projesi” uygulamaya konulmus ve
bu proje ¢ergevesinde ¢ogunlugu
Holstein olmak iizere 280 bin bas
dolayinda gebe diive ithal edilerek
yetistiricilere dagitilmistr. Onemli bir
kismi  ozel girketlerce  getirilerek
anlagsmal1 yetistiricilere dagitilan bu
divelerin  soykiittigii  ve verim
kayitlarinin tutulmasi dahi
saglanamamus; dolayisiyla, bu projenin

de basarisini Slemek miimkiin
olmamustir.
Ulusal diizeyde bir 1slah

programuun  planlanmasi  i¢in  ciddi
adimlar ise 1980°li yillarin sonunda
atilmigtir. Turk-Italyan Teknik Isbirligi
ile 1989 yilinda baglatilan “Sigircilig:
Gelistirme Projesi” ve Tiirk-Alman
Teknik Isbirligi ¢ergevesinde 1990



yilinda uygulamaya konulan ve halen
devam eden “Sigir  Yetistiriciligi
Enformasyon Sistemi Projesi™
kapsamindaki ¢alismalar 1slah programi
igin gerekli alt yapimn kurulmasina
onemli katkilarda bulunmustur.

Tiirk-Ttalyan Teknik Isbirligi ile,
basta Izmir olmak tizere, agirhkla Ege
Bolgesi illerinde uygulanan proje, islah
programinin tim &zelliklerini tasiyan
ciddi bir proje olarak degerlendirilebilir.
Bu proje kapsaminda 2.957 bas gebe
diive Italya’dan hibe olarak alinmis ve
siirii biiytikliigii en az 10 bas olacak
sekilde yetistiricilere dagitilmistir.
Yetistiricilerden alinan hayvan bedelleri
TKB tarafindan proje ¢alismalarinda
kullanilmak iizere bir fonda toplanmastir.
Aynca, denenmis ve aday bogalardan
onbinlerce doz sperma ithal edilerek
kullamma sunulmus ve isletmelerin
yetistirme kosullarinin iyilestirilmesine
yonelik cesitli calismalar
gergeklestirilmistir.  Bu  projenin  en
6nemli  Ozelliklerinden  birisi  de,
Tirkiye’de ilk kez dél kontroliine dayah
boga secimi ¢alismalarint  baglatmis
olmasidir. Ancak, Italya’nin projeye
sundugu aktif destegin 1993 yilinda
bitmesi ve olusturulan fonun amag
dogrultusunda kullanilmamasi
calismalarin  arzu  edilen  sekilde
stirmesini engellemistir.

Tirk-Alman Teknik Isbirligi ile
yuritiilen projede, degisik {ilkelerden
cesitli  donemlerde  ithal  edilerek
yetistirilmekte olan Holstein wrkt sigirlar
ile bunlarin Turkiye’de dogan délleri
kayit altina alinip bir 1slah programi i¢in
veri tabani olusturulmaya calisiimistir.
Agirlikla Marmara Bolgesinde yer alan

illerde yiiriitiilen proje kapsaminda
Almanya’dan denenmis seckin
bogalardan sperma getirilerek

tohumlamada kullanilmas: saglanmistir.
Bu projenin Tiirkiye sigirciligina en
onemli katkilarindan birisi, gelismis
iilkelerdekine benzer niteliklerde

yetistirici  birliklerinin  kurulmasina
onciiliik etmesidir. Proje kapsaminda
yaptlan israrli ¢alismalar sonucunda
1995 yilinda Damuzlik Sigir
Yetistiricileri Birlikleri (DSYB) ve 1998
ytlinda bu birliklerin st orgiiti olan
Damizhk Sigir Yetistiricileri Merkez
Birligi'nin ~ kurulmasi  saglanmistir.
Projenin bir diger 6nemli hizmeti de,
Merkez Birligine liye olan birliklerde
tutulan soykiitiigii ve verim kayitlarinda
bir ornekligi saglayacak Onlemlerin
alinmasi, verilerin bir veri tabaninda
toplanmasi, islenmesi. degerlendirilmesi
ve 1slah programinda kullamlabilir hale
getirilmesini saglamasidir.

Merkez Birligi'ne {iye olan
birliklerin ¢ogu yukarida anilan iki
projenin uygulandigi illerde kurulmus
olan birliklerdir. Boylece, her iki projede
1989 yilindan bu yana toplanan bilgileri
Merkez  Birliginin  veri  tabaninda
biraraya getirmek mimkin olmustur.
1998 yili verilerine gére Merkez
Birligine tye 17 il birligine kayith
toplam 2.668 isletmede vetistirilen
Holstein disi sigir sayisi, 20.290 basi
inek olmak lizere. 40.579 basa ulasmistir
(Terlemez, 1999). Veri tabaninda kayith
olan sigir sayisi 89 bin basi, laktasyon
sayisi ise 37 bini asmistir. Toplanan
verilerden yararlanilarak “Ulusal
Holstein I[slah Programi™ adi altinda bir
program da hazirlanmis ve kismen
uygulamaya konulmustur.

Merkez Birligi tarafindan 1998
vilinda uygulanmaya baslanan 1slah
programi yapay tohumlamada kullanilan
bogalarin dol kontrolii esasina gore
secilmesini hedeflemektedir. Giliniimiize
kadar, spermalar: ithal edilen bogalar
disinda, Tiirkiye'de yapay tohumlamada

kullantlan  bogalarm  hi¢  biri  dol
kontroliinden gegmemistir. Ozel
sirketlerce  spermalart  ithal edilen

denenmis bogalarin yavrularinin verim
kayitlari toplanamadigindan bu bogalann
Tirkiye’de elde
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degerlendirilmesi de miimkiin
olamamugtir.

Son yillarda yogunlasan ve
yukarida kisaca deginilen umut verici
gelismelere ragmen TKB, 1996 yilinda
durdurdugu gebe diive ithalatim 1999
yilinda yeniden baslatabilecek kararlarin
alinmasini saglamistir. Boyle bir kararin
dogrulugu ve Tiirkiye sigirciligina katki
yapacagl, onceki yillarda yapilan benzer
uygulamalarin sonuglart degerlendiril-
meden iddia edilemez.

Bu c¢alismanin amaci, Merkez
Birligi  veri  tabaminda  bulunan
kayitlardan yararlanilarak son dénemde
uygulanan projelerin bagarisin1 6lgmeye
ve gelecege yonelik 1slah calismalarini
planlamaya katki saglayacak bilgiler
elde etmektir. Calismanin  kapsamu,
laktasyon kayitlar1 tutulan ineklere ait
verileri kullanarak populasyonda siit
verimi bakimindan fenotipik ve genetik
yonelim ile s6z konusu populasyonda
kullanilan bogalarin genetik yonelimini
tahmin etmekle sinirlandinlmastir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmanin materyalini Damizlik
Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi'nde

bulunan  soykitigii ve laktasyon
dosyalarindaki kayitlar olusturmustur.
S6z  konusu kayitlarin  analizinde
Groeneveld (1990) tarafindan sunulan
PEST  adli  bilgisayar  programi
kullanitlmigtir. Bu program tarafindan
degerlendirilemeyecek olan bireylere ait
laktasyon kayitlart elendikten sonra, biri
ineklerin laktasyon kayitlarini igeren
“Laktasyon  Dosyas1”, digeri de
laktasyonu olan ineklerin ve
ebeveynlerinin  soy bilgilerini igeren
“Soy Dosyast” adi altinda iki kayit
dosyas! olusturulmustur.

Yapilan incelemeler sonunda veri
tabaninda bulunan 37.769 laktasyon (305
glin siit verimi) kaydindan yalmzca
20.322°sinin  analizlerde  kullanilabi-
lecegi belirlenmis ve 17.447 laktasyon
kaydi degerlendirme dis1 birakilmigtir.
Incelemede kullanilan olgiitler ve bu
Olglitlere uymadigt i¢in degerlendirme
dis1 kalan Kkayit sayisi Cizelge 1°de
verilmistir. Degerlendirmeye alinan siit
verimi  kayitlaninin  10.163’1  birinci,
6.575'1 ikinci ve 3.584’1 dgilincii
laktasyona aittir. Dordiincii ve daha ileri
laktasyonlar degerlendirme dist
tutulmustur.

Cizelge 1: Laktasyon Dosyasindan Eleme Kistaslari ve Elenen Kayit Sayisi.

Kistas Kayit sayisi
4 ve daha ileri laktasyonlar 5.373
1.1.1990<Buzagilama tarihi> 31.12.1998 590
20 ay <Ilkine buzagilama yasi> 40 ay 1.606
30 ay < Ikinci buzagilama yagi > 52 ay 1.481
40 ay < Ugiincii buzagilama yas1 > 64 ay 810
2.000 kg < Siit verimi > 15.000 kg 1.578
220 giin < Laktasyon stiresi > 550 giin 1.505
Soykiitiigi bilgileri yok 4.504

PEST programimin  6ngoérdigi
sekilde hazirlanan soy dosyasi, laktasyon
dosyasinda bulunan her bir inek ve bu
inegin kendinden yash her bir akrabasi

icin bir satirin yer aldigi dosyadir. Her
bir kayit satiri, hayvan ile ana ve
babasina ait soykiitigli numaralarin
icermektedir. Soy dosyasinin



olusturulmasinda sirayla asagida
belirtilen islemler gergeklestirilmistir:

a) Hazirlanan laktasyon dosyasi ile
soykiitiigi dosyasi kargilastirilmis ve her
iki dosyada kaydi bulunan her bir inek
i¢in birer satir agilmistir. Soy dosyasinda
acilan bu satirlarda inegin numarasi,
dogum tarihi, {ilke kodu ile anas1 ve
babasinin numaralar kayit edilmistir.

b) Ikinci asamada, soy dosyasinda
ana veya baba olarak goriilen her bir
hayvan i¢in soy dosyasma birer satir
eklenmis; bunlarin dogum tarihi, iilke
kodlar1 ile ana ve baba numaralarn
soykiitligli dosyasindan yararlanilarak
“belirlenmis ve soy dosyasina
kaydedilmistir. Bu islem, soykiitigii
dosyasinda ana veya baba olarak yer
alan hayvan kalmayincaya kadar
stirdiiri!miistiir.

¢) Ugtincii asamada, soy
dosyasinda kaydi olan fakat dogum tarihi
bilinmeyen hayvanlarin dogum tarihleri
tahmin  edilmigtir.  Dogum tarihi
bilinmeyen disilerin dogum tarihi, en
yash yavrusunun dogum tarihinden 5 yil;
dogum tarihi bilinmeyen erkeklerin
dogum tarihleri ise, en yash yavrusunun
dogum tarihinden 10 yil c¢ikarilarak
tahmin edilmistir. Dogum tarihleri
bilinen bireylerde anas: ile yas fark: 20
aydan az veya 10 yildan fazla olanlarin
ana kayitlari; babasi ile yas farki 20
aydan az veya 15 yildan fazla olanlarin
baba kayitlar: yanlis olarak nitelenmis ve
bu bireyler soy dosyasindan

¢ikarlmistir.
d) Baba olarak goriilen
hayvanlarin,  olusturulan laktasyon

dosyasinda ligten az kizina ait kayit
bulunanlar soy dosyasindan ¢ikarilmustir.
Damizlik deger tahminlerinde isabet
derecesinin  %40’in altina diismesini
Onlemek amaciyla yapilan bu islem
sonucunda, baba olarak kaydi bulunan
3.754 bas bogadan 3.052 basi (%81)
degerlendirme dis1 birakilmis ve dosyada

degerlendirilebilir boga sayist 702’ye

dismdistiir.
e) PEST  programi, numarasi
bilinmeyen ebeveynleri temel

populasyon olarak degerlendirmektedir.
Bir baska ifadeyle, dogum tarihi ne
olursa olsun, ana ve/veya baba kaydi
bulunmayan hayvanlart aym kusaga ait
bireyler olarak kabul etmektedir. Bu
vaklasimdan  kaynaklanacak  hatay:
azaltmak amaciyla, numaralari
bilinmeyen ana ve babalar i¢in; koken
aldiklar1  tlkeler. dogum yillant  ve
cinsiyetleri dikkate alinarak gruplama
yapilmis ve olugturulan gruplar birer
yapay numara ile tammlannustir.
Kayitlar  incelendiginde, hayvaniarn
Almanya, Italya, Hollanda. Kanada,
Tirkiye ve Amertka Birlesik
Devletleri’nde (ABD) dogmus olduklan
gorilmiistir. Kanada dogumlu hayvan
sayist az oldugu i¢in bunlar ABD
dogumlu  hayvanlarla aymi  grupta
degerlendirilmistir. Dogum yillart
bakimindan ise 1980 yilindan énce ve
1979 yihindan sonra doganlar olmak
tizere iki grup oiusturulmustur. Bu
gruplama yapilmadan 6nce, numarasi
bilinmeyen hayvanlar i¢in de en yash
yavrunun dogum tarthinden analar i¢in 5
yil ve babalar i¢in 10 yil ¢ikarlarak
dogum yillart tahmin edilmis; 1 veya 2
kizla temsil edilen ve numaralan silinen
babalar i¢in ise ger¢cek dogum yillan
kullamlmustir. Sonu¢ olarak, 6rnegin,
Tiirkiye dogumlu hayvanlar icin 4
genetik grup olusturulmustur:
GGTRS<80. GGTRS>79, GGTRD<80,
GGTRD>79. Bu numaralarin basina,
dier numaralardan ayirt edebilmek
amactyla GG kodu eklenmis; cinsiyet
kodu ise iilke kodundan sonra erkekler
icin “S” ve disiler i¢cin “D” olarak
belirtilmistir.  Benzer islem Italya,
Hollanda. Almanya ve ABD dogumlu
vapay numarali hayvanlar i¢in de
vapthmistir. Bunlardan yash olan grup
hem bir dncekinin ve hem de kendi-inin



ebeveyni olarak kabul edilmis; boylece
populasyonda ana ve babasi bilinmeyen
hayvan kalmamasi saglanmistir.
Ozellikle 1995 yilindan 6Snce
hayvanlarin 6nemli bir kesiminin orjinal
numara yerine, yurti¢i numara ile kayit
edilmis  olmasi  nedeniyle, gerek
bogalarin, gerekse ineklerin iilkelerinin
belirlenmesinde  6nemli  giigliiklerle
karsilasimigtir.  Ana  ve/veya baba
numarasi bulunmadi@i veya
degistirilmis oldugu i¢in, hangi {ilkeden
geldikleri  belirlenemeyen  hayvanlar
Tirkiye dogumlu olarak kodlanmustir.
Italya'dan ithal edilmis hayvanlarin
biiyiik  bir kismi  orjinal  kulak
numarasiyla kayit edildiginden, bu iilke

ile ilgili ©nemli bir  sorunla
karsilasilmamisgtir.
Yukarida anlatilan  islemlerden

sonra olusturulan soy dosyasinda toplam
22.073 hayvana ait kayit toplanmistir.
Hazirlanan laktasyon ve soy
dosyalari, ¢esitli bilimsel eserlerde (Mao
ve Schaeffer, 1997, Cebeci, 1997)
tanimlanan ve asagida matris
notasyonuyla genel esitligi gosterilen
Animal Model kullanilarak analiz

edilmistir.
y=Xb+Zu+e
Modelde yer alan;
y  :305 giin st verimine ait

gdzlem vektorinii,
X : Sabit etkilere ait desen

matrisini,

b : Sabit (fiks) etkiler
vektoriini,

Z  : Tesadifi etkilere ait desen
matrisini,

u : Tesadiifi (random-sansa
bagl) etkiler vektoriinii,
e : Hata vektoriini
ifade etmektedir.
Modelde laktasyon sirasi sabit
etkili faktér olarak dikkate almmgtir.
Buzagilama yasi, laktasyon sirasi iginde
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kendisi ve karesi seklinde siirekli
varyasyon go0steren bir makro g¢evre
faktorii olarak degerlendirilmistir.
[sletme basina inek ve laktasyon
sayisinin ¢ok diigiik olmasi nedeniyle
isletmeler sabit etkili faktor olarak

dikkate alinamanuslardir. Ayni
nedenlerle, Santus ve ark. (1993)
tarafindan Onerilen ve isletme

ortalamalarina dayanan gruplama da
yapitlmamustir. [sletme faktorii
degerlendirilirken, Schaeffer (1985) ve
Anonim  (1997)'de  Gnerilen  yol
benimsenmis ve isletme - buzagilama
yili - buzagilama ayi faktori tesadiifi
etkili bir faktor olarak kabul edilmistir.
Bu kabulde, arastirma materyalinde
seleksiyon ¢aligsmalarinin  yapilmamis
olmasi ile ithal edilen hayvanlarin
isletmelere tesadiifi olarak dagitilmis
olmasi ihtimalinin yiiksekligi de etkili
olmustur.

Modelde yer alan tesadiifi etkili bir
diger faktor ise kalhici (permanent) ¢evre
faktoridiir. Bu, genotipe ek olarak,
ineklerin degisik dénem verimlerinin
birbirine benzemesine katki saglayan
faktorler biitiint olarak tanimlanabilir.

Bireylerin eklemeli genetik etkileri
de modelde tesadiifi etkili bir faktér
olarak yer almistir.

Arastirmada  populasyona  ait
variyans tahminleri yapilmamis ve
analizlerde ayni populasyon i¢in Anonim
(1997)°de kabul edilen ve Cizelge 2’de
goriilen degerler kullanilmistir.

Cizelge 2: Analizlerde Kullanilan
Parametrelere Ait Degerler.

Parametre Deger
Fenotipik variyans 2.250.000
Hata variyansi 549.000
Eklemeli genetik 549.000
variyans

Isletme-Yil-Ay variyansi 330.000
Kalici ¢evre variyansi 822.000
Kalitim derecesi (h?) 0,24
Tekrarlanma derecesi (r) 0,61




Verimleri bilinen toplam 12.126
bas inegin ilk w¢ laktasyon (305-giin)
kaydi ile kendilerinden yash
akrabalarinin soy bilgileri kullamlarak
yapilan analizlerde soy dosyasindaki tiim
hayvanlarin = damizlik  degerleri ile
laktasyon dosyasindaki ineklerin
modelde yer alan faktorlere gore
diizeltilmis stt verimi degerleri elde
edilmistir. Groeneveld (1994)’te
Ongorildiigii tizere, fenotipik ve genetik
yonelimi  tanimlayabilmek amaciyla
hayvanlar  dogum  yillarina  gore
gruplandirilmis ve damizhik degerleri ile
diizeltilmis siit verimi ortalamalan
hesaplanmistir. Ineklerle  ilgili
degerlendirmelerde 1987-1994,
bogalarla ilgili degerlendirmelerde ise
1975-1992 yillarinda doganlar dikkate
alinmig; sayilart az oldugundan dolayi,
diger yillarda doganlar degerlendirme
dis1 birakilmastir. '

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Ineklerde Genetik Yonelim

Seleksiyona dayali 1slah
calismalarinda populasyonun genetik
seviyesinde yildan yila artis beklenir.
Cinkii, secilen hayvanlarin damizhk
degerleri populasyonun ortalamasindan
daha yiiksektir ve bu {stiinliiklerinin,
islahina  gahisilan  6zelligin -~ kahitim

derecesi kadarini dollerine aktarmalari
beklenir. Bunun sonucu olarak da, bir
dénem i¢inde degerlendirilen ve dogum
villart esas alinarak gruplanan disiierin
damizlik degeri ortalamasinin yildan yila
artacagn digiiniliir. Iste bu artis veya
degisim genetik yonelim olarak ifade

edilebilir. Siit verimini  yiikseltmek
amaciyla 1slah  ¢alismalan  yapilan
populasyonlarda birbirini izleyen

yillarda doganlarin genetik seviyesinin
dogrusal kabul edilebilecek nitelikte
arttify  belirlenmistir  (Chavaz  ve
Wegmann, 1999; Norman ve Powell,
1992).

Bu arastirma kapsaminda yapilan
analizlerde, yukarida ifade edilene
benzer bir sonu¢ alinamamistir. Hatta
tam tersine, 1987-1994 yillarinda dogan
ineklerin =~ dogum  yillarina  gore
hesaplanan damizlik deger
ortalamalarinda artis  yerine  diisiis
belirlenmigstir (Cizelge 3). Gergekten de,
ilk 3 yilda goriilen yiikselisin ardindan
genetik ortalama 1990 yilindan baslamak
lizere diismeye baslamis ve bu egilim
1994 vilina kadar stirmiistiir. Yildan yila
degisimi  belirlemek  amaciyla  yil
ortalamalar arasindaki farklar
hesaplanmis ve en fazla artisin 1989
yilinda, en buyiik diisiisiin ise hemen bir
yil sonra, yani 1990 yilinda gergeklestigi
belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3: 1987-1994 Yillarinda Dogan Ineklerin Sayisi. Damizlik Deger Ortalamalari
(kg) ve Yildan Yila Genetik Degisim (kg).

Yil| N | Damizlik degerleri ortalamasi | Toplanmis genetik yonelim
87 | 475 -11+16.1 2

88 | 963 23+ 11,5 34

89 [1.199 64 +109 41

90 | 1.597 17 +£9.1 4]

91 | 1.352 -22+10.9 -39

92 |1.483 =37 +87 -15

93 | 2.758 64+ 6.7 -27

94 |1 1.626 -62+83 +2




Iik ti¢ yildaki artislarin nedenleri
arastirlmig ve bunun o6nemli odlgiide
Italya’dan ithal edilen gebe diivelerden
kaynaklandig: belirlenmistir. Nitekim ilk
lic yilda (1987-1989) Italya dogumlu
ineklerin ayni yilda dogan ineklere orani
sirasiyla %62, %81 ve %69, damizhik

deger ortalamalan ise 178 + 15,4 kg,
225 £ 10,2 kg ve 231+ 9.3 kg olarak
bulunmustur (Cizelge 4). Aym yillarda
Tuirkiye’de dogan ineklerin olduk¢a
digiik (negatif) damizlik degerlerine
sahip olduklari belirlenmistir.

Cizelge 4: Italya ve Tiirkiye’de Farkli Yillarda Dogan Ineklerin, Ayni Yil Dogumlu
Ineklere Orani (%) ve Damizlik Deger Ortalamalari (kg).

Yil Italya Ttrkiye
% Damuzlik degeri % Damizlik degeri
Ortalamasi ortalamast
87 | 62 178 +15.4 37 -323 £17.7
88 | 81 225+10.2 19 -323 £20.6
89 | 69 231+9.3 30 -312 +15.9
90 | 40 216 +9.9 56 -114 £12.5
91 | 6 371 £37.1 85 -41+12.0
92 | 4 263 +31.5 91 -48 +10.2
93 |1 8 330+13.9 69 -97£8.2
94 | 3 353 +£222 80 -110+8.7

[talya’dan ithal edilen damizliklar,
1989 yilindan sonra Tiirkiye’de dogan
ineklerin damizhik degerlerinin
yikselmesinde de pay sahibidir.
Gergekten de, 1989-1994 yillarinda
Tirkiye’de  dogan  ve  verimleri
degerlendirilen 1.243 ine@in anasi
Italya’dan ithal edilmistir ve bunlarin
damizhk degerlerinin ortalamas
dogduklar1 biitiin yillarda populasyon
ortalamasinin iizerindedir (Cizelge 5).

Cizelge 5: Farkli Yillarda Tiirkiye’de
Dogmus, Fakat Analari
Italya Kokenli Olan Ineklerin
Damizhik Degerleri

Ortalamalari (kg).

Yil | N | Damizlik degeri
Ortalamasi

891 8 505+ 167.9

90 190 3390+245

91 1298 425+ 189 |

92 1339 312+17.9

93 1294 383 +19.7

94 | 114 284 +27.9
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3.2 Ineklerde Siit Verimi Bakimindan
Fenotipik Yonelim

Fenotipik yoOnelim, eklemeli gen
etkilerinden kaynaklanan genetik etki ile
cevre  faktorlerindeki  degismelerin
etkileri toplamidir. Birbirini izleyen
yillara ait dizeltilmis siit verimleri
ortalamalari kullanilarak ifade edilmeye
calisilan fenotipik ilerlemede ise ¢evre
faktorlerinden, yalnizca etkileri
giderilemeyen ¢evre unsurlarinin  payi
kaldig1 diisiiniilebilir. Seleksiyona dayali
1slah programlarinda, ¢evre kosullarinin
da iyilestirilmesi halinde fenotipik
ortalamanin ylikselen bir seyir
gostermesi beklenir. Ancak, yiikselen
genetik seviyeye uygun standart gevre
kosullarin1 saglamak her zaman miimkiin
olmaz. Bu durumda, yildan yila degisen
¢evre kosullarinin  etkisiyle fenotipik
yonelim hafifce dalgalanan, bununla
birlikte, artma egiliminde olan bir seyir
izler (Norman ve Powell, 1992).
Seleksiyon ¢aligmalarinin yapilmadigi ve
yetistirme kosullarinda biiyiik varyasyon



goriilen populasyonlarda ise fenotipik
yOnelimin hangi yonde gergeklesecegini
onceden kestirmek olduk¢a giigtiir. Bu
gibi durumlarda fenotipik yonelim
yildan yila eksi ile arti arasinda biiyiik
dalgalanmalar gosterebilecegi gibi, bazi
populasyonlarda  tesadiifen  siirekli
artabilir veya eksilebilir (Sivam ve
Diizgiines, 1984).

Arastirma materyalinde siit verimi
bakimmdan fenotipik yonelimi
tanunlamak amaciyla kullanilan modelde
ver alan faktorlere gore diizeltilmis 1., 2.
ve 3. laktasyon  siit  verimleri
hesaplannmis ve sonuglar Cizelge 6°da
verilmistir.

Cizelge 6: Farkli Yillarda Dogmus Ineklerin Diizeltilmis 305 Giin Siit Verimieri.

Yil 1.Laktasyon

2.Laktasyon

3.Laktasyon

N Siit (kg) N

Siit (kg) N Siit (kg)

27416.133 +59.1

87 326/5.070 £ 44.6 357|5.784 + 49.1

88 872|5.276 +31.3 743|5.978 +37.4 51916.341 +45.3
89 | 1.056|5.302 £27.6 844(5.987 + 34.7 601]6.208 + 40.4
90 | 1.355/5.161 +24.6 1.067|5.727 + 29.3 73216.030 + 37.5
91 | 1.061]5.266 +30.7 902(5.844 + 36.2 56216.044 +47.1
92 | 118559914373 851|5.668 +33.3 38215997 +49.4

93 12.281/5.184+18.9 1.087

S 7132 & 30,9

251]5.968 + 59.7

94 | 1.350]5.166 +26.0 464

3.696 + 40.7 145,733 + 124.8

6.315

9.486|5.209 + 9.5

5.801 +12.6

3.335[6.111+17.7

Cizelge 6’daki degerlerden
anlasilacag: tizere, 1987-1994 wvillarinda
dogan ineklere ait diizeltilmis 1., 2., ve
3. Laktasyon siit verimi ortalamasi
sirastyla 5.209 + 9.5 kg, 5.801 £ 12,6 kg
ve 6.111 £ 17,7 kg olarak bulunmustur.
Dogum yillann ayn ayn incelendiginde
de, beklenildigi tizere, hemen her dogum
yilinda ilk laktasyon verimine kiyasla

ikinci laktasyon veriminin ve ikinci
laktasyon verimine kgore de iclinci
laktasyon veriminin daha yiiksek oldugu
ortaya ¢tkmaktadir. Her ii¢ laktasyonda
da siit verimi bakimindan degisimi daha

agitk  bir gekilde ortaya koyabilmek
amaciyla  birbirini  izleyen  yillar
arasindaki  farklar  hesaplanmis  ve

sonuglar Cizelge 7°de gosterilmistir.

Cizelge 7: Farkli Yillarda Dogmus Ineklerin Ilk 3 Laktasyonlarinda Yildan Yila
Gergeklesen Fenotipik Degisim (kg).

Yil 1. Laktasyon | 2. Laktasyon | 3. Laktasyon

88-87 206 194 208

89-88 26 9 -133

90-89 -141 -260 -178

91-90 105 176 14

92-91 -45 -176 -47

93-92 37 64 -29

94-93 -18 -36 -235
Cizelge 7°deki degerler, tiim arasinda bliylik bir artisin gergeklestigini
laktasyonlarda 1987 ile 1988 yillan gostermektedir. 1988 ile 1989 willan



arasinda ise 1. ve 2. laktasyonlarda hafif
de olsa bir artig siirmiis, ancak 3.
Laktasyonda diisme gergeklesmistir.
lleriki yillarda ise tam bir dalgalanma
yasanmig; kimi  wyillarda  artiglar
gerceklesirken, kimi yillarda diismeler
ortaya ¢ikmistir.

Siit veriminde yildan yila goriilen

degisimi bir Olgiide agiklayabilmek
amaciyla  birbirini  izleyen  yillar
arasindaki  fenotipik ve  genotipik
degerler arasindaki farklar

karsilastinlmig ve farkhligin, iizerinde
durulmayan faktorlerlerden - hata
unsurlarindan - kaynaklandigi
varsayilarak (Fewson vd., 1985) Cizelge
8  hazirlanmistir.  Damizlik  deger
tahminlerinde ilk 3 laktasyon Kkaydi
kullanildigindan, degerlendirmelerde
kullanilan tlim laktasyonlardan
yararlanilarak, once her bir inek igin
ortalama siit verimi ve daha sonra
dogum yillarina gore ortalama siit verimi
hesaplanmustir.

Cizelge 8: 1987-1994 Yillarinda Dogan Ineklerin Diizeltilmis Stit Verimleri (kg),
Gergeklesen Yillik Fenotipik, Genetik ve Hata Unsurlarindan Kaynaklanan

Degisim (kg).
Yil N| Siit (kg) |Fenotipik | Genetik | Hata uns.
Degisim |Degisim| etkisi
87 | 475[5561 +43.0 - - -
88 | 963|5682 +£32.8] 121 34 87
89 111995643 +284| -39 41 -80
90 | 1597]5499 +235| -144 -47 -97
91 | 1352]5579+264 80 -39 119
92 | 148315465+245| -114 -15 -99
93 | 2758|5372+ 18,1 -93 =27 -66
94 |1626(5291 +£23.8] -81 +2 -83

Cizelge 8’deki degerlerden
anlagilacagi lizere, birbirini izleyen
yillarda gergeklesen fenctipik degisimde
genetik degisim ve hata unsurlariin
etkisi yildan yila o6nemli 6l¢lide
degismistir. Bazi yillarda pozitif yonde
genetik ilerleme elde edilmis olmasina
ragmen, modelde hata unsuru olarak
degerlendirilen  g¢evre  faktérlerinin
etkisiyle verim diismiis; 1991 yilinda ise

negatif  yonde  genetik ilerleme
Farkli yillarda dogan bogalara ait
tahmin edilen damizhik  degerleri

ortalamalar incelendiginde, 18 yillik bir
dénem igin, bu dénemlerde dogmus

bogalarin populasyonda Oonemli
sayllabilecek bir genetik ilerleme
saglayamadig1 goriilmiistiir.  Nitekim,

c¢ogu yilda damizlik degerlerine ait
hatanin damizlik degerinden biiyiik veya
ona yakin bir deger gostermis olmasi
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gergeklesmesine karsi bir Onceki yila
kiyasla stit verimi yiikselmistir.

3.3 Bogalarda Genetik Yonelim

Analiz  sonuglarinda  damizlik
degerleri tahmin edilebilen 702 bogadan
1975-1992 yillar1 arasinda doganlarin
damizhik degerlerinin, dogum yillar esas
alinarak, ortalamalari hesaplanmis ve
sonuglar Cizelge 9°da verilmistir.
nedeniyle, bu yillara ait damizhik deger
ortalamalarinin  sifir  olarak  kabul
edilebilecegi anlasgilmaktadir.

Farkli ilkelerden ithal edilerek
kullanilan bogalarin populasyona
katkilarin1 arastirmak amaciyla farkhi
ytllarda dogan ve degisik (iilkelerde
yetistirilmis bogalarin damizlik deger
ortalamalari hesaplanmis ve sonuglar
Cizelge 10°da verilmistir.



Cizelge 9: Farkli Yillarda Dogan Bogalarin Sayilari, Damizlik Deger Ortalamalar: (kg)

ve Yillik Genetik Yonelim (kg).

Yil | N | Damuzlik deger | Degisim | Yil | N | Damizhk deger | Degisim
ortalamalar ortalamalar

7515 170+ 1100 - 84 | 28 81 +81.8 124
76 | 14 102 +138.2 -68 85 132 164 + 84.9 83
77 143 150 £ 30.8 48 86 | 36 -72 +66.8 -236
78 | 54 170 + 472 20 87 | 46 44 +61.6 116
79 162 213 #59.3 43 88 | 33 117 £69.1 73
80 | 54 52+593 -161 89 |25 51+£76.8 -66
81 | 45 2+64.7 -50 90 | 36 146 + 742 95
82 160 121 £ 63.5 119 91 {24 400 £ 95.7 254
83 | 80 -43 + 51,1 -164 192 [ 14] 224+ 113.1 -176

Cizelge 10: Farkli Yillarda Degisik Ulkelerde Dogan Bogalarin Damizlik Deger
Ortalamalan (kg).

Yil Almanya Italya Hollanda Tirkive ABD

75 - 169 + 142.0 - - -

76 1-540+105.1 | 181 +79.2 R = 775 £ 138.2
77 1-200+170.4 | 128 £29.8 - - 376 + 36.9
78 | -238+923 | 163 +33.8 z -578 £107.0] 539+ 58.3
79 | -467 +112.1 | 235+30.3 - -478 £47.1 | 568 £61.2
80 | -398 +52.3 | 225+30.9 = -565+ 883 | 451 £544
81 | -400+£69.6 | 69+ 50.1 - -423 £ 169.5 | 378 +63.1
82 | -469+81.5 | 277+79.2 | 555+102.1| -529+83.2 | 437 +56.0
83 | -386+455 | 312+38.0 | 240+87.0 | -558 +63.5 | 403 +78.3
84 | -461+89.6 | 383 +74.6 | -61+582 # 297 + 66.5
85 | -274+99.2 | 406 +72.7 | 341 +£135.7|-339+154.1 | 621 +285.0
86 | -332+51.1 [245+104.9] 9541100 | -501+243 | 441 +94.0
87 | -314+64.0 | 366+63.4 | 193 £307.1 | -173 +101.4 | 234 + 265.7
88 | -239+153.2 | 312+68.6 = -98 £ 129.7 -

89 |-124 +207.6 | 195+74.3 - -258 £ 139.2 -

90 = 368 + 54.0 = 83 £90.9 =

91 - ) 400 + 93.8 -

92 - - 224+ 113.1 =

Yapilan incelemede Almanya’dan goriilmektedir. Bununla birlikte;
124, Italya’dan 289, Hollanda’dan 15, Almanya’dan ithal edilen bogalarin

Amerika Birlesik Devletleri’nden (ABD)

populasyvonu genellikle

negatif yonde

126 bas boganmin degisik yillarda
damizhik olarak kullanildig; Tiirkiye’de
dogan boga sayisinin ise 148 bas oldugu
belirlenmistir. Cizelge 10°da yer alan
damizlik degerleri incelendiginde, aym
yilda farkli iilkelerde dogan bogalar
arasinda biiyiik farkliliklar bulundugu

etkiledikleri; buna karsin [talya ve ABD
dogumlu bogalarin ise ¢ogunlukla pozitif
yonde etkili olduklan ileri stiriilebilir. Tk
yillarda belirgin bir bi¢imde negatif
yonde etkili olan Tirkiye dogumlu
bogalarin genetik seviyelerinde son
yillarda bir miktar yiikselme oldugu
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ortaya ¢ikmistir. Bunun nedenleri
arastirlldiginda, 1990-1992 yillarinda
kullanilan 66  boganin %58 inin
Italya’dan  ithal edilmis ineklerin

yavrular olduklar1 ve bunlarin damizhik
deger ortalamalarinin 1990-1992
yillarinda sirasiyla 319+149,1 kg, 604+
77,8 kg ve 452 +102,0 kg oldugu
gorilmiistir.  Diger bir ifadeyle,
Italya’dan yapilan gebe diive ithalat1 son
yillarda Tiirkiye’de dogan ve damizhk
olarak kullanmilan bogalarin genetik
seviyelerinin yiikselmesine de katki
saglamigtir.

4. Sonug ve Oneriler

Tiirkiye’de yetistirilen Holstein
itk sigir populasyonunda genetik ve
fenotipik yonelimleri tahmin etmek
amaciyla  yapilan bu  ¢alismada,
Tiirkiye’ye ¢esitli dénemlerde ve farkh
tilkelerden ithal edilerek yetistiricilere
verilmis hayvanlarla bu isletmelerde
dogmus hayvanlarin laktasyon ve
soykiitiigli kayitlan kullamilmigtir. Daha
once belirtildigi gibi, 1996 yilina kadar
farkl1 sistemlerle toplanan kayitlarin
degerlendirilmelerini gii¢lestiren onemli
eksiklikler ve hatalar belirlenmis ve bu
nedenle 6nemli sayida kayit
degerlendirme dist birakilmistir.
Ornegin; buzagilama tarihlerinin yanls
kayit edilmesi dolayisiyla buzagilama
yaslarinin hatali olmasi sonucunda 3.897
laktasyon kaydi; laktasyon dosyasinda
goriindiigi halde soykiitiigii dosyasinda
kaydi olmayan ineklere ait 4.504
laktasyon kaydi degerlendirilememisgtir.
Buytk glgliklerle ve masraflarla
toplanan verilerin bu tip nedenlerle
degerlendirilemez nitelik  kazanmasi
lizerine 6nemle durulmali ve bu sorun

mimkiin olan en kisa siirede
¢6zilmelidir.
Bogalarin degerlendirilmesinde

karsilasilan en Onemli sorun boga
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sayisinin ¢ok, boga basmna diisen kiz
sayismin az olmasidir. Bir boganin
yapay tohumlamada kullanilabilmesi igin
damizlik degerinin populasyon
ortalamasindan yiiksek olmasinin
yanisira isabet derecesinin de en az %60
olmas: istenir. Siit veriminde kaliim
derecesi %25 olarak kabul edildiginde
bile, damizlik deger tahminlerinde %60
isabet derecesine ulasmak icin her bir
boganin en az 9 kizina ait laktasyon
veriminin degerlendirilebilmesi
gerekmektedir. Oysa, kullanilan
materyalde baba olarak goriilen 3.754
bas bogadan %81 inin yalnizca bir veya
iki kizina ait verim kaydi oldugu, geri
kalan %19 unun populasyonda 3 ve daha
fazla kiziyla temsil edildigi
belirlenmistir. Dokuz ve daha fazla kizla
temsil edilen boga sayisinin ¢ok az
olmasi nedeniyle alt sinir 3 kiza gekilmis
ve bdoylelikle ancak 702 bas boganin
damizlik degerleri tahmin edilebilmistir.
Bu, 1slah programlarinin planlanmasi,
degerlendirilmesi ve basarisi agisindan
onemli bir sorundur. Ileriki yillarda
s6zkonusu sorunun ¢6ziimiine iliskin
ciddi 6nlemler alinmahdir,

Arastirmada elde edilen ©Gnemli
sonuglardan birisi, 1987-1994 yillarinda
dogan ineklerin fenotipik ve genotipik
degerlerinde negatif sayilabilecek bir
degismenin ger¢eklesmis olmasidir. Bu,
Turkiye’de  yillardir  uygulanan  ve
uygulanmasinda halen 1srar edilen siit
sigirciligint gelistirme politikasinin islah
ayaginda da genel hatlaniyla Onemli
yanhglar oldugunun bir kamti olarak
degerlendirilebilir. Her ne kadar, gesitli
dénemlerde yapilan ithalat ile iilke
ortalamasinin  tzerinde bir genetik
seviyeye sahip degerli bir populasyon
olusturuldugu diistiniilse de; elde edilen
sonuglar, ithalatla saglanmaya ¢alisilan
genetik potansiyelden geregince
yararlamlamadigini,  hatta  ithalatla
ulasilan seviyenin korunamadigini ortaya
koymaktadir. Yetisticilerine ve iilke



ekonomisine gelecekte beklenen
kogullarda yiiksek ekonomik kazang
saglayacak genotipin (1slah amacimn)
heniiz tanimlanmamis ve bunu elde
etmeye yonelik 1slah  programinin
uygulamaya konulmamais olmast
bagarisizhigin  temel nedeni olarak
degerlendirilebilir. Bu onlemler
alinmadan ve ulusal bir islah programi
tim unsurlanyla hayata gegirilmeden

yuriitilecek  gebe diive ithalatimin
umulan  yararlarn  saglayamayacag)
simdiden sOylenebilir. Bu nedenle.

ithalat karart ulusal 1slah program
kapsaminda ele alinmali; eger
programda  Ongdriillirse,  programin
Ongdrdiigii nitelik ve sayida gebe diive
ithal edilmelidir.

Ineklerde oldugu gibi, bogalarin da
1975-1992 yillarinda genetik yonelimi
sifira yakindir. Seleksiyon yapilmamasi.
diger bir ifadeyle bogalarin tanimlanmis
bir ama¢ dogrultusunda degil, rasgele
kullanimi, aym yil iginde kullanilan
bogalar arasinda bile buiyiik farkiihiklara
yol agmistir.

Arastirmada ortaya gikan bir diger
sonug ise, Tirk-Italyan Teknik Isbirligi
ile 1989-1993 yillarinda uygulanan proje
kapsaminda ithal edilen gebe diive ve
bogalarin  populasyonun genetik ve
fenotipik  seviyesinin  yiikselmesine
onemli katkilarda bulundugudur. Tarim
ve Kdyisleri Bakanligi’mn, “Ulusal Islah
Programi”  yerine ithalata  dayal
politikalarini  sitirdiirmede 1srar etmesi
halinde, 1slah  programmin  tiim
niteliklerini tasiyan ve wuzman bir
kurulugun (Italya Holstein Yetistiricileri
Birligi’'nin - ANAFI) partnerligi ile
uygulanan bu projeyi 6rnek almasi
yararl olacaktir. Ancak, bu tiir projelerin
gegici oldugu ve bu nedenle islah
programlarinin alternatifi sayilamaya-
cagr gozden Kkacmilmamahdir. Ulusal
1slah programi olmayan higbir gelismis
iilkenin bulunmamasi bu gériisiin dnemli
bir kanitidir.

Kaynaklar

Anonim, 1996, Tirk Holstein Friesian
Yetistiricileri Dergisi. (6): 25
Anonim, 1997. Ergebnisse und Dokumen-
tation des Zuchtwertschitzverfah-
rens flir das Projekt “Informations-
system  Zuchtrinder”.  (Policopy)
Tarmmi ve Koyisleri Bak. Tarimsal
Uretim ve  Gelistirme  Genel
Midirligt  Sigir - Yetistiriciligi
Enformasyon Sistemi Projesi.

Ankara

Anonim. 1998. Tarim ve Koyisleri Bakanhigi
1998 Yili Istatistikleri
(Yaymlanmamis). Ankara

Cebeci. Z., 1990. Siit Sigircihiginda
Damizlik  Se¢iminde  En  lyi
Dogrusal  Yansiz Tahmin (Best
Linear Unbiased Prediction)
Yontemi, Yonteme lliskin  Bilgi
islem Algoritmalar ve Ceylanpinar
Tarim [gletmesi Siyah Alaca Sigir
Populasyonunda Uygulanmasi. C.U.
Fen Bilimleri Enstitiisii  Zootekni
Anabilim  Dali  (Doktora Tezi).
Adana.

Chavaz. J.. Wegmann, S, 1999.
Holsteinzucht in der Schweiz. 1999
Holstein European Conference. 19-
21 April. 1999, Charmey, Schweiz:
81-84

Fewson, D., H.HauBmann, H., Momimn,
G.Nitter, 1982, Tierziichtung 1.
Unterrichsunterlagen der Universitit
Hohenheim, Inst. fiir Tierhaltung
und —ziichtiing. Stuttgart

Groeneveld, E., 1990. PEST User’s Manual.
(Policopy). Institute of Animal
Husbandry and Animal Behaviour
Federal Agr. Research Centre (FAL)
Neustadt - Almanya

Groeneveld, E., 1994, BLUP im
Mehrmerkmalstiermodel: Das neue
Zuchtwertschitzverfahren.
Information und Hinweise der
bayerischen  Landesanstallt  fur
Tierzucht. Vortrdge auf dem 4,
Schweine-Workshop Grub, 17.-18.
Mirz 1994. Almanya

Mao, [., Schaeffer, L.R., 1997. Techniques
for Analyzing Unbalanced Research

3]
W)



Data. Michigan State University
Lecture Notes, ABD

Norman, H.D., Powell, R.L., 1992. Genetic

Change Attained and Possible. “Ed.
H.H. Van Horn, Large Dairy Herd”.
Champaign — USA: 59-66

Santus, E.,C., Everett, R.W., Quaas, R.L.,

Galton, D.M., 1993, Genetic
Parameters of Italian Brown Swiss
for Lewels of Herd Yield. J. Dairy
Sci. (76) :3594-3600

Schaeffer, L.R., 1985. Advances in

Estimating Breeding Values and
Population = Parameters.  Course
Notes. Institute of Animal Prod.
Technical University Berlin. Berlin-
Almanya

Siyam, V., Diizgiines, O., 1984. Trakya’daki

Devlet Kuruluslarinda VYetistirilen
Siyah-Alaca Sigir Siiriilerinde Siit
Verimi  Bakimindan Genetik ve
Fenotipik Yonelimler. A.U. Fen
Bilimleri Enst. Yaymm No: ZT 3.
Ankara

Terlemez, T., 1999. Birliklerimizin 1998

24

Yili Sonu Siit Verimi Istatistikleri.
Damizhk Sigir Yetistiricileri
Dergisi. (4): 10-11



