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stguner@bartin.edu.tr bulunmak i¢in tilkelerin kendi agag tiirlerine 6zgii katsayilar1 tiretmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma,

Bartin ve Kastamonu yoresi dogu kaym (Fagus orientalis Lipsky.) ormanlarinda agag

bilesenlerinin karbon yogunlugu ile toprak iistii ve toplam agag kiitlesine ait agirlikli karbon yogunluklarini belirlemek amaciyla yapilmustir.
Yontemler Orneklemeler dort gelisim ¢agi [a (d1,3<8 cm), b (d1,3=8-19,9 cm), ¢ (d1,3=20-35,9 cm) ve d (d1,3 >36 cm)] ve her gelisim cagindan
dort adet olmak iizere toplam 16 alandan yapilmustir. Ornekleme alanlarmin farkli yetisme ortamlarini temsil etmesine 6zen gosterilmistir.
Oncelikle 6rnekleme alanlarinin yetisme ortami 6zellikleri belirlenmistir. Daha sonra her 6rnekleme alaninda baskin durumda olan ii¢ agagtan
yaprak, dal, odun, kabuk ve kdk drnekleri alinmistir. Laboratuvarda drnekleme alanlarindan alinan agag bilesenlerine ait drneklerde karbon analizi
yapilmigtir. Elde edilen veriler varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.
Bulgular Karbon yogunlugu mescere gelisim ¢aglar1 ve agag bilesenleri arasinda onemli farklhiliklar gostermistir (P<0,05). Karbon yogunlugu d
¢agindaki mescerelerde daha yiiksek diizeyde (%50,27) bulunmustur. Karbon yogunlugu agag bilesenleri arasinda en diisiik kabukta (%47,99), en
yiiksek ise yaprakta (%50,50) bulunmustur. Dogal dogu kayin1 ormanlart i¢in agirlikli karbon yogunlugu toprak iistli agac kiitlesi igin %49,15,
toplam agag kiitlesi i¢in ise %49,27 olarak hesaplanmustir.

Sonuglar Elde edilen veriler, dogu kayini ormanlarinda gerek agaclarda gerekse agaglarin farkli bilesenlerinde depolanan karbon stoklarmin
hesaplanmasinda, 6lii 6rtii ayrisma siireglerinin izlenmesinde ve yonetiminde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Fagus orientalis, iklim degisikligi, karbon igerigi

Changes in carbon concentration of tree components for oriental beech forests in Bartin and Kastamonu Region
ABSTRACT

Background and aims According to the Kyoto Protocol, countries must submit annual national inventory reports to the UNFCCC Secretariat,
following AFOLU sector guidelines. For accurate reporting, coefficients specific to native tree species must be developed. This study aims to
determine the carbon ratios of tree components and the weighted carbon ratios of aboveground and whole tree biomass in oriental beech (Fagus
orientalis Lipsky) in the Bartin and Kastamonu regions.

Methods Sampling was conducted across four developmental stages [young (dbh < 8 cm), middle-aged (8-19.9 cm), mature (20-35.9 cm), and
overmature (=36 cm)], with four sample plots per stage, totaling 16 plots. Site conditions were selected to reflect variability. In each plot, three
dominant trees were sampled. Leaves, branches, wood, bark, and root samples were collected and analyzed in the laboratory for carbon
concentration. The data were evaluated using analysis of variance and Duncan’s multiple comparison test.

Results Carbon concentrations varied significantly among developmental stages and tree components (P<0.05). Overmature stands had the highest
carbon concentration (50.27%). Among components, bark had the lowest (47.99%) and leaves the highest (50.50%). Weighted carbon
concentrations were 49.15% for aboveground biomass and 49.27% for whole tree biomass.

Conclusions These findings provide species-specific carbon coefficients for oriental beech and support more precise carbon stock estimations. The
results are also valuable for monitoring and managing litter decomposition in these forest ecosystems.
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1. Giris

Kiiresel 1sinmaya yol agan atmosferik sera gazlari arasinda
karbondioksit (CO2), metan (CH,), diazot oksit (N.O), ozon
(O3), su buhant (H20), hidroflorokarbonlar (HFC),
perflorokarbonlar (PFC) ve kiikiirtheksaflorid (SFg) gibi gazlar
yer almaktadir. Bu gazlar igerisinde, iklim degisikligi tizerindeki
etkisi en belirgin olan karbondioksittir.  Atmosferdeki
karbondioksit yogunlugundaki artis, kiiresel iklim degisikliginin
baslica nedeni olarak goriilmektedir (Lackner ve ark., 2022).
Bitkiler (agaglar, ¢alilar, otlar vb.) atmosferdeki karbondioksiti
fotosentez yoluyla emer. Bu siirecte bitkiler, giines 1s18mi1
kullanarak karbondioksiti organik maddeye doniistiiriir. Bu
organik madde, bitkiler i¢in bir enerji kaynagi olarak hizmet
eder ve bir karbon rezervuari islevi gérerek atmosferik karbon
dongiisiinii etkiler (Amoo ve Fagbenle, 2020; Chaudhry ve ark.,
2020). Atmosferdeki CO: seviyesinin azaltilmasinda en etkili
yontemlerden biri, 6nemli karbon yutaklar1 arasinda yer alan
orman alanlarinin genigletilmesidir. Ormanlarin karbon yutak
kapasitesini  degerlendirebilmek ve karbon bilangosunu
izleyebilmek i¢in, orman tipi ve agac¢ tirli gibi karbon
tutulumunu etkileyen faktorlerin dikkate alinarak detayli
analizlerin yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, bolgesel ve
kiiresel 6l¢ekte orman alanlarinin dogru bir sekilde envanterinin
¢ikarilmasi, izlenmesi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve
iklim degisikligi ile miicadelede karbon yutak alanlarini
artirmak i¢in kritik 6neme sahiptir (Dixon ve ark., 1994). Bunun
yani sira, agac¢ tirlerine yonelik daha dogru karbon
hesaplamalar1 yapabilmek i¢in, ilgili tiiriin agag bilesenleri ve
karbon igeriklerinin de belirlenmesi gerekmektedir. Yine agag
bilesenlerinin karbon yogunluklarinin belirlenmesi, 6l ortii
ayrigsma siireglerinin izlenmesine ve yonetimine de katki
saglamaktadir.

Kiiresel iklim degisikliginin etkilerini azaltmak amacryla
yapilan uluslararasi anlagmalar, iilkeleri karbon emisyonlarini
ve karbon havuzlarini raporlama yiikiimliiliigii altina sokmustur.
Ulkeler arasinda envanter verilerinin karsilastirilabilirligini
saglamak icin, orman ekosistemlerindeki yillik karbon stok
degisiminin hesaplanmasiyla ilgili ayrintili bir agiklama sunan
Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU)
kilavuzu gelistirilmistir (IPCC, 2023). Orman
ekosistemlerindeki karbon stoklarmin yillik  degisimini
hesaplamaya yonelik detayli bir agiklama sunan bu kilavuz,
orman ekosistemlerindeki karbon havuzlarini; yeriistii ve yeralti
biyokiitlesi, 6lii organik madde (6lii odun ve dokiintiiler) ve
toprak bulunan organik karbon gibi farkli bilesenlere dayali
olarak ii¢ ana karbon havuzuna ayirmaktadir. Ayrica, kilavuz,
bu havuzlardaki hesaplamalar i¢in kullanilacak iklim zonlari,
orman tipleri ve agag tiirleri agisindan bazi1 ampirik katsayilar
sunmus, ancak daha dogru sonuglar elde etmek amaciyla bu
katsayilarin yerel diizeyde, agag¢ tiirlerine dayali yapilan
arastirmalarla belirlenmesini 6nermistir. (IPCC, 2003; IPCC,
2006, IPCC, 2023). Nitekim arasgtirmalar karbon
rezervuarlarindaki  karbon konsantrasyonlarinin  gevresel
faktorler, agac tiirleri ve aga¢ bilesenlerine bagli olarak
degistigini gostermistir (Laiho ve Laine, 1997; Lamlom ve
Savidge, 2003; Bert ve Danjon, 2006; Thomas ve Malczewski,
2007).

Tiirkiye’nin orman varligi, 2020 yili verilerine gore 22,9
milyon ha olup, dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky) 1,9
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milyon hektarlik (ha) yayilistyla {ilke ormanlarinin %8,2’sini
olusturmakta ve yaprakli tlrler igerisinde yayilis alani
bakimindan meseden (Quercus ssp.) sonra ikinci sirada yer
almaktadir (OGM, 2021). Dolayisiyla dogu kayini, iizerinde
arastirma yapilmasi gereken Oncelikli tlirlerden biridir.
Anavatani Tiirkiye olan dogu kayini diinya iizerindeki yayiligini
Bulgaristan, Romanya, Yunanistan, Kirim, Kafkasya ve Kuzey
fran’da siirdiirmektedir. Tiirkiye’deki en genis yayiligini
Karadeniz sahiline paralel uzanan daglarin orta ve yiiksek
kesimlerinde ve 6zellikle kuzey bakilarda kurdugu saf ve karigik
ormanlarda gostermektedir. Marmara, Orta Anadolu ve Dogu
Akdeniz Bolgelerinde de yer yer goriiliir. Dogu kayin1 rutubetce
zengin, yagisin dengeli oldugu iliman iklime sahip bolgelerde
yayilis gdstermektedir (Atalay, 1992; Ansin ve Ozkan, 1997).
Karadeniz Bolgesi’nin dogu, orta ve bati boliimlerinde iklim,
topografik yap1 ve anakaya-toprak 6zelliklerindeki farkliliklara
bagli olarak gesitli orman toplumlart goriilmektedir. Kayin, Bati
Karadeniz Boliimii’nde 800 m’den itibaren yayilis gosterirken,
Orta Karadeniz Boliimii’'nde 1000 m’den itibaren goriilmektedir
(Atalay ve Mortan, 1997).

Tiirkiye’deki dogu kaymni ormanlarinda aga¢ bilesenleri
kiitlesi ve karbon yogunluklarinin ortaya koyuldugu ¢aligmalar
bulunmaktadir. Bunlardan toprak iistii biyokiitle, Dogu
Karadeniz Bolgesi’ndeki dogu kaymi ormanlarinda Saragoglu
(1998) ve Erkut (2013) tarafindan, Orta Karadeniz Bolgesindeki
(Sinop) dogu kayini ormanlarinda ise Kahyaoglu (2017)
tarafindan belirlenmistir. Guner ve ark. (2010) ise Dogu
Karadeniz Bolgesi’ndeki (Artvin) geng dogu kayini
ormanlarinda hem toprak {istii hem de toprak alti biyokiitleyi
ortaya koymuslardir. Yine bazi arastirmacilar Karadeniz
Bolgesi’ndeki dogu kayini ormanlarinda toprak alti biyokiitle
miktarlarin1 da belirlemislerdir (Tufekcioglu ve ark., 2005;
Misir ve Misir, 2013; Ozbayram ve Giivendi, 2016). Genel
olarak bu c¢aligmalar, Orta ve Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde
yapilmistir. Ancak ¢alismamizin, Bati Karadeniz Bolgesi’nde
yapilmis olmasi, toprak iistii ve tiim agac kiitlesine ait agirlikli
karbon yogunlugunu ortaya koymas: bakimindan mevcut
caligmalardan ayrilmaktadir.

Bu calisma, Bartin ve Kastamonu yoresindeki dogu kayini
ormanlarinda, aga¢ bilesenlerine ait karbon yogunluklari ile
toprak Ustii ve toplam aga¢ kiitlesine ait agirlikli karbon
yogunluklarimi belirlemek amacryla yapilmstir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Arastirma alaninmin tanitimi

Arastirma, Bati Karadeniz Boélgesi’nde yer alan Kiire
Daglarindaki (Bartin, Kastamonu) dogu kaymi ormanlarinda
yiiriitiilmiistir. Arastirma alam 41° 52 35"~ 41° 37" 27 'kuzey
enlemleri ile 33° 137 04"~ 32° 29" 27" dogu boylamlari arasinda
yer almakta olup (Sekil 1), Serengil (2018) tarafindan yapilan
smiflandirmaya gére Euxine-Colchic  yaprakli  orman
ekozonunda bulunmaktadir.



Giiner ve ark.

Anadolu Orman Aragtirmalar: Dergisi 11(1) (2025) 38-44

Lejant

3 tisinwrlan

©® Ornekleme Alanlan

r___-| Tige Sinirfari

440000 460000 480000 500000

Sekil 1. Aragtirma alaninin konumu

Arastirma sahasindaki ana materyal biiyiikk oranda basta
Kretase olmak iizere, Eosen ve Triyas yash flig birliklerinden
olugmaktadir. Yaygimn toprak tipi ise FAO/UNESCO toprak
smiflandirma sistemine gore grup: luvisol/kambisol, alt grup:
otrik kambisol/humik kambisol’diir (Unal, 2023). Arastirma
alanina en yakin mesafede bulunan Bartin meteoroloji
istasyonunun (30 m) 1961-2024 yillarin1 kapsayan verilerine
gore yillik toplam yagis 1063 mm, yillik ortalama sicaklik 12,9
°C, yillik ortalama yiiksek sicaklik 19,2 °C’dir (MGM, 2025).
Bartin meteoroloji istasyonu verilerinin enterpole edilen
(sicaklik degerleri her 100 m’de 0,5 °C azaltilmis, yagis
degerleri ise her 100 m’de yillik yagisa 54 mm ilave edilmistir)
degerlerine gore arastirma alaninin Ering yontemine gore iklimi
cok nemli (Im=69-110)’dir (Ering, 1965). Ornekleme
alanlarinda bulunan hakim agagc tiirii dogu kayin1 olup, bu tiire
Vaccinium arctostaphylos L., Acer platanoides L., Ulmus
glabra Huds, Acer trautvetteri Medw., Daphne pontica subsp.
pontica L., Rubus hirtus Waldst. & Kit., Rhododendron
ponticum L., Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin,
Sambucus nigra L., Ruscus hypoglossum L., Acer hyrcanum
Fisch. & C.A.Mey. subsp. hyrcanum tirleri eslik etmektedir
(Tungkol ve ark., 2020).

2.2 Ornekleme yontemi

Orneklemeler 4 gelisim ¢agi1 [a (d1,3<8 cm), b (d1,3=8-19,9
cm), ¢ (d1,3=20-35,9 cm) ve d (d1,3 >36 cm)] ve her gelisim
¢agindan dort adet olmak tizere toplam 16 alandan yapilmistir.
Ornekleme alanlart 20x20=400 m? biiyiikliigiinde almmustir.
Ornekleme alanlarin egimi klizimetre, yiikseltisi altimetre,
bakisi ise pusula ile belirlenmistir. Yamag¢ konumu, yamacin sirt
¢izgisi ile etek kismi arasindaki yamag¢ uzunlugu 100 birim
kabul edilmis, yamag {ist kenarindan olan ortalama uzaklik
yama¢  uzunlugunun yiizdesi olarak  hesaplanmistir.
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Orneklemeler agaglar tamamen yapraklandiktan sonra temmuz-
agustos aylar1 arasinda yapilmistir. Her 6rnekleme alaninda,
hakim tabakada yer alan ii¢ fertten yaprak, dal, odun, kabuk ve
kok ornekleri almmustir. Yaprak ornekleri, tepe tacinin dort
yoniinden yerden yaklasik 7 m yiikseklikten makas yardimiyla
esit miktarda alinmis ve karigtirtlmigtir. Dal 6rnekleri, yaprak
ornegi almak i¢in kesilen dallardan (@<5 cm) alinmistir. Odun
ve kabuk drnekleri, 6rnek agaglarin gogiis yliksekliginden artim
burgusu ile alinmistir. Kok ornekleri ise Ornekleme yapilan
agaclarin dip kisminda kazma ile agilan kesitten, ¢ap1 < 5 cm
olan kokler segilerek toplanmistir. Alinan 6rnekler yikanarak
topraklarindan armmdirtlmigs  ve diger Orneklerle birlikte
laboratuvara taginmustir.

2.3 Laboratuvar analizleri

Araziden alinan agag¢ bilesenlerine (yaprak, dal, odun,
kabuk, kok) ait 6rnekler (16 drnek alan x 5 bilesen = 80 6rnek)
laboratuvarda 65 ©°C’de sabit agirhiga ulasincaya kadar
kurutulmus ve ardindan o6giitiilerek analiz i¢in hazirlanmustir.
Agag bilesenlerine ait 6rneklerin karbon yogunluklari, LECO
CNH TruSpec elementer analiz cihaz1 (Leco Corporation, St.
Joseph, MI, USA) kullanilarak belirlenmistir.

2.4 Degerlendirme

Agirlikli karbon yogunlugu hesaplamalari igin gerekli olan
agac bilesenleri kiitlesinin, toprak iistii ve tiim agag kiitlesine
oranlari, Erkut (2013)’a gore yapilmistir. Tiim agag kiitlesinin
hesaplanmasinda r/s orani 0,24 olarak alinmigtir (IPCC, 2006).

Toprak {iistii ve tiim agac kiitlesine ait agirlikli karbon
yogunluklarmin belirlenmesinde Esitlik 1 kullanilmigtir (Erkan
ve Giiner, 2018).

cceiXcehbi
wee = B30

(1)

Esitlikte; wcc: toprak istii veya tiim agac kiitlesine ait
agirlikli karbon yogunlugunu (%), ccci: karbon yogunlugunu
(%), " agac bilesenlerini, cbi: bilesenlere ait kiitlenin toprak
iistll veya tiim agag kiitlesine oranini (%) ifade etmektedir.

Veri setlerinin normal dagilimi1 Shapiro—Wilk, varyanslarin
homojenligi ise Leneve testi ile kontrol edilmistir. Tiim veriler
normal dagilim ve homojen varyans gostermistir. Daha sonra
agac bilesenlerinin karbon yogunluklari arasindaki farkliliklar
varyans analizi ve Duncan testi ile belirlenmistir. Sonuglar
0=0,05 diizeyinde istatistiki olarak farkli kabul edilmistir.
[statistik analizlerde SPSS paket programi kullanilmistir (SPSS,
2015).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Ornekleme alanlarmn bazi mescere ve yetisme ortami
ozellikleri

Ornekleme alanlarina ait bazi mescere ve yetisme ortami
ozellikleri incelendiginde, drnekleme alanlarinin 11-128 yaslar
ve 2,5-53,8 cm caplar ile 342-992 m yiikseltiler arasinda yer
aldig1 goriilmektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ornekleme alanlarma ait bazi mescere ve yetisme ortami dzellikleri

Ornekleme Mescere Gogiis capi Grid Baki Yamac¢ konumu Yiikselti
alam tipi Yas (cm) zonu Enlem Boylam © (%) (m)
1 Knc3 78 28,6 36T 483577 4608575 KB (315) UY (3) 992
2 Kna3 14 3,8 36T 482478 4608709 KD (45) UY (3) 948
3 Kncd3 80 26,7 36T 464911 4614786 D (90) AY (76) 342
4 Knbc3 49 13,7 36T 465749 4615293 GB (225) QY (58) 357
5 Knbc3 54 15,3 36T 474443 4617539 KB (315) QY (53) 424
6 Knbc3 51 15,0 36T 474556 4617561 B (270) UY (20) 467
7 Knc3 70 24,8 36T 476076 4618722 GD (135) OY (55) 681
8 Knbc3 30 13,1 36T 476074 4618647 G (180) OY (58) 711
9 Knc3 71 29,0 36T 446200 4617761 GD (135) UY (12) 372
10 Kna3 25 57 36T 444812 4617334 GD (135) UY (5) 439
11 Kna3 17 41 36T 489360 4616855 KD (45) QY (65) 647
12 Kna3 11 2,5 36T 493540 4619318 B (270) QY (62) 774
13 Knd3 128 53,8 36T 494486 4618227 B (270) QY (31) 908
14 Knd3 90 36,6 36T 494660 4618115 KB (315) Uy (11) 959
15 Knd3 109 39,8 36T 496827 4624823 K (0) oY (42) 656
16 Knd3 105 38,8 36T 487768 4628604 B (270) UY (15) 523

UY: iist yamag (%1-25), OY: orta yamag (%26-75), AY: alt yamag (%76-100), K: kuzey, KD: kuzey dogu, KB: kuzey bat, D: dogu, G: giiney, GD: giiney dogu,

GB: giiney bati, B: bati
3.2 Agac bilesenlerinin karbon yogunluklari

Agac bilesenlerinin karbon yogunluklarma ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 2’de, varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’te,
Duncan testi sonuglar1 ise Sekil 2 ve 3’te verilmistir. Karbon
yogunlugu mescere gelisim c¢aglar1 (P=0,004) ve agag
bilesenleri (P=0,000) arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli
farkliliklar gostermistir (Cizelge 3). Yine mescere gelisim ¢ag1
x agac bilesenleri interaksiyonu da anlamli bulunmustur
(P=0,021, Cizelge 3). Yani, aga¢ bilesenlerinin karbon
yogunluklart megcere gelisim ¢aglarina gére 6nemli farkliliklar
gostermistir (Sekil 4). Karbon yogunlugu d gelisim ¢agindaki
mescerelerde daha yiiksek diizeyde (%50,27) bulunmus olup, a,
b ve c gelisim c¢aglarinda bulunan mescerelerin karbon
yogunluklari arasinda ise anlamli bir farklilik belirlenememistir
(Sekil 2).

Karbon yogunlugu agac bilesenleri arasinda en diisiik
kabukta (%47,99) bulunmustur (Cizelge 2, Sekil 3). Keza, Erkut
(2013) tarafindan Dogu Karadeniz Bolgesi’nde (Giresun)
yapilan ¢aligmada, karbon yogunlugu agag bilesenleri arasinda
en diigiik kabukta (%45,64) bulunmustur. Yine, Orta Karadeniz
Bolgesi’nde (Sinop) yapilan bagka bir ¢calismada (Kahyaoglu,
2017), kabuk karbon yogunlugu %46,70 olarak belirlenmis
olup, elde edilen bu degerler arastirma bulgularimizdan bir
miktar diisiiktiir. Bu farkliliin yetisme ortami 6zellikleri ile
mescere gelisim caglar1 veya bolgeler arasindaki farkliliktan
kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Zira, agag
bilesenlerine ait karbon yogunlugunun yetisme ortami
ozelliklerine (Erkan ve Giiner, 2018; Giiner, 2019) ve mescere
gelisim ¢aglarina (Comez, 2012; Makineci ve ark., 2015; Giiner
ve Comez, 2017; Karatas ve ark., 2017) gore onemli farkliliklar
gosterdigi bildirilmektedir.

Cizelge 2. Agac bilesenlerinin karbon yogunluklarina (%) ait bazi istatistikler

Agac Bilesenleri Ortalama En diisiik En yiiksek Standart sapma
Yaprak 50,50 47,32 52,82 1,23

Dal 49,97 48,08 50,92 0,85

Odun 48,88 45,69 51,71 1,85
Kabuk 47,99 44,37 49,26 1,28

Kok 49,60 46,19 51,29 1,64
Agirlikli ortalama (Toprak iistii) 49,15

Agurlikli ortalama (Tlim agag) 49,27

Cizelge 3. Karbon yogunluklarinin geligsim ¢aglarina ve agag bilesenlerine gore degisimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Kareler toplamm dF Kareler ortalamasi F P
Gelisim ¢ag1 (GC) 22,051 3 7,350 4,970 0,004
Agag bilesenleri (AB) 61,187 4 15,297 10,342 0,000
GCxAB 39,636 12 3,303 2,233 0,021
Hata 88,743 60 1,479

Toplam 211,617 79
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Sekil 2. Gelisim c¢aglarma ait agirlikli karbon yogunlugu

ortalamas1 + standart hatalari. Ayni harflerle isaretlenen

ortalamalar Duncan ortalamalari ayirma testine gore 0=0,05
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Sekil 4. Gelisim caglarina gore agag bilesenlerinin karbon yogunlugu ortalamasi + standart hatalari. Her grafik icerisindeki ayn1
harflerle isaretlenen ortalamalar Duncan ortalamalar1 ayirma testine gore a=0,05 diizeyinde birbirlerinden farkli degildir.

Agag bilesenleri arasinda karbon yogunlugu en yiiksek
yaprakta (%50,5) bulunmustur (Cizelge 2; Sekil 3). Dogu
kayininda yaprak karbon yogunluguna iliskin bu oran Sinop’ta
%46,0 (Kahyaoglu, 2017), Giresun’da %46,46 (Erkut, 2013)
olarak Dbelirlenmistir. Arastirmamizda dal odunu karbon
yogunlugu (%49,97) ile yaprak karbon yogunlugu arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik belirlenememistir.
Dogu kayminda dal odunu karbon yogunluguna iliskin bu oran
Sinop’ta %47,20 (Kahyaoglu, 2017), Giresun’da %47,71
(Erkut, 2013) olarak belirlenmistir. Yaprak ve dal karbon
yogunluguna ait bulgular genel olarak degerlendirildiginde
arastirma bulgularimizin diger calismalardan daha yiiksek
diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu durumun yetisme ortami
ozellikleri ile ornekleme zamani ve oOrnekleme yontemleri
arasindaki farkliliklardan kaynaklanmig olabilecegi
diistiniilmektedir.

Bu calismada, aga¢ bilesenleri arasinda en dnemli karbon
havuzu olan gévde odununun karbon yogunlugu %48,88
bulunmustur (Cizelge 2; Sekil 3). Dogu kayininda gévde odunu
karbon yogunlugu Sinop’ta %47,8 (Kahyaoglu, 2017),
Giresun’da %46,15 (Erkut, 2013) olarak belirlenmistir. Gévde
odununun karbon yogunluguna ait bulgularimizin diger
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calismalardan  daha  yiiksek  oldugu  goriilmektedir.
Arastirmamizda kok karbon yogunlugu %49,6 bulunmustur
(Cizelge 2; Sekil 3). Trabzon’da dogu kayni iizerine yapilan bir
calismada, kok karbon yogunlugu %?20,1-41,6 arasinda
bulunmustur (Misir ve Misir, 2013). Kok odunu karbon
yogunluguna ait bu bulgularin aragtirma bulgularimizdan
oldukga diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. Govde ve kdk
odunu karbon yogunluguna ait bu farkliliklarin biiyiik oranda
yetisme ortami dzellikleri arasindaki farkliliktan kaynaklandigi
diigiiniilmektedir.

3.3 Agirhikh karbon yogunlugu

Bat1 Karadeniz Bolgesi’ndeki dogu kayini ormanlart igin
agirlikli karbon yogunlugu toprak iistii agac kiitlesi i¢in %49,15,
tiim agag kiitlesi i¢in %49,27 olarak hesaplanmistir.

Tiirkiye’de farkli agag tiirleri iizerinde yapilan ¢alismalarda,
tiim agag kiitlesine ait agirlikli karbon yogunlugu, dogal sarigam
ormanlari igin %52,46 (Comez, 2012) ve %52,37 (Erkan ve
Giiner, 2018); Kazdag1 goknar1 ormanlari igin %52,15 (Gfiner,
2019); karagam agaglandirmalart igin %53,86 (Giliner ve
Comez, 2017); Toros sediri agaclandirmalart icin %51,27
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(Karatas ve ark., 2017); fisttk cami agaclandirmalart icin
%350,32 (Tolunay ve ark., 2017); sahil ¢ami1 agaglandirmalari
icin %51,44 (Giiner ve ark., 2019); dogal fistik gam1 ormanlari
icin %54,07 (Tungkol ve Giiner, 2022) ve kizilgam ormanlari
icin ise %51,77 (Gliner ve Comez, 2022) olarak belirlenmistir.

AFOLU kilavuzu, karbon envanter raporlamalarinda tiirlere
0zgii bir arastirma bulunmamasi durumunda, yaprakl tiirler i¢in
karbon yogunlugunun %48 olarak alinmasini 6nermektedir
(IPCC, 2006). Ote yandan, gévde odunu disindaki agac
bilesenlerinin karbon yogunluklari, birgok ormancilik sektorii
karbon biit¢esi hesaplamalarinda dikkate alinmamaktadir.
Ancak, onceki calismalar (Comez, 2012; Giiner ve Comez,
2017; Gliner ve Comez, 2022) ve bu arastirmanin bulgulari, agac
bilesenlerinin karbon yogunluklarinin birbirinden oldukga farkli
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, agac bilesenlerinin
agirhiklt  karbon yogunluklar1 dikkate alinarak bulunan
katsayilar, daha hassas bir hesaplama saglayacaktir.

4. Sonug

Bu calismada, Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki dogu kayim
ormanlarinda karbon yogunlugunun mescere gelisim ¢aglarina
ve aga¢ bilesenlerine gore oOnemli farkliliklar gosterdigi
belirlenmigtir. Karbon yogunlugu, d ¢agindaki mescerelerde en
yiikksek diizeyde (%50,27) bulunmustur. Agag¢ bilesenleri
arasinda ise en diisiik karbon yogunlugu kabukta (%47,99), en
yiiksek karbon yogunlugu ise yaprakta (%50,50) tespit
edilmistir. Dogal dogu kaymi ormanlari i¢in agirlikli karbon
yogunlugu, toprak listii aga¢ kiitlesi igin %49,15, tim agag
kiitlesi i¢in ise %49,27 olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismadan
elde edilen sonuglar, dogu kayini iizerine diger bolgelerde
yapilan aragtirma sonuglarindan farklilik gostermektedir. Daha
giivenilir bir karbon envanteri olusturulabilmesi igin, agac
tirlerinin ~ karbon  iceriklerinin  ydresel  arastirmalarla
belirlenmesi, tim aga¢ i¢in kullanilabilecek agirlikli karbon
yogunluklarmin hesaplanmasi ve karbon hesaplamalarinda agag
bilesenlerinin kiitle oranlarinin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.
Calismanin bulgular;, dogu kaymi ormanlarimin karbon
depolama  kapasitesinin  degerlendirilmesinde ve iklim
degisikligi  ile  miicadeleye  yonelik  yaklagimlarin
gelistirilmesinde dnemli bir temel sunmaktadir.
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