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One Cikanlar
»  Afet sonrasi acil destek sistemlerinin mekansal veriye dayali olusturulmasi.
»  Cografi Bilgi Sistemlerinin karar destek asamalarinda ve dijital tematik harita yapiminda kullanilmasi.
»  Afetten etkilenenlerin Cografi Bilgi Sistemleri araciligiyla ihtiyaglarinin ve konumunun tespiti.
> Afetten etkilenenlere ulasilabilecek rotalarin olusturulmasi ve arama-kurtarma faaliyetlerine destek
saglanmasi.
Makale Bilgileri Oz
. . Cografi Bilgi Sistemleri 6znitelik verilerini konumsal olarak ve dijital tematik haritalar
Makale Tarihgesi: . . . . A
tizerinde anlik olarak analiz etme imkani sunar. Bu sayede afet sonrasi destek
Gelis: merkezlerinin ¢ok hizli karar verme ve yonlendirme yapmalari s6z konusu
10 Aralik 2024 olabilmektedir. Calismada, 6 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli deprem sonrasi
Kabul: Trakya Universitesi dgrencilerinin izlenmesi amaglanmistir. Deprem sonrast bolgedeki
23 Aralik 2024 ogrencilere kisa mesaj gonderilerek, online anketlerle ihtiyag ve transfer bilgileri
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konuma dayali olarak toplanmistir. Bulut ortamda toplanan verileri anlik olarak veriyi
isleyen, verileri dijital veri tabaninda saklayan ve dijital tematik harita olarak sunmaya
olanak taniyan ArcGIS-Online yazilimi kullanilmistir. Bu sayede, afet sonrasinda
Trakya Universitesi biinyesinde kurulan destek merkezinde 6grencilerin ihtiyaglarinin
ortaya konmasi ve karsilanmasi, onlara ulasilabilecek rotalarin olugturulmasi ve arama-
kurtarma faaliyetlerine destek saglanmasi gibi bir¢ok islev karsilanmistir. Bu
caligmanin diger dogal afetler (6r. sel, erozyon, yangin) i¢in de uygulanabilir oldugu
diistiniilmektedir.

Monitoring of Affected Individuals After The Disaster Using Geographic Information
Systems: The Case of The Kahramanmaras Earthquake
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Geographic Information Systems provide the opportunity to analyze attribute data
spatially on digital thematic maps in real-time. This allows post-disaster support centers
to make quick decisions and directions. n the study, it was aimed to monitor Trakya
University students after the earthquake centered in Kahramanmaras on February 6,
2023. After the earthquake, text messages were sent to the students in the region, and
online surveys collected their needs and transfer information based on location.
ArcGIS-Online software, which processes the data in real-time in the cloud
environment, stores the data in a digital database, and presents it as a digital thematic
map, was used. In this way, many functions such as identifying and meeting the needs
of students, creating routes to reach them, and supporting search and rescue activities
were fulfilled at the support center established within Trakya University after the
disaster. This work is also considered to be applicable to other natural disasters (e.g.
floods, erosion, fire).
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1. Giris

Son donemlerde, afet yonetimi amaciyla Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kullanimi literatiirde genis yer
bulmaktadir. Afet ve sonrasi yonetimin temelinde
stiphesiz kamu giivenligi yer almaktadir (Amdahl,
2001). Bunun en belirgin 6rneklerinden biri olarak,
CBS teknolojilerinin ¢ikis noktasi konumunda yer alan
Amerika Birlesik Devletleri’'nde meydana gelen, 11
Eyliil Diinya Ticaret Merkezi saldirisindan sonra acil
durum miidahalesi i¢in CBS ve uygulamalarinin, kamu
giivenligini riske atan yapay (terdr saldiris1 vb.) ya da
dogal (deprem, sel, erozyon, ormana yangini vb.) karsi
(Cutter, 2003). CBS

olusan acil

kullanilmas1 ~ gosterilebilir

kullanilarak felaketlere ve sonrasi
durumlara yerel yonetim miidahaleleri (Gunes and
Kovel, 2000), acil destek ve arama kurtarma aglarimin
gelistirilmesi 6nemli 6l¢lide koordine edilebilmektedir
2002). Afet

yonetimlerin bilgi yayma konusunda olugturduklari acil

(Meissner vd., sonrast i¢in yerel
durum merkezlerinin ve insani yardim calisanlarinin
roliinii anlamak ve belirlemek, bu amaglar igin veri
toplama ve bilginin roliinii daha iyi anlamak siiphesiz
CBS uygulamalarinin ve konum bilgilerini belirli bir
stire boyunca diger is veri kiimelerinin 6zellikleri veya

oOznitelikleriyle birlestiren Jeouzamsal teknolojilerin

olumlu bir getirisidir (Comfort, 2000).

2. Afet Yonetimine Cografi Bilgi Sistemleri’nin

Katkisi

Siirekli artan niifusa sahip diinyamizdaki afetlerin
biiyilikliigii ve siklig1 da artmaktadir. Hitkiimetler, sivil
toplum kuruluslari ve afet miidahale kurumlari, afetleri
hafifletmek, afetlere hazirlanmak, miidahale etmek ve
afetlerden kurtulmak i¢in afet siireclerini ve sonuglarimi
etkin bir sekilde yonetme egilimindedir. Etkili afet
yonetimi ve miidahale, birgok kaynaktan gelen bilgi ve
verilerin hizli kullaniminmi gerektirir. Afet sirasinda ve
sonrasinda hizli degerlendirme ve analiz igin dijital
verileri sorunsuz bir sekilde entegre etme ve mekansal

olarak iligkilendirmede Jeo-uzamsal teknolojiler paketi
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(CBS, Uzaktan Algilama, GPS ve Internet vb.) giderek
daha 6nemli bir rol oynamaktadir. Afet yonetimi i¢in
CBS kullaniminda ilerlemeler kaydedilse de
teknolojiyi uygulama ve CBS verilerinin analiz i¢in en
iyi sekilde nasil kullanilacagi her an gelismeye agik bir
konudur. Bu nedenle, her ne kadar istenmeyen bir
durum olsalar da yasanan her bir yapay ya da dogal afet
Ozellikle internet tabanli CBS'nin afetler igin nasil
kullanilacagini daha iyi anlamak i¢in yeni bir 6gretidir
(Hewitt, 1997). Internetin CBS uygulamalar1 ile
entegrasyonu, ii¢ boyutlu ger¢ek zamanl acil durum
gibi alanlara uygulanmaktadir (Kwan and Lee, 2005).
Acil kagis yollart i¢in internette haritalarin sunulmast
(Hardin, 1998), hatta imar planlarinda yer alan ada ve
parsel bilgilerinin vektorel hale getirilip altlik olarak
kullanilmas1 (Tagkaya, 2022) ve yerel afet yonetimi
icin mobil CBS ve dijital video kullanim1 bu alanlara

ornek verilebilir (Montoya, 2003).

3. Internet Tabanh Cografi Bilgi Sistemi

Yazilimlariin Onemi

Ote yandan ¢evrimici haber raporlama, acil durum bilgi
hizmetleri gibi resmi aglar ve gayri resmi sosyal
iletisim aglar1 felaketin ilk elden anlatildig, fotograf ve
videolarin yayinlandigi bir platform gelistirmistir
(Kodrich and Laituri, 2006). Diinyanin dort bir yaninda
yasayan insanlar internet erisimine sahip olmalari
kosuluyla, afetler sonrasi ortaya ¢ikan insanlik
trajedisini 6grenme firsatina sahiptirler ve bu da kiiresel
bir topluluk duygusunu tesvik etmektedir (Kodrich and
Laituri, 2006). Bu tartismanin temelinde insanlarin
internete erisimi oldugu varsayimi yatmaktadir.
Baglanabilirlik, 6zellikle internet CBSmin ve genel
olarak Internet erisiminin ¢ok 6nemli bir yoniidiir
[Laituri and Kodrich, 2008). Bununla birlikte, afet
sirasinda ve sonrasinda, yeni ve yenilik¢i sosyo-
teknolojik aglarin  olusturulmast yoluyla dijital
kaynaklara, becerilere ve yeteneklere yiiksek diizeyde
erisim, havuzlama ve paylasim ortaya ¢ikmaktadir

(Ivefors, 1997). Bu ag etkilesimleri, bulut veri



Afet Sonrast Etkilenenlerin Cografi Bilgi Sistemi
Izlenmesi: Kahramanmaras Depremi Ornegi
tabanlarinin sorgulanmasina ve veri tabanlarindan veri
indirme veya ekleme yapilmasina internet tabanl
olanak tanir. Bulut veri tabanlarimin Internet CBS'nin
interaktif bir araci olarak kullanilmasi, afet sonras1 acil
yonetim merkezi, sahada arama kurtarma faaliyetleri ve
afetzedeler arasinda koprii vazifesi gérmektedir (Paul,
2001). Ozellikle GPS modiilii olan akill telefonlar ile,
internet tabanlt mobil CBS etkinligi i¢in gercek
zamanli veri toplanabilmesi, ilk miidahale ya da arama-
kurtarma ekiplerinin afetzedelere kolay bir sekilde
erisimini hizlandirmaktadir (Brown vd., 2003). S6z
konusu afet sonrasi yonetim icin toplum temelli
¢Oziimlerin  biitiinlestirilmesine ~ yonelik  ¢abalar
onceden planlandig takdirde olas1 bir gergek felakette
kayiplar1 azaltama da etkili rol oynayacaktir. Ayni
zamanda yerel yonetimler ve sivil toplum
kuruluslarinin hizli bir sekilde organize olmasina katki
saglayacaktir. Bu nedenle, CBS uygulamalari
kapsayan hizli miidahale tatbikatlarinin gelistirilmesi
son derece 6nemlidir (Johnson, 2000 - Schlossberg,
2004). Sonugta afetle ilgili bilgiler, son derece dinamik
ve belirsiz kosullardan dolay1 her zaman 6nceden hazir
olmayabilir (La Porte, 1999). Ama giiniin sonunda,
afetlerin anlasilmasi ve yonetilmesi, afet sonrasi
planlama ve risk degerlendirmesinin yapilabilmesi
amaclt onceden veri, veri aglart ve bilgi isleme
yontemlerini ortaya koyacak afet simiilasyonu
niteliginde tatbikatlarin yapilmasi 6nem arz etmektedir
(Newkirk, 1993). Unutulmamahdir ki simiilasyonlar
gercek olaylari taklit etmede kullanilabilecek en uygun

araglardir.

4. Uygulama

Uygulama  ¢alismasinda, 06.02.2023 tarihinde

Ulkemizi yasa bogan Kahramanmaras merkezli 7.2 ve
7.5 siddetindeki depremlerden sonra Trakya
Universitesi Rektorliigii’nce olusturulan destek hattina
katki saglamak amaciyla ArcGIS-Online Deneme
siiriimii ile Trakya Universitesi Afet Takip sistemi
ArcGIS-Online Deneme

olusturulmustur. siriimii

08.04.2023 tarihinde sona erdiginden web ortamindan
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sisteme  erisim maalesef sonlanmistir.  Proje
kapsaminda uygulanacak yontemler, oncii niteliginde

olan proje agamalari agiklanarak anlatilmastir.

ArcGIS-Online Deneme siiriimii araciligiyla hazirlanan
ornek anket formu linki, Ogrenci Isleri Daire
Basgkanligi tarafindan 6grenci kayitlarindan tespit
edilen bolgede ikamet eden 6grencilere yonelik, Trakya
Universitesi Bilgi Islem Daire Baskanhigi’nca SMS
yoluyla iletilmistir (Sekil-1).

TRAKYA UNI

Sevgili Ogrencilerimiz,
ihtiyag ve konumunuzu tespit
etmek ve sizlere destek
olmak amaclyla hayata
gecirdigimiz Afet ve Acil
Durum Bilgi Sistemi'ne

linkinden ulasarak talep ve
intiyaglarinizi bizlere
iletebilirsiniz. B162

Sekil 1. Hedef kitleye yonelik hazirlanan anket formu
linkinin SMS ile gonderilmesi.

ArcGIS-Online Deneme siiriimii araciligiyla hazirlanan
ornek anket formu Sekil-2’de goriildiigii gibidir. Anket
formunda, bolgede depremden etkilenen
dgrencilerimize yonelik Kisisel Verilerin Islenmesi
Aydinlatma Metni onayr alinmasi suretiyle (URL-1),
ogrenim diizeyi bilgileri, Ad-Soyad, Ogrenci
Numarasi, Cep Telefonu Numarasi, deprem aninda
bulundugu il, deprem amnda bulundugu yapimin
durumu, Acil Thtiyag Duyulan Esya bilgileri, anketi
doldurdugu siradaki mevcut konum bilgileri (Harita
tizerinden ekrandan se¢meli ya da manuel giris), anketi
doldurdugu siradaki istege bagli bulundugu yerinde
gosteren mevcut Ogrenci fotografi

gibi bilgiler

sorulmustur.

Anket sonuglarindan toplanan veriler, ArcGIS-Online
Deneme siiriimii araciligryla hazirlanan tematik Afet

Takip Sitemi haritas1 {izerinde anlik olarak

gosterilmistir. Ozellikle afet bolgesinde bulunan arama
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kurtarma ekiplerince kullanilmasi Ongoriilen web
tabanli bu dijital harita tizerinden, farkl: harita altliklar1
(Cadde, sokak, uydu vb. goriiniimil) kullanilarak ilgili
ogrencilerin gonderdikleri konumlar1 isaretlenmis ve
arama kurtarma ekiplerince kendi konumlarina gére en
kisa yol gibi ¢esitli ¢izim aracglart modiillere
eklenmistir. Yine dgrencilerin depreme yakalandiklar
il bazinda saysal istatistiksel bilgi sorgu butonlar1 ve
ekranlar1 eklenmistir (Sekil-3). Bu siteye kolay ulasim
Bilgi
Bagkanliginca (afetverisi. trakya.edu.tr) adresi ile
ArcGIS-Online

icin, Trakya Universitesi Islem Daire

maskeleme  yapilmistir. Deneme
stirimii 08.04.2023 tarihinde sona erdiginden siteye

erisim son bulmustur.

Yine anket sonuglarindan toplanan veriler, ArcGIS-

Online Deneme siiriimii araciligiyla hazirlanan tematik

Trakya University Journal of Engineering Sciences, 25(2):143-150, 2024
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Afet Takip Sitemi haritas1 iizerinde ozellikle afet
yonetim ya da destek merkezlerinde genis ekranlarda
ya da projeksiyon cihaziyla duvara yansitilmak
suretiyle anlik olarak canlt veri akisi izlenebilmesine
olanak saglayan Dashboard ekrani tasarlanmigtir. Bu
ekranda oncelikli goriilmesi istenilen veriler 6n plana
cikartilmustir. Istenildiginde bu ekrandan da ihtiyag
sahiplere ve ihtiyac bilgileri goriintiilenebilmektedir
(Sekil-4). Bu siteye kolay wulagim igin, Trakya
Universitesi Bilgi Islem Daire Baskanliginca (afettakip.
trakya.edu.tr) adresi ile maskeleme yapilmustir.
ArcGIS-Online Deneme siirtimii 08.04.2023 tarihinde
sona erdiginden siteye erisim son bulmustur. ArcGIS-
Online yazilimi ile hedef kitleden toplanan bilgilerin
kullanici etkilesimli olarak tasarlanip son durum bilgisi

olarak sorgu ekranindan goriilmesi saglanmustir. (Sekil-
5).

< WhatsApp
n Ad/Soyad*
Trakya Universitesi Afet ve Acil Duru...

Bu caligma Tiirkiye'de 06.02.2023 tarihinde meydana
gelen depremlerden etkilenen Trakya Universitesi
8grencilerinin konum ve ihtiyaclarini tespit etmek ve
Sgrencilere destek olmak amaciyla
gerceklestiriimektedir.

Ogrenci Numarasi*

Kisisel Verilerin islenmesi Aydinlatma
Metni*

Kisisel verilerinizin hic bir ticari amacla
kullanilmamasini ve bu verilerin Trakya Universitesi
Afet ve Acil Durum Bilgi Sistemi caligmalari
kapsaminda ilgili kurum ve kuruluslarla paylagimini
kabul ettiginizi onaylamaniz gerekmektedir.

KVKK metni icin tiklayiniz

Telefon Numaras: {GSM)*

Srenooonon

caylagabilicsiniz
Onayliyorum

Ogrenim Diizeyi*
Bulundugunuz I1*

On Lisans

Segim yepin-
Lisans

Yapi Hasar Durumu*
Yiiksek Lisans

Hesarsiz
AA @ surveyl23.arcgis.com G

Yakininiza Ait Telefon Mumarasi (GSM)

Kangi numeran@indan sz clagemed&ime skeirde bizimle yakinimz _

Az Hazarh

Acil Ihtiyag Duyulan Esyalar

Diger Ihtiyaglar (Varsa Belirtiniz)

Konum Bilgisi*

Lifen kamumunu Eul Buzeny ardim e kenumunuzy ieresleyiniz.

Telefonu etinizde konum aery

d

Ora hazerl cy

muzde g ek

Ankara

Sekil 2. Hedef kitleye yonelik hazirlanan anket sorulari ve formu.

4. Sonuglar

Internet tabanli ve dzellikle bulut teknolojisi kullanan
Cografi Bilgi Sistemlerinin, oncelikli olarak yerel,

bolgesel ve sonrast ulusal dlgekte gergeklesebilecek

deprem, sel, erozyon, orman yangint, siddetli firtina vb.
dogal afetler sonrasi afetten etkilenenlerin acil durum
ihtiyaglarinin karsilanmasi yoniinde, yetkin mercilerin

karar alma ve faaliyete gegcme agamasinda karar destek
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sistemi olarak etkin bir sekilde rol oynadigi, yapilan

uygulama sonucunda ortaya konmustur.

Ankara

Beyrut

000 & 2 K S @ &

Tebriz

Musul

=]

Hemedan

Bagdat
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Sekil 3. Hedef kitlenin konuma dayali takibini saglayan web arayiizii.

Trakya Universitesi Afet Takip Sistemi (caniiv
O grenci : Kharkiv

Dnipro
Donetsk

Rostov-

Chisinau on-Don
Odesa

Bucharest

Skopje

oy e

Bursa

Thessaloniki

Ankara

Konya !
3N

leppo

Antalya &Q?D t:.---r o
2 o
Son Durum
. . . Beirut
Bilgisi
Alexandria

Cairo

Ogrenci ara

Trakya Universitesi
Teyit icin destek hatti telefonu:
(0530 234 98 50)

Volgograd

TS'Khinval
Thilisi

Yerevan

Tabriz

Baghdad

Al Basrah

Kuwait City

Sekil 4. Hedef kitlenin konuma dayali takibini saglayan web-dashboard canli veri izleme arayiizii.
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EQ Sorgu

Gorevier

Sonuclar

T.U Afet ve Acil Durum Bilgi Sistemi_e v | +e¢
Goriintilenen detaylar:1/1

Agikdamalar
Ogrenim Diizeyi
Ad Soyad
Bulundugunuz il Diger

Diger - EDIRNE
Bulundugunuz il

Yapi Hasar Durumu  Hasarsiz

Acil Ihtiyag Duyulan  Destege_ihtiyacim_Yd
Esyalar |

Doktora
EDIRNE DENEME

Diger ihtiyaglar
(Varsa Belirtiniz)

Y. Tiiren, E. Malko¢, H. Kuscu

4 »

n Durum B

Sekil 5. Hedef kitlenin anket sonuglarint gosteren ekran ¢iktilart.

Olmas1 beklenen biiyiik Istanbul depreminin etki alani
biiyiik olmakla birlikte Marmara bdlgesini dogrudan
etkilemesi s6z konusudur. Edirne iline kadar ulasabilir.
Omegin, bu durumda hem Edirne Ilinde bulunan
Universite Personeli ve hem de Ogrencileri afetten
dogrudan etkilenebilirler. Ustelik  Universitenin
ogrenci profilinin biiyiik bir cogunlugunun Istanbul
ilinden geldigi diisiiniildiigiinde, yine personelin
Istanbul Ilinde is ya da seyahat amacli bulundugu
disiiniildiigiinde, bu durumda gergeklesecek Dbir

deprem sonrast kurumsal anlamda c¢alisan ve
ogrencilerin acil ihtiya¢ durumlarinin konuma dayali
olarak belirlenmesi gerekebilir. Yine bagka bir 6rnek
senaryoda Edirne ilinde meydana gelebilecek sel

felaketi sonrasi kurum personeli ve 6grencilerin acil

ihtiyag  durumlarinin  konuma  dayali  olarak
belirlenmesi  gerekebilir.  Bu  gibi  senaryolar
gergevesinde  olusturulacak  tatbikat  niteliginde

simiilasyonlarla olas1 gergek felaketler sonrasi acil
destek hattinin isleyisi hiz kazanacaktir. Yine bu gibi
senaryo ve simiilasyonlar yeryliziinde herhangi bir
konumda meydana gelebilecek bir dogal afetin

sonrasinda, afetten etkilenenlerin acil durum

ihtiyaglarinin  kargilanmasi yoniinde, karar destek

sistemi olarak 6nemli derecede rol oynayacaktir.

Tesekkiir

Caligmaya degerli destegi igin Trakya Universitesi

Rektorligii’ne (Edirne, Tiirkiye) tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi: Yazarlarin beyan edilecek herhangi

bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur.
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