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mathematics courses by considering Van Hiele geometric thinking levels. The
main purpose of the Van Hiele model is to explain the geometric thinking congruence, similarity

levels of individuals and to reveal the development processes of these levels.

In this context, the model indirectly contributes to geometry learning and

makes learning more systematic by supporting the development of this

process. This model consists of five levels aiming to develop students'

geometric thinking skills gradually. In this study, document analysis model,

one of the qualitative research methods, was used. In this context, the 2018

primary (1st-8th grade) and secondary (9th-12th grade) Mathematics Course

Curriculum and the MoNE publications mathematics textbooks used in the

lessons in 2023 were examined. In line with the findings of the research, when

the objectives related to the teaching of the concept of congruence in the

mathematics curriculum were examined, it was noticed that there were no

objectives suitable for transitions between levels. Therefore, it was concluded

that the acquisitions did not progress in a hierarchical order. When the

acquisitions related to the teaching of the concept of similarity were analysed,

it was seen that there were no acquisitions belonging to the visual level.

Therefore, it was concluded that the teaching of the concept of similarity did

not proceed in a hierarchical order. © 2025 IJESIM. All rights reserved

1. Introduction

The subject of congruence and similarity, which is one of the sub-learning areas of geometry, is one of
the subjects in which students have low success (Go¢gmen, 2022). In addition to contributing to the
development of individuals' spatial abilities, congruence and similarity is a necessary subject for solving
many geometry problems (Wijaya et al., 2021).

In his study, Terzi (2010) emphasizes that teaching based on Van Hiele geometric thinking levels is
effective in the development of geometric thinking skills. The main purpose of the Van Hiele model is
to contribute to students in learning geometry and to support and facilitate the development of this
learning. This model aims to develop students’ geometric thinking skills gradually (Paksu, 2016).

The aim of this study is to examine the objectives related to congruence and similarity in the
mathematics curriculum of primary (grades 1-8) and secondary (grades 9-12) mathematics courses by
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considering Van Hiele geometric thinking levels. It was examined whether the concepts of congruence
and similarity were given in the curriculum in accordance with the geometric thinking levels. In this
context, it was also presented how the related acquisitions were handled in textbooks. In addition, the
objectives and textbook examples related to congruence and similarity were also analyzed by taking
Van Hiele geometric thinking levels into consideration. It is thought that the findings to be obtained as
a result of the research will guide the curriculum and textbook preparers.

2. Method
2.1. Research Design

In this study, which aimed to examine the acquisitions related to congruence and similarity in the
primary (1st-8th grade) and secondary (9th-12th grade) mathematics curriculum by taking Van Hiele
geometric thinking levels into consideration, the document analysis model, one of the qualitative
research methods, was used.

2.2. Documents Analyzed and Data Collection

In this study, the 2018 primary (1st-8th grades) and secondary (9th-12th grades) Mathematics
Curriculum and the MoNE publications mathematics textbooks used in the lessons in 2023 were
examined. From these documents, data were collected by examining the acquisitions in the sub-learning
area of congruence and similarity belonging to the geometry learning area and the related activities and
examples in the textbooks. In addition, acquisitions related to congruence and similarity and related
examples in the textbooks were also examined.

2.3. Analysis of Data

The concepts of congruence and similarity in the mathematics curriculum were examined by
considering Van Hiele Geometric Thinking levels. The data obtained for this purpose were analyzed
with descriptive analysis method. The levels of the objectives were determined as visual level, transition
from visual level to analysis level, analysis level, transition from analysis level to informal inference
level and informal inference level. Then, examples related to the topic of congruence and similarity were
identified from the textbooks by considering the learning outcomes. The examples were also analyzed
by considering Van Hiele Geometric Thinking levels.

3. Findings

When the mathematics curriculum is examined, in the learning outcome M.1.2.2.2.2 in teaching the
concept of congruence, the individual is expected to recognize whether the models in the classroom are
identical or not by looking at their general appearance. Therefore, it can be said that this outcome
belongs to the visual level since the student is asked to recognize the shapes by looking at the
appearance of the shapes. When the textbook example of the outcome is examined, it is seen that the
example contributes to learning the concept of congruence at the visual level. Sub-explanation a of
outcome M.8.3.3.1. was determined to be a sub-explanation belonging to the teaching of the concept of
congruence at the analysis level. Because in the sub-explanation of the outcome, it is emphasized what
are the necessary properties for two polygons to be congruent. An example of the properties necessary
for two polygons to be congruent in the sub-explanation of the outcome is given in the textbook. It was
determined that learning outcome M.9.4.2.1. belongs to the transition from the analysis level to the
informal inference level. Because in this outcome, the individual is expected to evaluate what are the
minimum properties required for two triangles to be congruent. When the textbook example of the
outcome was examined, the example in the book could not be placed in any of the geometric thinking
levels. Because instructions were given and when the instructions were examined, no instructions
emphasizing any of the levels was found.

When the mathematics curriculum was examined, it was seen that there was no acquisition belonging
to the visual level in teaching the concept of similarity. When the sub-explanation b of the outcome
M.8.3.3.1. was examined, it was determined that there was a sub-explanation for teaching the concept
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of similarity at the analysis level. Because in the sub-explanation of the outcome, it is emphasized which
features are necessary for two polygons to be similar. When the textbook was examined, the example of
determining which properties are necessary for two polygons to be similar in the sub-explanation of the
outcome was included in the textbook. It was determined that learning outcome M.8.3.3.2. belongs to
the transition from the analysis level to the informal inference level in teaching the concept of similarity.
Because in this outcome, the individual is expected to start to establish a relationship between the
properties of the concept of similarity. The example in the textbook allows the individual to establish a
relationship between the properties of the concept of similarity. It was determined that learning
outcome M.9.4.2.2. belongs to the transition from the analysis level to the informal inference level.
Because in this outcome, the individual is expected to evaluate what are the minimum properties
required for two triangles to be similar. When the textbook example of the outcome was examined, the
example in the book could not be assigned to any of the geometric thinking levels. Because instructions
were given and when the instructions given were examined, no instructions belonging to the levels
were found.

The relationship between the concepts of similarity and similarity is emphasized in learning the
outcome M.8.3.3.1. In outcome M.8.3.3.1, the individual is expected to establish a relationship between
congruence and similarity. Therefore, it was determined that this outcome belongs to the transition from
the analysis level to the informal inference level.

4. Discussion and Results

When the objectives related to the teaching of the concept of congruence in the mathematics curriculum
were examined, it was noticed that there were objectives related to the transition from visual, analysis
and analysis level to informal inference level. However, it was observed that there were no objectives
suitable for the transition from visual level to analysis level. Therefore, it was concluded that the
learning outcomes did not progress in a hierarchical order. When the objectives related to the teaching
of the concept of similarity were examined, it was seen that there were objectives belonging to the
analysis level, transitioning from the analysis level to the informal inference level and informal inference
level. However, it was determined that an outcome belonging to the visual level was not included in
the curriculum. Therefore, it was concluded that the acquisitions related to the teaching of the concept
of similarity did not progress in a hierarchical order. Similarly, Demir and Kurtulus (2023) concluded
in their study that the teaching of translation for the first time in the 1st grade and then not in the other
grades and directly in Level 3 is not compatible with the hierarchical structure of Van Hiele geometric
thinking levels. Accordingly, teaching topics and concepts in a hierarchical order should be at the
forefront in geometry education in order to contribute to the development of individuals' geometric
thinking levels. While teaching geometry topics, it is recommended to prepare a teaching plan based on
Van Hiele Geometric Thinking Theory.

A student whose conceptual knowledge of congruence is developed can understand that the image
formed, which is one of the features of transformation geometry (symmetry, translation, rotation,
reflection), consists of shapes similar to the front picture. At the same time, a student whose conceptual
knowledge of similarity is developed can realize that the image and the front picture are composed of
similar shapes, which is one of the basic features of dilation transformation. In this context, it can be
said that congruence and similarity are prerequisite concepts for exploring the properties of
transformation geometry. Similarly, Akpinar and Ekici (2022) emphasized in their study that addressing
the concepts of congruence and similarity within the scope of transformation geometry will contribute
to students' better understanding of the concepts.

When the mathematics textbooks were examined, it was noticed that there were examples in accordance
with the objectives and sub-explanations in the curriculum. The level of the parity similarity objectives
in the curriculum and the level of most of the relevant examples in the textbooks are compatible with
each other. However, the objectives M.9.4.2.1. and M.9.4.2.2. in the ninth grade belong to the transition
from the analysis level to the informal inference level. Despite this, the relevant examples in the textbook
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were not found to be suitable for any of the Van Hiele geometric thinking levels. Similarly, hierarchical
order should be taken into consideration when preparing textbooks. Textbooks should be prepared
accordingly.
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0z MAKALE BIiLGI

Geometrinin alt 6grenme alanlarindan biri olan eglik ve benzerlik konusu Makale Tarihgesi:

Ogrencilerin bagarisinin diisiik oldugu konulardan bir tanesidir. Bu konu Alind1:11.12.2024

geometrinin énemli konularindan biri olup bireylerin muhakeme etme ile Diizeltilmis hali alind1: 12.03.2025
geometrik diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olmaktadir. Kabul edildi:19.03.2025

Eslik benzerlik konusunun hem ilkdgretim hem de ortadgretim Cevrimigi yayinlandi: 30.03.2025
matematik Ogretim programlarinda yer aldign goriilmektedir. Bu Makale Tiirii: Arastirma Makalesi
dogrultuda aragtirmamn amaci ilkdgretim (1-8. Smif) ve ortadgretim (9- Anahtar Kelimeler: matematik 6gretim
12. Siuf) matematik dersi 6gretim programindaki eslik ve benzerlik ile programi, Van Hiele Geometrik Diigiinme
ilgili kazanimlarin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri dikkate Diizeyleri, eslik, benzerlik

alinarak incelenmesi olarak belirlenmistir. van Hiele modelinin temel
amaci, bireylerin geometrik diisiinme diizeylerini agiklamak ve bu
diizeylerin gelisim siireglerini ortaya koymaktr. Bu baglamda, model,
geometri 0grenimine dolayli olarak katki saglamakta ve bu siirecin
gelisimini destekleyerek 6grenmeyi daha sistematik hale getirmektedir.
Bu model, 6grencilerin geometrik diisiinme becerilerini asamal1 olarak
gelistirmeyi amaglayan bes diizeyden olusmaktadir. ilgili kazanimlarin
incelenecegi bu calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
inceleme modeli kullamilmistir. Bu baglamda 2018 yili ilkogretim (1-8.
Sinif) ve ortadgretim (9-12. Sinif) Matematik Dersi Ogretim programi ile
2023 yilinda derslerde kullanilan MEB yayinlart matematik ders kitaplar1
incelenmistir. Arastirma bulgular1 dogrultusunda matematik dersi
Ogretim programinda eslik kavrammnin 6gretimi ile ilgili kazanimlar
incelendiginde diizeyler arasindaki gecislere uygun kazanim
bulunmadig) fark edilmistir. Bu nedenle kazarimlarin hiyerarsik bir
sirada ilerlemedigi sonucuna ulasilmistir. Benzerlik kavramimn
Ogretimine ait kazanimlar incelendiginde ise gorsel diizeye ait bir
kazanim bulunmadigr goriilmiistiir. Bu nedenle benzerlik kavraminin
Ogretiminin hiyerarsik bir sira ile ilerlemedigi sonucuna ulagilabilir. © 2025 IJESIM. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Geometri, matematik becerilerini ilerletmede 6nemli bir faktordiir ve iist diizey diisiinme becerileriyle
sik1 bir bag icerisindedir (Wijaya vd., 2021). Geometri, matematigin vazgecilmez bir unsuru olarak
kabul edilebilir. Bu nedenle geometri egitimine verilen 6nemin arttirilmasi ve bireylerin geometrik
diistinme becerilerinin gelistirilmesine dikkat edilmelidir. Bireyler icin gerekli olan bu becerilerin
gelistirilebilmesi i¢in egitime baslanan ilk yillardan itibaren uygun 6grenme ortamlar1 hazirlanmalidir
(Gogmen, 2022). Toptas (2008) bireylerin geometride zorlanmasinin sebeplerinden bazilarini derslerde
yapilan etkinliklerde somut materyallere az yer verilmesi ve derslerin 6gretmen merkezli olmasi olarak
vurgulamaktadir. Bu baglamda geometrik sekillerin Ozelliklerinin O6grenimi belirli bir sistemsel
yaklasim ¢ercevesinde gerceklestirilmelidir (Develi ve Orbay, 2003). Bu sistemsel yaklasimin geometrik
diistinme becerilerinin gelismesinde énemli bir yere sahip oldugu soylenebilir. Geometri 6gretme ve
O0grenme siireglerinin etkinligi {izerine bir¢ok aragtirma yapilmis ve geometrik diislinmenin nasil
gelistirilebilecegi konusunda cesitli ¢alismalar gerceklestirilmistir (Fujita ve Jones, 2007; Giiven ve
Karpuz, 2016). Pierre ve Dina van Hiele Geldof, yaptiklari ¢calismalar dogrultusunda lise geometrisinde
baz1 6grencilerin basarili oldugunu ancak bazilarinin ise basarisiz oldugunu goézlemlemisler ve bu
dogrultuda yaptiklar1 arastirmalardan yola ¢ikarak bu durumun sebebini geometrik diisiinme
diizeyleri ile ilgili oldugunu aciklamiglardir (Baki, 2006). Geometrik diistinmenin Onemli
kavramlarindan olan eslik ve benzerlik dgrencilerin basarisinin diisitk oldugu konulardan biridir
(Gogmen, 2022; Wijaya vd., 2021). Wijaya (2021) bu konuda dgrencilerin basarisinin diisitk olmasimin
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sebebini 6grencilerin temel eslik ve benzerlik kavramlarina hakim olmamalar: olarak agiklamaktadir.
Bunun nedeni olarak da 6gretmenlerin bu konularin 6gretim siirecinde ilgili konularla iliskilendirerek
farkli soru tiplerine yer vermemesi oldugunu vurgulamaktadir.

Eslik kavramy, iki ya da daha fazla ¢cokgenin karsilikli kenar uzunluklari ve i¢ ag1 6l¢iiler birbirine esitse
bu ¢okgenlere “es cokgenler” denir (Boge ve Akilli, 2021). Buradan yola ¢ikilarak tiggende eslik kavram
karsilikli kenarlar: ve acilar1 es olan tiggenlerin es oldugu seklinde tanimlanabilir. Benzerlik kavrama,
iki ya da daha fazla ¢okgende karsilikli a¢1 Olgiileri esit ve kenar uzunluklar1 arasinda oran varsa bu
cokgenlere benzer ¢okgenler denir (Boge ve Akilli, 2009). Benzerlik tanimindan yola ¢ikarak {icgende
benzerlik kavrami karsilikli agilar1 es olan ve kenarlar: orantili olan tiggenlerin benzer oldugu seklinde
tanumlanabilir.

Eslik ve benzerlik konusu bireylerin muhakeme etme ile geometrik diisiinme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Eroglu, 2021). Aymi zamanda eslik ve benzerlik konusunun
bireylerin uzamsal yeteneklerini gelistirmelerine katki saglamanin yani sira bir¢ok geometri
probleminin ¢dziimili i¢in gerekli bir konu oldugu goriilmektedir (Wijaya vd., 2021). Bu konulardan bir
tanesi olarak doniisiim geometrisi ele almabilir. Ornegin, simetri bir seklin 6zelliklerini (kenar
uzunluklari, acilari, alanlar1 vb.) degistirmeden yapilan bir déniistim olarak tanimlanmaktadir (Leikin,
Berman ve Zaslavsky, 1997, akt. Savas, 2022). Bir geometrik sekle simetri doniisiimii uygulandiginda
elde edilen goriintiiniin ilk sekle es olmasi anlamina gelmektedir. Bu baglamda eslik kavrammin,
simetri kavraminin temelini olusturarak daha iyi anlasilmasina yardimct oldugu sdylenebilir.
Diizlemde belirlenen bir dogruya gore bir seklin cevrilmesi, seklin dogruya gore yansimasi olarak
tanimlanmaktadir. Yansima doniistimii gerceklestirildiginde sekli olusturan tiim noktalarin dogruya
uzakliklar1 korunur ancak seklin yonii degisir (Zorin, 2011). Bu durum da yansima doniistimii
uygulandiginda elde edilen goriintiiniin ilk sekle es olmasi anlamina gelmektedir. Benzer sekilde
Oteleme doniisiimii uygulanmasi sonucunda elde edilen goriintii de ilk sekle es olmaktadir. Cilinkii
oteleme, hedef geometrik sekli olusturan biitiin noktalarin sabit bir yonde ve belirli bir dogrultuda
hareket ettirilmesiyle gerceklestirilen bir geometrik dontistim tiiriidiir (Sevgi, 2019). Kaya (2002) bir
seklin 6teleme sonucunda uzunluklarinin, agilarinin ve alaninin degismeyecegine vurgu yapmaktadir.
Oteleme sonucunda seklin konumu diginda higbir ézelligi degismemektedir. Farkli bir ifadeyle Steleme
doniisiimii sonucunda elde edilen goriintii ilk sekle es olmaktadir. Doniisiim geometrisinin bir konusu
olan genisletme hareketi (dilation) bir seklin boyutlarinin belirli oranlarda degistirilmesi anlamina gelir
ve bir doniisiim olarak degerlendirilir (Sevgi, 2019). Bir geometrik sekle genisletme hareketi (dilation)
uygulandiginda elde edilen goriintiiniin ilk sekle benzer olmasi anlamina gelmektedir. Bu baglamda
benzerlik kavraminin, genisletme (dilation) kavraminin temelini olusturarak daha iyi anlasilmasina
yardimcr oldugu soylenebilir. Geometrik diisiinme becerisinin gelisiminde geometrik kavramlarin
birbiri ile iligkili oldugu goriilmektedir. Bu baglamda geometri 6gretiminde bu iligkileri ele alacak
sekilde oOgretim ortamlarinin tasarlanmasi gerekmektedir. Terzi (2010) calismasinda geometrik
diistinme becerisinin gelistirilmesinde van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine dayali yapilan
ogretimin etkili oldugunu vurgulamaktadir.

Van Hiele modelinin temel amaci, bireylerin geometrik diisiinme diizeylerini agiklamak ve bu
diizeylerin gelisim siireclerini ortaya koymaktir. Bu baglamda, model, geometri 6grenimine dolayl
olarak katki saglamakta ve bu siirecin gelisimini destekleyerek Ogrenmeyi daha sistematik hale
getirmektedir. Bu model, 6grencilerin geometrik diisiinme becerilerini asamali olarak gelistirmeyi
amaclamaktadir (Paksu, 2016). van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli, geometrik diisiinmenin
gelisimini bes farkli diizeyde agiklamaktadir. Sekil 1’de van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli
diizeyleri yer almaktadir(Van De Walle, 2021). Bu diizeyler, dgrencilere sadece bilgi yiiklemek degil
kendi diistinme ve iliski kurma becerilerini gelistirmelerine olanak saglamaktadir.

Dolayisiyla, van Hiele modelinin 6grencilere geometri 6grenimi konusunda katki saglamasi ve bu
siireci kolaylastirmasi, arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikan bir durumdur. Bu nedenle, modelin
dogrudan bir 6gretim yontemi olarak degil, bireylerin geometrik diisiinme siireglerini anlamaya
yonelik bir ¢erceve olarak ele alinmas: gerekmektedir.
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- Cikarimsal
Ozellikler

den
ckanmsal  analizi

sistemlerin

Ozellikler sistemlere
arasindaki —
Sekillerin iliskiler
Sekillerin ozellikleri : )
siniflandi Sistematik
rilmasi Distinme Duzeyi
Sekdltar Formal Gikarim
. Duzeyi
Informal Cikarim
Dizeyi
Analiz Duzeyi

Gorsel Dlizey
Sekil 1. van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Modeli

Sekil 1’de gortildiigii gibi diizeyler arasinda hiyerarsik bir yap1 vardir ve diizeyler birbirinden keskin
bir sekilde ayrilmamaktadir. Bir diizeyin sonu diger diizeyin baslangici oldugu goriilmektedir.

Van Hiele Geometrik Diisiinme diizey aciklamalari literatiir kapsaminda incelendiginde (Altun, 2008;
Baykul, 2009; Olkun ve Toluk, 2007; Usiskin, 1982; Van De Walle, 2021) eslik ve benzerlik konusu
baglaminda diizeyler Tablo 1'de agiklanmustir.

Tablo 1. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri ve Aciklamalar:

Diizeyler Aciklamalar:
Gorsel e On planda sekillerin dis goriiniisleri vardir. Birey sekillerin goriintiisiine bakarak iki
Diizey seklin es/benzer olup olmadigini soyler.

e  Birey sekillerin 6zellikleri hakkinda yorum yapamaz. Bu nedenle es/benzer demesiyle
ilgili 6zellik baglaminda agiklama yapamaz.

Analiz e Birey tamimlamalar sekillerin goriintiisii ile degil 6zellikleri ile yapar. Tki geometrik
Diizeyi sekille ilgili es/benzer demesinin sebebini sekillerin 6zelliklerini kullanarak agiklar.

e Gerekli ve yeterli kelimeler kullanarak es/benzer demesinin sebebini agiklayamaz.

e  Eslik/benzerlik hakkinda derin genelleme yapamazlar.

Informal e  Birey eslik ve benzerlik arasindaki iliskiyi anlayabilir.
Cikarim e  Es olan sekillerin ayn1 zamanda benzer oldugunu sdyleyebilir.
Diizeyi . Ogretmenlerin eslik ve benzerlik kurallar1 iizerine yaptig1 ispatlar1 takip edebilir. Fakat
kendileri ispat veya ¢ikarim yapamazlar.
Formal e  Birey eslik ve benzerlik kurallari {izerine yapilan ispatlart anlayabilir.
Cikarim e Onceden tanimlanmis eslik ve benzerlik teoremlerinden yararlanarak yeni teoremler
Diizeyi ispatlayabilirler.
e  Eslik ve benzerlik iligkilerini kegfedebilirler.
Sistematik e Birey, eslik ve benzerlik kavramlarmmin farkli aksiyomatik sistemlerde nasil
Diisiinme tanimlandigini ve bu sistemler arasindaki ayrimlar: fark edebilirler.
Diizeyi o  Farkli aksiyomatik sistemler iginde eslik ve benzerlikle ilgili teoremler ortaya atabilir ve

bu sistemler arasinda analiz ve karsilagtirma yapabilirler

Tablo 1’de van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri olan gorsel diizey, analiz diizeyi, informal ¢ikarim
diizeyi, formal ¢ikarim diizeyi, sistematik diisiinme diizeyi ve bu diizeylerin eslik benzerlik kavramlari
baglaminda agiklamalar yer almaktadir.

Terzi (2010) calismasinda, van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore tasarlanan Ogretim
durumlarinin 6grencilerin geometrik basari ve geometrik diisiinme becerileri {izerindeki etkisini
incelemistir. Arastirma, 2008-2009 6gretim yilinin ikinci doneminde Ankara’daki bir devlet okulunda
O0grenim goren 38 sekizinci sinif 6grencisiyle gergeklestirilmis olup, veri toplama araci olarak Geometri
Basar1 Testi kullamilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine uygun olarak tasarlanan 6gretimin, 6grencilerin hem geometri bagarilarim artirmada hem
de geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde,
Zhou, Liu ve Lo (2022) ¢alismalarinda, ABD Ortak Temel Devlet Matematik Standartlar1 (CCSSM) ile
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Cin Zorunlu Egitim Matematik Miifredati Standartlarini (CMCS) van Hiele diizeylerine gore
karsilastirarak, geometri standartlarmin bu diizeyler dogrultusunda incelenebilirligini ortaya
koymuslardir. Arastirma bulgulari, CMCS'nin sinif diizeyleri arasinda daha tutarh bir ilerleme
sundugunu, buna karsin CCSSM’de bu ilerlemenin daha az tutarli oldugunu gostermektedir. Gogmen
(2022) ise ortaokul 6grencilerinin eslik ve benzerlik konularindaki alan bilgilerini incelemeyi amaglamis
ve bu dogrultuda “Eslik ve Benzerlik Konu Alan Bilgisi Basar1 Testi"ni gelistirmistir. Arastirma
sonuglari, 6grencilerin eslik ve benzerlik konularimi 6grenme diizeylerinin yetersiz oldugunu ortaya
koymaktadir. Benzer sekilde, Wijaya ve arkadaslar1 (2021) tarafindan Endonezya’da gerceklestirilen bir
calismada, 9. siif dgrencilerinin eslik ve benzerlik problemlerini ¢6zerken karsilastiklar: zorluklar
incelenmistir. Ogrencilere yoneltilen dokuz sorunun analiz edilmesi sonucunda, temel eslik ve
benzerlik kavramlarina yeterince hakim olmayan 6grencilerin bu konudaki problemleri ¢dzerken
zorlandiklar1 belirlenmistir.

Incelenen galismalar dogrultusunda bu aragtirmanin amaci ilkégretim (1-8. Sinuf) ve ortadgretim (9-12.
Sinif) matematik dersi 0gretim programindaki eslik ve benzerlik ile ilgili kazanimlarin van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri dikkate alinarak incelenmesi olarak belirlenmistir. Eslik ve benzerlik
kavramlarmin Ogretim programinda geometrik diistinme diizeylerine uygun olarak verilip
verilmedigine bakilmistir. Bu baglamda ilgili kazanimlarin ders kitaplarinda nasil ele alindig1 da
sunulmustur. Ayrica eslik ve benzerlik ile ilgili kazanimlar ve ders kitab1 ornekleri de van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri dikkate alinarak incelenmistir. Arastirma sonucunda elde edilecek
bulgularin 6gretim programi ve ders kitab1 hazirlayanlara yol gosterici olacag diisiiniilmektedir.

2. Yontem
2.1. Aragtirma Modeli

flkogretim (1-8. Sinif) ve ortadgretim (9-12. Sinif) matematik dersi gretim programindaki eslik ve
benzerlik ile ilgili kazanimlar van Hiele geometrik diistinme diizeyleri dikkate alinarak incelenmesi
amaclanan bu ¢alismada dogasina en uygun yontem oldugu diistiniilen nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman inceleme modeli kullanilmistir. Nitel arastirma yontemi, insan yasantilarini, sosyal olay ve
olgular1 farkli yontemlerle anlamaya ve yorumlamaya katki saglayan bir arastirma tiirtidiir (Isikoglu,
2015). Dokiiman inceleme yontemi, arastirmanin verilerini olusturan cgesitli dokiimanlarin elde
edilmesi, incelenmesi ve analiz edilmesi seklinde tanimlanmaktadir (Ozkan, 2019).

2.2. Incelenen Dokiimanlar ve Verilerin Toplanmast

Bu aragtirmada 2018 yil ilkdgretim (1-8. Sinif) ve ortadgretim (9-12. Sinuf) Matematik Dersi Ogretim
programi ile 2023 yilinda derslerde kullanilan MEB yayinlari matematik ders kitaplar1 incelenmistir.
Calisma igerisinde kazanimlar sematik (M.5.2.1.3. M, dersin kodu; 5, sinif diizeyi; 2, 6grenme alani; 1,
alt 6grenme alani; 3, kazanim numarasi) olarak yer almaktadir. Bu arastirma 2023-2024 yii giiz
doéneminde yapilmistir. Bu dokiimanlardan geometri 6grenme alanina ait eslik ve benzerlik alt 6grenme
alaninda yer alan kazanimlar ve ders kitaplarindaki ilgili etkinlikler ve 6rnekler incelenerek veriler
toplanmistir. Ayrica eslik ve benzerlik ile ilgili kazanimlar ve ders kitaplarindaki ilgili 6rnekler de
incelenmistir. Arastirmada kullanilan kitaplarin kiinyesine Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 2. incelenen Kitaplarin Kiinyesi
Kitabin Kiinyesi  1.Kitap 2Kitap 3.Kitap 4.Kitap 5Kitap 6.Kitap 7 Kitap 8Kitap 9.Kitap

Yaymevi MEB MEB MEB MEB MEB MEB MEB MEB MEB
Yaymn Yil 2021 2021 2018 2021 2018 2021 2021 2021 2021
Smif Diizeyi 1.Smaf 2.Smf 3.Smf 4.Simnaf 5.5mif  6.Smuf  7.Smuf 8.5mif  9.Smuf
Sayfa Sayisi 208 302 256 304 320 240 296 238 370

Tablo 2’de verilen ders kitaplarimin hepsi MEB Yayinlarina ait kitaplardir. Kitaplardan 3. smif ve 5. siruf
kitaplarinin yayin yili 2018 diger kitaplarin yayin yih ise 2021’dir.
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2.3. Verilerin Analizi

[lkdgretim (1-8. Sinif) ve ortadgretim (9-12. Sinif) matematik dersi gretim programindaki eslik ve
benzerlik ile ilgili kazanimlarin van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri dikkate alinarak incelenmesi
amaglanan bu ¢alismada elde edilen veriler, betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Betimsel analiz
kullanilarak degerlendirme yapilirken 6nce veriler diizenlenir, yorumlanir ve daha sonra okuyucunun
kolayca anlayabilecegi bir sekilde sunulur. Betimsel analizin asamalari; betimsel analiz icin gerceve
olusturma, belirlenen cerceveye gore elde edilen verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmas: ve
yorumlanmasi seklinde siralanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Bu dogrultuda elde edilen veriler Yildirim ve Simsek (2018) tarafindan tarif edilen dort adima gore
analiz edilmistir:

1. Betimsel analiz i¢in bir ¢ergeve olusturma: Matematik 6gretim programindaki eslik ve benzerlik
kazanimlari ile ilgili kazanimlar ve ders kitaplar1 Tablo 1’de belirtilen van Hiele Geometrik Diisiinme
diizeylerine ait aciklamalar gosterge olarak kabul edilerek incelenmesi planlanmuistir.

2. Tematik gergeveye gore verilerin islenmesi: Olusturulan gergeveye gore elde edilen veriler incelenip
siniflandirilmistir. Incelenen kazanimlardan ve ders kitabi 6rneklerinden yola ¢ikilarak veriler analiz
edilmistir.

3. Bulgularin tanimlanmasi: Analiz edilen veriler gerekli yerlerde dogrudan 6rneklere yer verilerek
bulgular tanimlanmustir.

4. Bulgularin yorumlanmasi: Kazanimlarin diizeyleri gorsel diizey, analiz diizeyi ve informal ¢ikarim
diizeyi olarak belirlenip ilgili ders kitaplarindan eslik ve benzerlik konusuyla ilgili 6rnekler segilerek
orneklerin kazanim diizeylerine uygunlugu agisindan bulgular yorumlanmustir. Incelenen kazammlar
ve Ornekler ilgili sinif seviyesine uygun sekilde hiyerarsik olarak diizenlenmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde matematik dersi 6gretim programinda ve ders kitabinda yer alan eslik ve benzerlik ile ilgili
kazanimlarin van Hiele Geometrik Diisiinme diizeyleri kapsaminda incelenmesi sonucunda elde edilen
bulgular yer almaktadir.

3.1. Matematik Ogretim Programindaki Eslik ve Benzerlik Kazanimlari ve lgili Kazanimlarin
Geometrik Diisiinme Diizeylerine Gére Dagilimina Ait Bulgular

Bulgular daha anlasilir olmasi igin eslik kazanimlari ve ilgili kazanimlarin geometrik diisiinme
diizeylerine gore dagilimi ve benzerlik kazanimlariin geometrik diistinme diizeylerine gore dagilim
olmak tizere iki alt baglikta ele alinmigtir.

3.1.1. Eslik kazanimlar1 ve ilgili kazanimlarin geometrik diisiinme diizeylerine gore dagilimi

Matematik 6gretim programindaki ilkdgretim (1-8. Sinif) ve ortadgretim (9-12. Sinif) eslik kazanimlari
ve ilgili kazanimlar Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3’te eslik kazanimlar1 ve ilgili kazanimlar yer almaktadir. Eslik kazanimlar: alt aciklamalarryla
birlikte ele alinmistir. Eglik ile ilgili kazanimlarda ise kazanimda eslik kavramina iliskin vurgu varsa
tabloda sadece kazanima yer verilmis alt agiklamalarina yer verilmemistir. flgili kazamimlarda eglik
kavramina iliskin vurgu alt agiklamada yer aliyorsa kazanimin ilgili alt aciklamasi da ele alinmistir.
Buna gore Tablo 2’deki kazanimlardan elde edilen bulgular asagida yer almaktadir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde eslik kavrami 6gretiminde M.1.2.2.2. kazaniminda
bireyin siniftaki modellerin genel gortiniisiine bakarak es olup olmadigini fark etmesi beklenmektedir.
Dolayisiyla kazanimda 6grencinin sekillerin goriintiisiine bakarak sekilleri tanimas: istendigi igin bu
kazanimin gorsel diizeye ait bir kazanim oldugu sdylenebilir.

M.1.2.2.2. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi Sekil 2’de verilmektedir.
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Tablo 3. Matematik Ogretim Programi Eslik Kazanmimlari

Kazanimlar

Eslik Kazanimlar1

M.1.2.2.2. Es nesnelere 6rnekler verir.

Eslik kavrami, sinif ortamindaki uygun malzemeler basta olmak iizere farkli modeller kullamlarak fark ettirilir.

M.8.3.3.1. Eslik ve benzerligi iliskilendirir, es ve benzer sekillerin kenar ve ag iliskilerini belirler.
a)  Diizlemsel  sekilleri  karsilastirarak es olup  olmadiklarim  belirlemeye  yonelik  etkinliklere  yer  wverilir.
b) Es cokgenlerde karsilikli kenar uzunluklarinin ve agi dl¢iilerinin esit, benzer cokgenlerde ise karsilik gelen a1 dlciilerinin esit fakat
kenar uzunluklarinin orantili oldugu vurgulamr. Es cokgenlerin benzer oldugu ancak benzer cokgenlerin es olmalarinin gerekmedigi
vurgulamr. KKK,  AKA  gibi  iicgenlerde  eslik  wve  benzerlik  kurallart  6zel  olarak  verilmez.
c) Somut modellerle, kareli kigitla veya kigitlar: katlayarak yapilacak ¢alismalara yer verilir.

9.4.2.1. Iki {iggenin es olmasi icin gerekli olan asgari kosullar1 degerlendirir.

a) Iki iicgenin esligi hatirlatilir.

b) Kenar-Agi-Kenar (K.A.K.), A¢i-Kenar-Agi (A.K.A.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) eslik kurallari, él¢iimler yapilarak olugturulur.
c) Es ii¢genlerin karsilikli yardimci elemanlarinin da eg oldugu gosterilir.

Eslik ile ilgili kazanimlar

M.2.2.14. Geometrik cisim ve sekillerin yon, konum veya biiyiikliikleri degistiginde bicimsel 6zelliklerinin
degismedigini fark eder.

M.2.2.2.2. Cevresindeki simetrik sekilleri fark eder.

b) Kare, tiggen, dikdortgen ve daire bir kez uygun sekilde katlanarak iki es parcaya ayrilir ve iki es parcaya
ayrilamayan sekillerin de oldugu fark ettirilir.

M.3.2.2.1. Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak belirler.
M.3222. Bir pargast verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna gore tamamlar.
Simetrik seklin eg pargalarinin incelenmesi, iliskilendirilmesi ve es parcalarin 6zelliklerinin fark edilmesi saglanir.
M.4221. Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller iizerinde agiklayarak simetri dogrusunu cizer.
Kelebegin kanatlars, cigek, yaprak, kumas, kilim desenleri, harfler vb. modeller {izerinde uygun yerlere ayna yerlestirilip
es parcalar gozlemlenerek bu nesnelerin simetrik olduklar: fark ettirilir. Bu tiir simetriye “ayna simetrisi” veya “aynaya
gore simetri” veya “dogruya gore simetri” denildigi vurgulanir.

M.4.2.2.2. Verilen seklin dogruya gore simetrigini cizer.

M.5.2.1.3. Bir dogru pargasina esit uzunlukta dogru pargalari gizer.

Kareli, noktali kagit vb. {izerinde yatay, dikey veya egik konumlu dogru parcalar: iizerinde ¢aligilmasi saglanmalidir.

B

F H

/

A C D E G

M.6.3.1.2. Bir ag1ya es bir ag1 gizer.

Kareli kagit tizerinde ¢alisilmast istenir. Bununla birlikte agilger ve benzeri araglar kullanilabilir.

M.7.3.4.1. Ug boyutlu cisimlerin farkli yénlerden iki boyutlu goriiniimlerini gizer.

a) Es kiiplerden olusturulmus yapilar ve bilinen geometrik cisimler kullanilir. Cizim i¢in uygun kareli kagitlar kullanulir.
Yapilarin farkli yonlerden goriintimlerinin iligkilendirilmesi istenir (6n-arka ve sag-sol goriintiilerinin simetrik olmasi
gibi).

M.83.21. Nokta, dogru parcast ve diger sekillerin Oteleme sonucundaki goriintiilerini ¢izer.
c) Otelemede sekil iizerindeki her bir noktarun ayni yonde hareket ettigi ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugu fark ettirilir.
M.8.3.2.2. Nokta, dogru pargast ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintlisiinii olusturur.
¢) Yansimada sekil ile goriintiisii tizerinde birbirlerine karsilik gelen noktalarin simetri dogrusuna dik ve aralarindaki
uzakliklarin esit oldugu bu nedenle sekil ile goriintiisiiniin es oldugu fark ettirilir.

M.8.3.2.3. Cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢tkan goriintiisiinii olusturur.

Her robotu gélgesiyle eslestiriniz.
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Sekil 2. Es sekilleri belirlemeye yonelik 6rnek

Sekil 2’de verilen 6rnegin M.1.2.2.2. kazanimina ve alt agiklamasina uygun oldugu goriilmektedir.
Bireyin bu ornekte oncelikle robotun ve golgesinin sekil olarak birbiriyle ayni olmasi gerektigini
diistinmesi beklenmektedir. Bu dogrultuda goriiniis olarak birbiriyle es olanlar1 belirleyecegi i¢in 6rnek
gorsel diizeydedir.
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Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.2.2.1.4. kazanimi sekillerin baz1 6zellikleri (yon,
konum veya biiytikliigii) degistiginde seklin temel 6zelliklerinin degismediginin 6gretimine yonelik bir
kazanim oldugu fark edilmistir. Bu kazanimin 6gretilebilmesi icin eslik kavraminin gorsel diizeyde
biliniyor olmasi 6gretimi kolaylastirabilir. Fakat kazanimda eslik kavramina vurgu yapilmamaktadir.

M.2.2.1.4. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 3’te yer almaktadir.

o Asagidaki sorulari gérsele gére cevaplayniz.

- R
Sois
H =
¢ Gorselde hangi geometrik cismi gériyorsunuz?
%% Yerde duran geometrik cisimler ile Ust Uste konulan geometrik cisimler
ayni mi?

%t Yerde duran geometrik cisimler Ust Uste konuldugunda sekilleri degisir
mi?

PRV

Sekil 3. Sekillerin bazi &zellikleri degistiginde seklin temel 6zelliklerinin degismediginin 6gretimine yonelik 6rnek

Sekil 3'te verilen 6rnek M.2.2.1.4. kazanimina uygun bir drnektir. Ornekte geometrik cisimlerin yeri
degisse de cisimlerin ayni kaldig: ele alinmaktadir. Dolayisiyla eslik kavraminin gorsel diizeyde ele
alindig1 sdylenebilir.

Matematik dersi Ogretim programi incelendiginde M.2.2.2.2. kazanimi kare, ii¢gen, daire gibi
sekillerden katlama yolu ile iki es parca elde etme ¢alismalariyla simetrik sekillerin fark edilmesine
yonelik olup gorsel diizeyde 6grencinin esligi tanimasmin bu kazanimi edinmesini kolaylastiracag:
sOylenebilir.

M.2.2.2.2. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 4’te yer almaktadir.

ki es parcaya ayrilabilen gérselleri boyayniz.

Sekil 4. iki eg parcaya ayrilabilen sekillerin 6gretimine yonelik 6rnek

Sekil 4’te verilen 6rnek M.2.2.2.2. kazanimina uygun bir ornektir. Ornekte es parca kavramina vurgu
yapilmaktadir. Bu nedenle Ornekte eglik kavrammin gorsel diizeyde ele alindigi soylenebilir.
Dolayisiyla eslik kavrami gorsel diizeyde biliniyorsa 6rnegi anlamlandirmak daha kolay olabilir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.3.3.2.1. kazanim sekillerin simetri dogrularini
sekli katlayarak belirlemeye yonelik bir kazanim oldugu fark edilmistir. Eslik kavramimnin gorsel
diizeyde Ogretilmis olmasmin, bu kazanimin etkili bir sekilde oOgretilebilmesini destekledigi
sOylenebilir. Fakat kazanimda eslik kavramina vurgu yapilmamaktadir.

M.3.3.2.1. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 5'te yer almaktadir.
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Asagidaki sekillerin simetri dogrularini cizelim,

v. «

» 4

'y

v

Karenin yatay ve dikey
ki tane simetri dogrusu
vardir. Ayrica karenin ke
jenleri de kareyi iki es
parcaya oglrdlgl icin birer
simetri dogrusudur. Kare-

Dikdsrtgenin yatay ve di
k(\{j olmak Uzere iki tane
simetri  dogrusu vardir,
ledor‘rgenln Ldsegenler\
dil(d‘drtgeni iki es par¢a-
ya ayrmadigi icin simetri

Dairenin sonsuz simetri
dogrusu vardir,

nin toplom dért simetri dﬂgrllill deg\ld\r-

dogrusu vardir.
' ~
@ Simetri dogrusu, sekilleri ki es parcaya leﬂh/

Sekil 5. Sekillerin simetri dogrularini ¢izme 6gretimine yonelik 6rnek

Sekil 5’'te verilen 6rnek M.3.2.2.1. kazanimina uygun bir ornektir. Ornekte simetri dogrusunun sekilleri
iki es parcaya ayirmasina vurgu yapildigindan dolay1 ornekte eslik kavraminin gorsel diizeyde ele
alindig1 soylenebilir. Dolayisiyla eslik kavrami gorsel diizeyde biliniyorsa 6rnegi anlamlandirmak daha
kolay olabilir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.3.2.2.2. kazanimi sekillerin simetri dogrusuna gore
tamamlanmasinin 6gretimine yonelik bir kazanim oldugu fark edilmistir. Kazanimin alt agiklamasinda
es parcalarm ozelliklerinin fark edilmesine vurgu yapildig icin eglik kavraminin gorsel diizeyde ele
alindig1 sdylenebilir.

M.3.3.2.2. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 6’da yer almaktadir.

Simetri dogrusuna gére tamamlanmis yandaki aga¢ gérselini
inceleyelim.

Agac gérselini simetri dogrusuna gsre tamarlarken iki parca bir-
birine es olacak sekilde cizim Uop\\m\st\r.

% Simetrik bir seklin iki es parcasi vardir. Sekil. simetri

dogrusundon kmﬂcndlgmdo es parcalar birbirini értecek
sekﬂde ust uste ge{melidir.

Sekil 6. Sekillerin simetri dogrusuna gore tamamlanmasinin 6gretimine yonelik 6rnek

Sekil 6’da verilen 6rnek M.3.2.2.2. kazamimina uygun bir Ornektir. Ornekte sekillerin simetri
dogrusundan katlandiginda es parcalarin birbirinin iistiine gelecegine vurgu yapilmasindan dolay1
ornekte eglik kavraminin gorsel diizeyde ele alindig1 sdylenebilir. Dolayisiyla eslik kavrami gorsel
diizeyde biliniyorsa 6rnegi anlamlandirmak daha kolay olabilir.

Matematik dersi Ogretim programi incelendiginde M.4.2.2.1. kazanimi simetri dogrusu cizme
Ogretimine yonelik bir kazanmim oldugu fark edilmistir. Kazanimin alt agiklamasinda es parcalarn
gozlemlenmesine vurgu yapildig icin eslik kavraminin gorsel diizeyde ele alindig1 soylenebilir. Eslik
kavrammin gorsel diizeyde Ogretilmis olmasi, bu kazanmmin etkili bir sekilde ogretilebilmesini
destekledigi sdylenebilir.

M.4.2.2.1. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi Sekil 7'de yer almaktadir.

Sekil 7’de verilen 6rnek M.4.2.2.1. kazanimina uygun bir 6rnektir. Ornekte aynaya gére simetride seklin
sadece yoniiniin degistigine ve seklin aynadaki goriintiisiine es olduguna vurgu yapildigindan dolay1
eslik kavraminin gorsel diizeyde ele alindig1 sdylenebilir. Dolayisiyla eslik kavrami gorsel diizeyde
biliniyorsa 6rnegi anlamlandirmak daha kolay olabilir.
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Agagda verilen sekilleri inceledigimizde aynadaki géruntunin birbirine es oldugunu gsriruz. Bir seklin

uaﬂuduh goruntusd, onun :\melrlgidir. Bu duruma "cnjr\c simetrisi’ ya da 'agnu\ja gore simetri” denir.

w X
i ¥%¢ Y ‘3
WXMN Sl

&R oo

ﬁ\\jnmﬁc gé-"e simetride seklin bmjutu deg\;me{ sadece yonu deg\;\r‘ »'—\_\jnmja gore simetri ayni zamanda
dogruya gére simetridir.

Sekil 7. Simetri dogrusu ¢izme 6gretimine yonelik 6rnek

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.4.2.2.2. kazanimi verilen seklin dogruya gore
simetrigini olusturma 6gretimine yonelik bir kazanim oldugu fark edilmistir. Eslik kavraminin analiz
diizeyinde Ogretilmesinin bu kazanimin &gretilebilmesi igin temel olusturdugundan bahsedilebilir.
Fakat eslik kavrami analiz diizeyinde 8. sinifta ele alinmaktadir.

M.4.2.2.2. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 8'de yer almaktadir.

Asagida verilen simetri dogrusunu inceleyelim ve harflerin dogruya clan uzaklillarini bulalim.

Verilen bir seklin dogruya gére simetrigini cizmeden énce geklin
dogruya clan uzakligini bulmarniz gerekir, Her bir kareyi 1 birim
E olarck kabul edelim ve uzakliklar bulalim.

LA E harfi ——» 3 birim uzaklikta
L harfi —3 2 birim uzaklkta
A harfi ——» 1 birim uzaklikta

Buldugumuz uzakliklar géz 8ninde bulundurarak seklin dogruya gére simetrigini cizelim,

Cizdigimiz seklin boyutu, bicimi ve dogruya gére uzaklg degismedi.
E 3 Seklimizin sadece ayna simetrising gore yonu degl;cﬂ.

LA A_I

Sekillerin dogruya gére simetrigini cizmek estetik bir géruntts olus-
turmaktadir.

Sekil 8. Seklin dogruya gore simetrigini olusturma 6gretimine yonelik 6rnek

Sekil 8'de verilen 6rnek M.4.2.2.2. kazamimina uygun bir 6rnektir. Ornekte seklin dogruya gore
simetriginde seklin sadece yoniiniin degistigine vurgu yapilmaktadir. Dolayisiyla eslik kavrami analiz
diizeyinde biliniyorsa ornegi anlamlandirmak daha kolay olabilir. Fakat eslik kavramina vurgu
yapilmamaktadir. Ayrica eslik kavrami analiz diizeyinde 8. sinifta ele alinmaktadir.

Matematik dersi Ogretim programi incelendiginde M.5.2.1.3. ve M.6.3.1.2. kazanimlar1 bir dogru
parcasina es dogru pargasi ve verilen agiya es a¢1 olusturmanin 6gretimini icerdigi icin eslik kavraminin
analiz diizeyinde 6gretilmesi i¢in temel olusturdugu sdylenebilir.

M.5.2.1.3. kazanimina ait ders kitab1 6rnekleri sekil 9 ve sekil 10’da yer almaktadir.

1 birim
—

Yandaki kareli kagitta verilen AB dogru pargasina esit [ binm

uzunlukta bir dogru parcas: gizelim.

Sekil 9.Yatay konumlu dogru pargasina esit uzunlukta dogru parcasi ¢izmeye yonelik 6rnek
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Sekil 9’da verilen 6rnek M.5.2.1.3. kazanimina ve alt aciklamasina uygundur. Bu 6rnekte bireyden yatay
konumlu dogru parcasina esit uzunlukta dogru parcasi ¢cizmesi beklenmektedir.
Yandaki noktal kégrtta verilen KL dogru pargasina esit 1 birim

. . K ce
uzunlukta ve ug noktalarindan biri M noktasi olan dog- ‘\ }1 birim
ru pargalarn gizelim. L

Sekil 10. Egik konumlu dogru parcasina esit uzunlukta dogru pargasi ¢izmeye yonelik 6rnek

Sekil 10’da verilen 6rnek M.5.2.1.3. kazanimina ve alt agiklamasina uygundur. Bu 6rnekte bireyden egik
konumlu dogru pargasina esit uzunlukta dogru pargas: ¢izmesi beklenmektedir. Sekil 9 ve sekil 10'da
verilen drnekler eslik kavraminin analiz diizeyinde 6gretilmesi i¢in temel olusturmaktadir. Ciinkii birey
bu 6rneklerde bir dogru parcasina esit uzunlukta dogru pargas: olusturmay1 6grenecektir.

M.6.3.1.2. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 11’de yer almaktadir.

Asagida kareli kagitta verilen CDE 'na es bir
acl ciziniz.

Sekil 11. Bir agiya es ac1 olusturmaya yonelik 6rnek

Sekil 11’de verilen 6rnek M.6.3.1.2. kazanimina ve alt agtklamasina uygundur. Bu 6rnekte bireyden
verilen agiya es bir a¢1 olusturmasi beklenmektedir. Eslik kavraminin analiz diizeyinde 6gretilmesi igin
temel olusturmaktadir. Ciinkii birey bu 6rnekte bir agiya es ac1 olusturmay: 6grenecektir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.7.3.4.1. kazanimi ii¢ boyutlu cisimlerin farkh
yonlerden goriiniimlerini ¢izme 6gretimine yonelik bir kazanim oldugu fark edilmistir. Kazanimin alt
actklamasinda cisimlerin farkli yonlerden goriiniimlerinin iligkilendirilmesine (6n-arka ve sag-sol
goriintiilerinin simetrik olmasi gibi) vurgu yapilmaktadir. Bu nedenle eslik kavraminin analiz
diizeyinde biliniyor olmasinin kazanimin 6gretilmesi igin temel olusturdugundan bahsedilebilir. Fakat
kazanimda eslik kavramina vurgu yapilmamaktadir.

M.7.3.4.1. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 12’de yer almaktadir.

Yanda verien seklin Snden ve arkadan, altian ve Gsiten goriniimieri-
i gizolim. Gizimler incoleyolim.

nca gorinecek yiizeyleri okla
reim. Daha sonra yerlerine dikiat ede-

Sekil 12. Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden goriiniimlerini cizme 6gretimine yonelik 6rnek
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Sekil 12’'de verilen 6rnek M.7.3.4.1. kazanimina uygun bir &rnektir. Ornekte seklin 6n ve arka
goriintiileri ile alt ve {ist goriintiilerinin simetrik olduguna vurgu yapilmaktadir. Dolayisiyla eslik
kavrami analiz diizeyinde biliniyorsa 6rnegi anlamlandirmak daha kolay olabilir. Fakat drnekte eslik
kavramina vurgu yapilmamaktadir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.8.3.2.1. kazanimi nokta, dogru pargasi ve sekillerin
oteleme sonucundaki goriintiilerini ¢izme 6gretimine yonelik bir kazanim oldugu goriilmektedir.
Kazanimin alt aciklamasinda oteleme sonucunda sekil ile goriintiisiiniin es oldugunun fark
ettirilmesine vurgu yapilmaktadir. Sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu belirleyebilmek i¢in 6grencinin
iki seklin es olmasi i¢in hangi 6zelliklerin saglanmas1 gerektigini biliyor olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle eslik kavramimnin analiz diizeyinde biliniyor olmasi kazanimin etkili bir sekilde
Ogretilebilmesini saglayabilir. Fakat eslik kavrami bu kazanimdan sonraki bir kazanim olan M.8.3.3.1.
kazaniminda analiz diizeyinde ele alinmaktadur.

M.8.3.2.1. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 13’te yer almaktadir.

Yanda kareli zeminde verilen sekli d dogrusu boyunca 6 birim
D saga Oteleyerek gizelim.
E
C
A B d
Sekilde verilen kareli zemin lzerindeki ¢okgeni 6 birim saga
D D’ oteleyelim. Cokgene ait bitin kdse noktalarini 6 birim saga
E E oteleyip kose noktalarini birlestirerek géruntuyu elde edelim.
(o (o Sekil ve gériintii birbirine estir.
A B A B d

Sekil 13. Sekillerin 6teleme sonucundaki goriintiilerini ¢izme 6gretimine yonelik 6rnek

Sekil 13'te verilen 6rnek M.8.3.2.1. kazanimina uygun bir ornektir. Ornekte seklin ve Gteleme
sonucundaki goriintiisiiniin birbirine es olduguna vurgu yapilmasi nedeniyle eslik kavraminin analiz
diizeyinde ele alindig1 sOylenebilir. Dolayisiyla eglik kavrami analiz diizeyinde biliniyorsa ornegi
anlamlandirmak daha kolay olabilir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.8.3.2.2. kazanimi nokta, dogru parcas: ve sekillerin
yansima sonucundaki goriintiilerini ¢izme &gretimine yonelik bir kazanim oldugu goriilmektedir.
Kazanimin alt agiklamasinda yansima sonucunda sekil ile goriintiisiiniin es oldugunun fark
ettirilmesine vurgu yapilmaktadir. Bir seklin goriintiisiiyle es oldugunu belirleyebilmesi igin
ogrencinin, iki seklin es olmas: i¢in hangi kosullarin saglanmasi gerektigini bilmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda, eglik kavraminin analiz diizeyinde anlasilmasi, ilgili kazanimin daha etkili bir gekilde
Ogretilebilmesine katki saglayabilir. Ancak, eslik kavrami analiz diizeyinde, bu kazanimdan sonraki
M.8.3.3.1. kazaniminda ele alinmaktadar.

M.8.3.2.2. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 14'te yer almaktadar.

Asagida verilen kareli zemin tizerindeki seklin d simetri dogrusuna gére yansimasini gizelim.

d d
£ D o

P
R

E c 5 F C
T
Y

T 4 o =
o

Sagda verilen seklin her bir kése noktasinin d dogrusuna dik olan uzakligi ile simetriginind dogrusuna dik olan uzakligi esittir.
|DP| = |PD], |EP| = [PE'[, IFS| = |SF], I1GT| = TG,

[HT] = |THT, |AU = JUAT, |BU| = |UB', |CS| = |sC

0O halde sekil ile goriintiisi esittir.

Sekil 14. Sekillerin yansima sonucundaki goriintiilerini ¢izme dgretimine yonelik 6rnek

Sekil 14’te verilen 6rnek M.8.3.2.2. kazanimina uygun bir 6rnektir. Ornekte sekil ile seklin yansima
sonucundaki goriintiisiiniin eg olduguna vurgu yapilmasindan dolay1 eslik kavraminin analiz
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diizeyinde ele alindig1 sOylenebilir. Dolayisiyla eslik kavrami analiz diizeyinde biliniyorsa ornegi
anlamlandirmak daha kolay olabilir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.8.3.2.3. kazanimi ¢okgenlerin 6teleme ve yansima
sonucundaki goriintiilerini olusturmaya yonelik bir kazanim oldugu goriilmektedir. Kazanimin
ogretiminde eslik kavraminin analiz diizeyinde biliniyor olmas: 6gretimi kolaylastirabilir. Fakat eslik
kavrami M.8.3.3.1. kazaniminda analiz diizeyinde ele alinmaktadir.

M.8.3.2.3. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 15’te yer almaktadir.

Asagidaki seklin d dogrusuna gdére simetrigini alip 5 birim agagi dtelemesini olusturalim.
d

1
4'—‘ - : ——F— Seklin d dogrusuna gére yansimasi
T

L[ il

—— Yansimasi yapilmis seklin 6telenmis gérintlist

Sekil 15. Cokgenlerin 6teleme ve yansima sonucundaki goriintiilerini olusturmaya yonelik 6rnek

Sekil 15’te verilen 6rnek M.8.3.2.3. kazanimina uygun bir drnektir. Ornekte seklin yansima ve Steleme
sonucundaki goriintiisiinii olusturmaya vurgu yapilmaktadir. Dolayisiyla eslik kavrami analiz
diizeyinde biliniyorsa 6rnegi anlamlandirmak daha kolay olabilir. Fakat 6rnekte eslik kavramina vurgu
yapilmamaktadir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.8.3.3.1. kazaniminin analiz diizeyinden informal
gikarim diizeyine gegise ait bir kazanim oldugu belirlenmistir. Kazanimin a alt agiklamasina
bakildiginda eslik kavraminin analiz diizeyinde 6gretimine ait bir alt actklama oldugu belirlenmistir.
Ciinkii kazanimin alt aciklamasinda iki ¢okgenin es olmasi icin gerekli 6zelliklerin neler oldugu
vurgulanmaktadir. Baska bir ifadeyle eslik kavramimin Ozelliklerinin Ogretilmesi iizerine
odaklanilmaktadar.

M.8.3.3.1. kazanimina ait ders kitab1 6rnekleri sekil 16, sekil 17 ve sekil 18’de yer almaktadir.
S Birlikte Yapalm4 - 2o

Yanda verilen ABCD dikddrtgeni ile KNML dik- K L
dortgeninin es olup olmadigini bulalim.
m(A) = m(K) |AB| = |KN| =3 cm s 5 em
~ e |BC| = |[NM| =5cm cm
m(B) = m(N)
= — CD| = |ML| =3
m(C) = m (M) |€D] = ML =3 em
o |DA| = |LK| =5 cm
m(D) =m(L) Bu iki cokgen estir. N 5cm M
= i i ilii 1 o
ABCD = KNML seklinde ifade edilir. D Tom c

Sekil 16. Eslik kavramina ait 6zellikleri belirlemeye yonelik 6rnek

Sekil 16’'te yer alan 6rnek M.8.3.3.1. kazamimina ve a alt acitklamasina uygundur. Ornekte iki
dikddrtgenin es olmasi icin gerekli ozelliklerin neler olduguna vurgu yapilmasindan dolay: eslik
kavraminin analiz diizeyinde 6gretilmesine yonelik bir 6rnek oldugu sdylenebilir.

Yandaki sekilleri bir kutuya diizgin bir sekilde yerles-

tirmek bir tir matematik problemidir.

Yuzyillar 6nce Cin’de insanlar bu tir sekil problem-

lerini “tangram” adi verilen bir bulmacaya déntig-
‘ ' tirmaslerdir.

Yukandaki 7 seklin her birine “tan” adi verilir. Bu 7 tamin kullamlmasiyla olusturulan yeni
sekillere de tangram denir.

Verilen 7 tani kullanarak es veya benzer tcgenler olusturabilir misiniz? Dustiniiniz ve agikla-
yiniz.

Sekil 17. Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirlemeye yonelik 6rnek

38



Saliha Karg1 & Aytag Kurtulug

Sekil 17’de yer alan 6rnek M.8.3.3.1. kazanimina ve alt agiklamalarina uygundur. Kazanimin alt
actklamasinda somut 6rneklerle yapilacak ¢alismalara yer verilmesi gerektigi vurgulanmaktadar.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Yandaki ABCD dikdértgeninin késegenlerinin kesisim noktasi E'dir. Sekilde olu- A B
san icgenlerden birbirine eg olan tggen giftlerini yazimiz.

D C

b) Bir A4 kagidini kisa kenarlar Gst Giste gelecek sekilde katlayip kat izini ciziniz. Makas yardimiyla dikdortgenin
bir késegeninden kesiniz. Sonra da daha énce ¢izmis oldugunuz yerden kesiniz. Hangi es sekilleri buldugunuzu
yaziniz.

Sekil 18. Es sekilleri somut model iizerinde belirlemeye yonelik 6rnek

Sekil 18’de yer alan 6rnek M.8.3.3.1. kazanimina ve alt agiklamalarina uygundur. Bu ornek es sekilleri
somut model {izerinde belirlemeye yonelik bir drnektir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.9.4.2.1. kazaniminda bireyden iki ti¢genin es
olabilmesi icin gereken minimum o&zelliklerin neler oldugunu degerlendirmesi beklenmektedir. Bu
nedenle kazaniminin analiz diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gecise ait bir kazanim oldugu
belirlenmistir.

M.9.4.2.1. kazanimina ait ders kitab1 6rnekleri sekil 19 ve sekil 20’de yer almaktadir.

Olgiimler Yaparak Kenar - Agi - Kenar (K.AK.) Esligi Olusturma Blgiimler Yaparak Agi - Kenar - Agt (A.K.A.) Esligi Olusturma Olgiimler Yaparak Kenar - Kenar - Kenar (K.K.K.) Esligi Olusturma
Cetvel yardimiyla 8 cm uzunlugunda iki dogru parcasi gizilir Bu dogru parcalan — eor o g T —— .
i g noltalan asagudaki gibi ismiendirilc ‘ncrdl yarciviyla uink i 6 o clai I Fuld dodri pariald gt Cetvel yardimiyla uzunlugu 6 cm olan iki farkl dogru parcast cizili.
A 8em B D 8em E N e @ P gem E
B it e e S s m——y 2__som B 0__6mm
01 2 03 4§ 8 T 8% MM oMW OME WU WS - = P .
Agiblcer kullanilarak A ve E i 30° lik, B ik

agila adidaki gibi gizilir, .
AR Agislcer kullanilarak A ve E 130° lik, B ve D kbselerinden 60° ik

agilar asagidaki gibi cizilir. Bu durumda C ve F késelerindeki aci 8lciileri 90°olur.

5 ¥ C F, Gizilen acilar yardimiyla ABC ticgeni ve DEF iicgeni olusturulur. Cetvel kullanila-
= & ¥ S rak olusan tiggenlerin kenar uzunluklan digilliirse | AC| =|EF |, |CB|=|FD| ve
¢ = ¢ N | AB| = | DE| oldugu gérilir. Bu durumda olusturulan Ucgenler es ticgenler olur.
Agler yardimeyla olusturulan aglann kollanndan cetvel yardimiyla 5 cm uzun . T . - e . Sonuc olarak karsilikli kenar uzunluklar esit olan ticgenler es ticgenlerdir.

lugunda asagidaki gibi iki dogru pargasi cizlir on

., B e s e i e c F,
: T ——— ¢ 7
Fi \ T )
LY A 6ecm B D 6cm E

A aem B [ aem E

€ ve B naktalan birlestirilerek ABC lisgeni, D ve F noktalan birlestirilerek DEF il actar veot i ABE [ giod va ECF Cinent i Cateatiat i, . ™
tieni oRG g |AC] = [EF] ve |CB] = [FD| © 1 2 3 4 5 68 7 & 8 W0 oM oW oBowI W T W W H
g stur I . Olusturudan ABC ve EDF Degen e Gcgenlerd
F = o E—
A ; c F — —
sem/ Jem em, 5em S
/ 8 , \ \ c F
A AN P LY e | A “
A e B o — ° e 60° 800 W0
X A 6em B D 6em E
Olusturulan ABC ve DEF iiggenterinde (BC] ve [DF] cetvel yardimiyla digilirse i s i 00 0% As0° W
BC| = [0F| = 7 cm oldugu gordlir. Olusturulan ABC ve EDF Ggenleri e Uggen  S0NuS olarak kargilikh ikiter a flan £
olut, olan iki liggen e5 iiggen olur A 6cm B D 6cm

Sekil 19. Eslik kurallarini 6l¢iim yaparak olusturmaya yonelik 6rnek

Sekil 19'da verilen 6rnekler M.9.4.2.1. kazaniminin diizeyine uygun degildir. Olgiimler yaparak eslik
kurallarin olusturmaya yonelik 6rneklerdir. Bu nedenle geometrik diisiinme diizeylerinden herhangi
birine yerlestirilememistir. Ciinkii yonergeler verilmis ve yonergeler incelendiginde diizeylerden
herhangi birine vurgu yapan bir yonergeye rastlanmamustir.

Es iki Gggenin karsilikl yardimcr elemanlarinin da es oldugunu gésteriniz.

Sekil 20. Es iki {icgenin yardimci elemanlarinin da es oldugunun gosterilmesine yonelik 6rnek

Sekil 20’de verilen 6rnek M.9.4.2.1. kazanimina ve alt agiklamalarina uygundur. Bireyden es iki tiggenin
yardimct elemanlarinin da es oldugunu gostermeleri beklenmektedir. Bu nedenle analiz diizeyinden
informal ¢ikarim diizeyine gecise ait bir 6rnektir. Ders kitabindaki 6rnekler incelendiginde bireyin iki
licgenin es olabilmesi icin gereken minimum ozelliklerin neler oldugunu degerlendirmesini
destekleyecek etkinlik yer aldig: fark edilmistir.

Incelenen kazanimlardan elde edilen bulgular 1s1§inda eglik kazanimlarin ve eglik ile ilgili kazanimlarin
diizeyleri agsagidaki sekilde biitiinciil bir sekilde sunulmaktadir.
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M.1.2.2.2. M.8.3.3.1.a
M22.14.

Gorsel Diizey Analiz Diizeyi Informal Cikarim Diizeyi

Sekil 21.Eslik kavramu ile ilgili bulgularin gorsel temsili

Sekil 21’de calismadan elde edilen eslik kavramu ile ilgili bulgularin gorsel bir temsili yer almaktadir.
Matematik dersi 6gretim programinda yer alan eslik kazanimlari incelendiginde M.1.2.2.2. kazaniminin
gorsel diizeye, M.8.3.3.1. kazaniminin a alt agiklamasinin ‘Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup
olmadiklarim belirlemeye yonelik etkinliklere yer verilir” analiz diizeyine, M.9.2.2.1. kazaniminin analiz
diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gecise ait kazanimlar oldugu belirlenmistir. Matematik dersi
O0gretim programinda yer alan eglik ile ilgili kazanimlar incelendiginde ise M.2.2.1.4., M.2.2.2.2,
M.3.3.2.1. ve M.4.2.2.1. kazanimlarinda eslik kavraminin gorsel diizeyinde ele alindig1 fark edilmistir.
M.4.222, M.5.2.1.3, M.6.3.1.2, M.8.3.2.1. ve M.8.3.2.3. kazanimlarinda eglik kavramimin analiz
diizeyinde ele alindig1 goriilmiistiir.

Igili kazanimlar dogrultusunda incelenen ders kitab1 6rneklerinin biiyiik bir béliimiiniin diizeylerinin
kazanimlarin diizeyleri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Fakat dokuzuncu sinifta bulunan M.9.4.2.1.
kazanim1 analiz diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gegise ait kazanimdir. Buna ragmen incelenen
ders kitabinda yer alan ilgili 6rnekler van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinden herhangi bir diizeye
uygun goriilmemistir.

3.1.2. Benzerlik Kazamimlari ve {lgili Kazanimlarin Geometrik Diisiinme Diizeylerine Gére Dagilimi
Matematik 6gretim programindaki benzerlik kazanimlari ve ilgili kazanimlar Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Matematik Ogretim Programi Benzerlik Kazanimlar:
Kazanimlar

M.2.2.1.1. Geometrik sekilleri kenar ve kdse sayilarina gore siniflandirir.

a) Ucgen, kare, dikdortgen, daire ve cemberin benzer veya farklt yanlart agiklanr.

b) Verilen bir geometrik seklin diger geometrik sekillere benzeyip benzemedigine yonelik ¢alismalara yer verilir.

M.8.3.3.1. Eslik ve benzerligi iliskilendirir, es ve benzer sekillerin kenar ve ag1 iligkilerini belirler.

a) Diizlemsel sekilleri karsilagtirarak es olup olmadiklarini belirlemeye yonelik etkinliklere yer verilir.

b) Es cokgenlerde karsilikli kenar uzunluklarimin ve ag: dlgiilerinin egit, benzer cokgenlerde ise karsilik gelen agi dl¢iilerinin esit fakat
kenar uzunluklarimin orantili oldugu vurgulanmir. Es ¢okgenlerin benzer oldugu ancak benzer gokgenlerin es olmalarimin gerekmedigi
vurgulanr. KKK, AKA gibi iicgenlerde eslik ve benzerlik kurallar: dzel olarak verilmez.

c) Somut modellerle, kareli kigitla veya kigitlar: katlayarak yapilacak ¢alismalara yer verilir.

M.8.3.3.2. Benzer ¢okgenlerin benzerlik oranini belirler, bir cokgene es ve benzer ¢okgenler olusturur.

a) Somut modellerle, kareli kdgitla veya kigitlar: katlayarak yapilacak calismalara yer verilir.

b) Gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlamlir.

c) Cokgenlerde benzerlik problemlerine girilmez.

9.4.2.2. 1ki tiggenin benzer olmast icin gerekli olan asgari kosullar1 degerlendirir.

a) Kenar-Agi-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) ve A¢1-A¢1 (A.A.) benzerlik kurallari, élciimler yapilarak

olusturulur.

b) Eslik ile benzerlik arasindaki iligki incelenir.

c) Benzer iicgenlerin karsilikli yardimct elemanlarimn da aym benzerlik oramina sahip oldugu gosterilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

9.4.2.3. Uggenin bir kenarina paralel ve diger iki kenar1 kesecek sekilde cizilen dogrunun ayirdigi dogru parcalari arasindaki
iligkiyi kurar.

Thales’ in ¢calismalarina yer verilir.

9.4.2.4. Uggenlerin benzerligi ile ilgili problemler ¢ozer.

Gergek hayat problemlerine yer verilir.

Tablo 4’te benzerlik kazanimlari yer almaktadir. Benzerlik kazanimlari alt agiklamalariyla birlikte ele
alinmigtir. Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde benzerlik ile ilgili herhangi bir kazanima
rastlanmamuistir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde benzerlik kavraminin 6gretiminde gorsel diizeye ait
bir kazanim bulunmadig1 goriilmiistiir. M.2.2.1.1. kazaniminda benzerlik kavrami farkli geometrik
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sekillerin ortak oOzellikleri {izerinden Ogretilmektedir. Bu nedenle iki ¢okgen arasindaki benzerlik
kavrammin 6gretimi igin temel olusturulmamaktadir.M.8.3.3.1. kazaniminin b alt aciklamasinda iki
cokgenin benzer olmasi igin hangi 6zelliklerin gerekli oldugu vurgulanmasindan dolay1 benzerlik
kavraminin analiz diizeyinde 6gretimine ait bir alt agiklama oldugu belirlenmistir. Farkli bir deyisle
benzerlik kavraminin 6zelliklerinin 6gretilmesi tizerine odaklanilmaktadir.

M.8.3.3.1. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 22’de yer almaktadir.

Yandaki kareli zeminde verilen tggenler ve karelerin es olup olma-
digini inceleyelim.

likl agilar es ve kargilikli kenar uzunluklari orantilidir.

Kenar uzunluklar esit olmadigi icin es sekiller degildir. Fakat karsi- i l
L \ B

Sekil 22. Benzerlik kavramina ait 6zellikleri belirlemeye yonelik 6rnek

Sekil 22’de verilen 6rnek M.8.3.3.1. kazanimina ve b alt aciklamasina uygundur. Benzerlik kavramina
ait oOzellikleri belirlemeye yonelik bir 6rnek oldugu igin benzerlik kavraminin analiz diizeyinde
0gretilmesine yonelik bir 6rnek oldugu sdylenebilir.

Matematik dersi Ogretim programi incelendiginde M.8.3.3.2. kazamiminda bireyden benzerlik
kavrammin ozellikleri arasinda iliski kurmaya baslamasi beklenmektedir. Bu nedenle kazanimin
benzerlik kavrami dgretiminde analiz diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gegise ait bir kazanim
oldugu belirlenmistir.

M.8.3.3.2. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 23’te yer almaktadir.

Yanda verilen PRS ~ ABC ise es agilarini ve benzerlik oranin

>

bulalim.

PRS ~ ABC

m(ﬁ) = m(ﬁ) Karsilikli agi lgiileri egittir.

m(ﬁ) _ m(§) Benzer sekillerde es acilarin karsisindaki P

. . kenar uzunluklari birbiriyle orantilidir. 10cm 8cm
m(S) =m(C)
4 cm| 2 cm

PRS ~ ABC benzerligine gére kenarlar arasinda sirasiyla oran-

lama yaparsak;
R 3ecm sC 6cm B

|;2 } = I gg“ ::gl = Benzerlik oran

%: % = % = Benzerlik orani

4
8
Sekil 23. Benzerlik oranini belirlemeye yo6nelik 6rnek

Sekil 23’te verilen 6rnek M.8.3.3.2. kazanimina ve alt agiklamalarmma uygundur. Bu o6rnek bireyin
benzerlik kavraminin 6zellikleri arasinda iliski kurmasina olanak saglamaktadir. Bu nedenle bu 6rnegin
benzerlik kavrami Ogretiminde analiz diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gegise ait bir 6rnek
oldugu belirlenmistir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde M.9.4.2.2. kazaniminin analiz diizeyinden informal
¢ikarim diizeyine gegise ait bir kazanim oldugu tespit edilmistir. Ciinkii bu kazanimda bireyden iki
tiggenin benzer olabilmesi i¢in gereken en az 6zelligin neler oldugunu degerlendirmesi beklenmektedir.

M.9.4.2.2. kazanimina ait ders kitab1 6rnekleri sekil 24 ve sekil 25’te yer almaktadir.

Sekil 24'te yer alan ornekler M.9.4.2.2. kazanimimin diizeyine uygun degildir. Olciimler yaparak
benzerlik kurallarmi olusturmaya yonelik 6rneklerdir. Geometrik diisiinme diizeylerinden herhangi
birine atanamamusgtir. Ciinkii yonergeler verilmis yonerge incelendigi diizeylere ait bir sey verilmemis.
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Olgiimier Yaparak Kenar - Aci - Kenar (K.AIL) Benzerligi Olugturma .
Dlgimler Yaparak Agi - Ag (A.A.) Benzedigi Olugturma
Cetvel yardimila 4 om uzunlugunda Bir Sogn parcas ve by dagn parcasnin 2 Cetel yardimyla uzurugu 8 cmclan bir (AB] e uznlgo & clan i [DE] Dliglimber Yaparak Kenar - Kenar - Kenar (KKK} Benzerigi Olugti
Kzt Lzuniugunds & com ik bir dogeu parges il A8 o
iz | Tz} = 2 ciduguna dikkat ediniz)
Cetvel yardimiyla uzunluidan 3 cm, 4 cm ve 5 om clacak jeialde O tane
parcas cizilie

A Bem B D aem E A B ¢ A

| woTon o oW ow
Agialgenin merkez A ve Enoktalanina konur. A naktasndaki agilgerin g tarsfin- ———aE
dlaki 50' bk aciya bir dagru pargas, £ noktasndaki apolenn sol tarafindeki 50

& arya bir dagru pargas sailir Gailen bu dogeu pargakan yardimila CAB ve FED
aphon gl olur. Ablses yardimiyla asagdaki gibt mi K )= m{E ] = 40" ve ml 8 )= mi () = 800 Cetvel yardimiyla uzunluidan & cm, & cm ve 10 cm alacak gekilde G tan
alacakgekilde salar sizilerek ABC ve EDF Gegenleri olupturubur, degru pargas gizike.

F
{ D E F o'
lD"z:\ Ll 1 Emomm G MU EEoEE
Agilarin A ve E kazelerinden cetvel yarcimiyla sirasiyla 3 cm ve & om uzuriugun- .
da ik dogeu pargas gailic B D 4em E
A
o
Daha sonra apagiclaki sekilde gasterildigi obi ABC ve DEF dggenleri ohugturulu, 3 e e EE
TE— 2 — s
2 —_— 3 . 10

c =" Cetue yarimyla AC, ), [OF ve 6| sgiise = 25} 2 ol garic s .
2 ﬂ"‘a . Bu churumda sger agrsnin alpisi est olan ABC ve EDF ggenleri benzer alus. 4 E F
D a
€

[AE], [BC] we BOAT ug uca eldlenerek ARC Gpgeni olugturlur. Ayrs gekilde [DEL

F [EF]we [FO¥] ug uca eklenerek DEF dggeni olugtunalur. Uggenlere bakildigenda
& {% JIE—E:II- % % ohdugu garilar. Buradan kargiskh kenarlan arantil
w Lo A LY clan ABC ve DEF iggenleri benzer alur. Bu durumda kargilikl ig kenar uzurbugu
Cetvel kuflamularak [8] ve [OF| Slgukirse [OF|= 2 - [B] oidufu gariiki, Buradan Bem B p dem E

s kenar uzinlugu birkeiyle orantis ve bu kenarlar arasindsis aginen egit sidugu, da birbarleriyle crantds clan herhang iki Gsgen benzer alur.
ABC v EDF Gegenlerinin benzer oldugu gorilii

Sekil 24. Benzerlik kurallarini 6l¢iim yaparak belirlemeye yonelik 6rnek

KBZ -~ OEF anisa ve 121~ 12ELIAC] i gioun IL. 0 1il. 5
1 D 5 A

A i

? f e
fk ' |
| ek \
\ 4

8 gk pdx € £ 4 R 4 F 8 P ¢ E R ¥ N E . - .
2 2 2 2 mlBAC ) = m{ EDF ) oldugundan A ve D kaiselerinden [AP] ve [DR] yik-

Ave D kselerinden [AP] ve [DR] aciortaylan ¢izilsin.

m{AEP) - m(GER) ve mBAP) - m(EDR) oldugundan AA,benzer seklikleri indirilir. Bu durumda m( ABC ) = m( BEF ) oldugundan

Ave D késelerinden [AP] ve [DR] kenarartaylar cizilsin. ABC ~ OEF oldu-

gundan m(8)=m(E) olur. K. A K benzerligi ile ABP - GER elde edilir. fle 8AP ~ EDR olur. AR benzerligiile ABP -~ DER olur.
IABI _ IBP| _ |AP|
IAB| _1BP| _ |AP| 1BAL_|AP|_ 18R] Buradan ‘521~ 1ERT -~ THRT - K bulunur.
suradan (8= |ER} =[] =« bulunur Buradan 551 = {7 = TgR) = ¢ bulunur - DE|~ [ER] 1DRI
% =k oldugu igin benzer Uggenlerin karsilikh kenarortaylarinin uzun- ‘S:} =k oldugu icin benzer tiggenlerin karsiliki aciortaylarinin uzun- TORT = ¢ oldugu igin benzer cgenlerin karsihkihyilksekliklerinin orami
i benzerlik oranina esittir.
huldan benzer(lk aranina egitir [uklari orant benzerlik oranina esittir ! ina esitl

Sekil 25. Benzer iki iggenin yardimci elemanlarinin da benzer oldugunun gosterilmesine yonelik rnek

Sekil 25’te yer alan 6rnek M.9.4.2.2. kazanimina ve alt agiklamalarina uygundur. Bireyden benzer iki
tiggenin yardimc elemanlarinin da benzer oldugunu gostermeleri beklenmektedir. Bu nedenle analiz
diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gegise ait bir 6rnektir. Ders kitabindaki 6rnekler incelendiginde
bireyin iki ticgenin benzer olabilmesi igin gereken minimum Ozelliklerin neler oldugunu
degerlendirmesini destekleyecek etkinlik yer aldig1 goriilmiistiir. Fakat ders kitabinda eslik ve benzerlik
arasindaki iliskinin incelenmesine ait bir etkinlige de yer verilmemektedir.

Matematik dersi 0gretim programi incelendiginde M.9.4.2.3. kazaniminda bireyden {i¢genin bir
kenarma paralel ve diger iki kenar: kesecek sekilde cizilen dogrunun ayirdigi, dogru parcalari
arasindaki iliskiyi kurmasi beklenmektedir. Bu nedenle bu kazanimin informal ¢ikarim diizeyine ait bir
kazanim oldugu saptanmustir.

M.9.4.2.3. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 26 ve sekil 27’de yer almaktadir.

Sekilde A, D ve B; A, E ve C noktalan dog-
rusaldir. [DE] # [BC], | AD|= 2 birim,
|BD| =3 birim, |AE|={x+ 1) birim ve
|EC|=(2x 1) birim ise x dederini bulunuz.

Sekil 26. Ucgenin bir kenarina paralel ve diger iki kenar1 kesecek sekilde cizilen dogrunun ayirdigi dogru parcalari
arasindaki iligkiyi kurmasina yonelik 6rnek
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Sekil 26’da verilen 6rnek M.9.4.2.3. kazanimina ve alt agiklamasina uygundur. Bireyin {i¢genin bir
kenarma paralel ve diger iki kenar1 kesecek sekilde c¢izilen dogrunun ayirdigi dogru parcalari
arasindaki iligkiyi kurmasin destekleyecek bir 6rnektir. Bu nedenle informal ¢ikarim diizeyine ait bir
ornek oldugu saptanmuistir.

Thales Teoremi
d d

Birbirine paralel en az ¢ dogru farkl iki
kesen iizerinde orantil dogru parcalan olug-
&3 turur. Sekilde d, # d, # d, ise

1AB| _|DE|
4. 1BC|~[EF| oM

Sekil 27. Thales Teoremi ile ilgili agiklama

Sekil 27'de verilen agiklama M.9.4.2.3. kazanimina ve alt agiklamasina uygundur. Thales Teoreminden
bahsedilmektedir.

Matematik dersi Ogretim programi incelendiginde M.9.4.2.4. kazaniminda bireyden {ti¢genlerin
benzerligi konusuyla ilgili problemleri ¢6zmesi beklenmektedir. Birey benzerlik ile ilgili bildigi
ozellikler arasinda iliski kurarak problemleri ¢dzecegi i¢in bu kazanimin diizeyi informal ¢ikarim
diizeyi olarak belirlenmistir.

M.9.4.2.4. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 28’de yer almaktadir.

Bir semtin belirli bir bélgesindeki yol haritas: sekildeki
gibidir. Yatay yollar birbirine paralel olmak zere

|AB| = 60 m, |AC| = 100 m, |EC| = |CD|=200 m ve

|BD| = 300 m dir.

D noktasinda bulunan bir stirdcd sirasiyla F, E ve sonra da
C noktasina gidiyor. Bu slrlictindn gittigi yolun toplam
kag metre oldugunu bulunuz.

Sekil 28. Benzerlik ile ilgili problem

Sekil 28’de verilen 6rnek M.9.4.2.4. kazanumina ve alt agiklamasina uygundur.Bireyin benzerlik ile ilgili
bildigi o6zellikler arasinda iligki kurarak 6rnegi ¢6zmesi beklenmektedir. Bu nedenle 6rnegin informal
¢ikarim diizeyine ait oldugu belirlenmistir.

Eslik ve benzerlik kavramlarinin arasindaki iliskiye M.8.3.3.1. kazaniminin b alt aciklamasinda vurgu
yapilmaktadir. M.8.3.3.1. kazaniminda bireyden eslik ve benzerlik arasinda iliski kurmas:
beklenmektedir. Bu nedenle bu kazanimin analiz diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gecise ait bir
kazanim oldugu belirlenmistir.

M.8.3.3.1. kazanimina ait ders kitab1 6rnegi sekil 29’da yer almaktadir.

Yandaki tggenlerin es ya da benzer olduklarini belirleyelim. A D

Her iki sekildeki ticgen ikizkenar dik tggendir. Agi &lctleri ve kenar uzunluklan

esittir. )

Bundan dolayr ABC = DEF ayni zamanda ABC ~ DEF olur. C B E 3

Sekil 29. Eslik ve benzerlik arasindaki iligkiyi belirlemeye yonelik 6rnek

Sekil 29'da verilen 6rnek M.8.3.3.1. kazanimma ve b alt agiklamasmma uygundur. Kazanimin alt
acgiklamasinda yer alan eslik ve benzerlik kavramlarinin arasindaki iliski kurulmasz ile ilgili bir 6rnektir.
Bu 0rnek analiz diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gegise ait bir 6rnek olarak degerlendirilebilir.

Incelenen kazanimlardan elde edilen bulgular 1s131nda benzerlik kazanimlarin diizeyleri sekil 30'da
biitiincil bir sekilde sunulmaktadr.
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M.9.4.2.3.

M.8.3.3.2.
M.9.4.2.2.

M.9.4.2.4.

Gorsel Diizey Analiz Diizeyi Informal Gikarim Diizeyi

Sekil 30. Benzerlik kavramu ile ilgili bulgularin gorsel temsili

Sekil 30’da calismadan elde edilen benzerlik kazanimlar ile ilgili bulgularin gorsel bir temsili yer
almaktadir. Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde benzerlik kavraminin gorsel diizeyde ele
alindig1 bir kazanima rastlanmamistir. M.8.3.3.1. kazaniminin b alt agiklamasinin analiz diizeyine,
M.8.3.3.2. ve M.9.2.2.2. kazanimlarinin analiz diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gecise, M.9.4.2.3.
ve M.9.4.2.4. kazanimlarinin ise informal ¢ikarim diizeyine ait kazanimlar oldugu belirlenmistir.

Tgili kazaimlar dogrultusunda incelenen ders kitab1 rneklerinin gogunun diizeylerinin kazanimlarin
diizeyleri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Fakat dokuzuncu smifta bulunan M.9.4.2.2. kazanimi analiz
diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gegcise ait kazanimdir. Buna ragmen incelenen ders kitabinda
yer alan ilgili 6rnekler van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinden herhangi bir diizeye uygun
goriilmemistir.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda sonug, tartisma ve Onerilere yer
verilmistir.

4.1. Sonug ve Tartisma

Matematik dersi 6gretim programinda eslik kavraminin 6gretimi ile ilgili kazanimlar incelendiginde
gorsel, analiz ve analiz diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gegise ait kazanimlar bulundugu fark
edilmistir. Fakat gorsel diizeyden analiz diizeyine gegise uygun kazanim bulunmadig: goriilmiistiir. Bu
nedenle kazanimlarin hiyerarsik bir sirada ilerlemedigi sonucuna ulasilmistir. Eslik ile ilgili kazanim 1.
smifta gorsel diizeyde yer almaktadir. 5. smifta yer alan bir dogru parcasina es dogru parcasi olusturma
kazanimzi ile 6. smifta yer alan verilen agiya es a1 olusturma kazanimiin eslik kavraminin analiz
diizeyinde 6gretilmesine temel olusturdugu ifade edilebilir. 8.sinifta ise eslik kavrami analiz diizeyinde
yer almaktadir. Aydin, Lagin ve Keskin (2018) de ¢alismalarinda bir¢ok konunun giderek derinlesen bir
icerikle farkli smif diizeylerinde tekrar ele alindigina vurgu yapmislardir. Bu yaklasim, onceki
ogrenmelere geri doniilmesini saglayarak, ogrenilenlerin pekistirilmesi icin alt yap1 olusturmaktadir.
Eslik kavrami, 0gretim programinda gorsel diizeyde 1. simifta, analiz diizeyinde ise 8. smifta ele
almmaktadir. Ancak eglik kavraminin Ogretimi, incelenen eslik ile ilgili kazanimlarla
desteklenmektedir. Oyle ki, 8gretim programinda eglik ile ilgili kazanimlarm sayisi, dogrudan eslik
kavraminin 6gretimine yonelik kazanimlardan daha fazladur.

Benzerlik kavraminin o6gretimi ile ilgili kazamimlar incelendiginde ise analiz diizeyine, analiz
diizeyinden informal ¢ikarim diizeyine gecise ve informal ¢ikarim diizeyine ait kazamimlara yer
verildigi goriilmiistiir. Fakat gorsel diizeye ait bir kazanima 6gretim programinda yer verilmedigi tespit
edilmistir. Bu nedenle benzerlik kavraminin 6gretimine ait kazanimlarin hiyerarsik bir sira ile
ilerlemedigi sonucuna ulasilmistir. Demir ve Kurtulus (2023) ise yaptiklari ¢calismada 6telemenin ilk kez
1. sinifta ele alinmasi ardindan diger siniflarda ele alinmamasi ve dogrudan Diizey 3'te 6gretilmesi, van
Hiele felsefesinin hiyerarsik yapisina uyumlu olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Incelenen kazanimlardan M.8.3.3.1. kazaniminda hem eglik hem benzerlik hem de bu kavramlarin
birbirleri ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Bu kavramlarin ayri kazanimlarda detayli olarak
verilmesinin 6grencilerin 6grenmesini olumlu yonde etkileyecegi diistiniilmektedir.

Eslik kavram bilgisi gelismis olan bir 6grenci doniisiim geometrisi (simetri, teleme, donme, yansima)
ozelliklerinden biri olan olusan goriintiintin 6n resme es sekiller oldugunu anlamlandirabilir. Ay
zamanda benzerlik kavram bilgisi gelismis olan 6grenci genisletme (dilation) doniisiimiiniin temel
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Ozelliklerinden biri olan goriintli ve 6n resmin benzer sekillerden olustugunu fark edebilir. Bu
baglamda eslik ve benzerligin doniisiim geometrisinin 6zelliklerini kesfetmek i¢in 6n sart kavramlar
oldugu soylenebilir. Benzer sekilde Akpinar ve Ekici (2022) calismalarinda eslik ve benzerlik
kavraminin doniisim geometrisi kapsaminda ele alinmasmin, 6grencilerin kavramlar1 daha iyi
anlamlandirmalarina katki saglayacagina vurgu yapmislardir.

Ogretim programinda simetri ve yansima ile ilgili kazamimlar ve ders kitab1 rnekleri incelendiginde,
eslik kavrami ele alinirken genel olarak gorsel diizeyle simrh kalindigi goriilmiigtiir. Fakat bazi
kazanimlarin Ogretimi icin eslik kavraminin analiz diizeyinde ele alinmasiin &grencilerin
ogrenmelerini olumlu yonde etkileyebilecek bir yaklasim oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda eslik
kavraminin simetri ve yansima ile ilgili kazanimlarin 6gretiminden 6nce gerekli diizeyde 6gretilmis
olmasi 6grencilerin simetri konusunu anlamlandirabilmelerine énemli bir katk: saglayabilir.

Ogretim programindaki Steleme ile ilgili kazamimlar ve ders kitabi drnekleri incelendiginde, eslik
kavramu ele alinirken genel olarak gorsel diizeyle sinirli kalindig: fark edilmistir. Bu baglamda Steleme
sonucu olusan goriintii ilk sekle es olmaktadir. Eslik kavraminin ozellikleri biliniyorsa baska bir
ifadeyle eslik kavrami analiz diizeyinde 0&grenilmisse Ogrencilerin oOteleme konusunu
anlamlandirmalar1 daha kolay olabilir.

Ogretim programi incelendiginde eglik kavraminin farkli konularla da iliskilendirilerek yogun bir
sekilde ele alindig fark edilmistir. Fakat benzerlik kavrami sadece 8. ve 9. siniflarda ele alinmaktadir.
Ayni zamanda doniisim geometrisi ile benzerlik kavraminin iliskilendirildigi bir kazanima
rastlanmamistir. Bu durum, 6gretim programinda doniisiim geometrisi konusunda yansima ve
Otelemenin ele alinirken genisletme hareketinin ele alinmamasindan kaynaklaniyor olabilir. Benzer
sekilde Giirbiiz ve Durmus (2009) ¢alismalarinda doniisiim geometrisinde genellikle 6teleme, yansima
ve donme doniisiimlerinin ele alindigt ancak genisletme hareketinin (dilation) yeterince ele
alinmadigina vurgu yapmuislardir.

Matematik ders kitaplar: incelendiginde 6gretim programinda yer alan kazanimlara ve alt agiklamalara
uygun ornekler bulundugu fark edilmistir. Ogretim programinda yer alan eslik benzerlik
kazanimlarmin diizeyi ile ders kitaplarinda yer alan ilgili drneklerin ¢ogunun diizeyi birbirleri ile
uyusmaktadir. Fakat dokuzuncu smifta bulunan M.9.4.2.1. ve M.9.4.2.2. kazanimlar1 analiz diizeyinden
informal ¢ikarim diizeyine gecise ait kazanimlardir. Buna ragmen incelenen ders kitabinda yer alan
ilgili 6rnekler van Hiele geometrik diistinme diizeylerinden herhangi bir diizeye uygun goriilmemistir.
Korkmaz, Tutak ve Ilhan (2020) ¢alismalarinin bulgular1 dogrultusunda bazi matematik
Ogretmenlerinin ders kitabindan baska kaynaklara ihtiya¢ duyduklarmi vurgulamislardir. Bunun
sebebini ise 6gretmenler, ders kitaplarini konu igerigi, 6gretim programi ve kazanimlar yoniinden eksik
gormeleri olarak agiklamiglardir.

Dontisim geometrisi ile ilgili M.3.2.2.1. kazaniminda eslik kavramu ile ilgili herhangi bir vurgu
olmamasima ragmen ders kitabindaki 6rnekte eslik kavramina gorsel diizeyde vurgu yapilmaktadir.
Dontisiim geometrisi ile ilgili M.4.2.2.2., M.8.3.2.1,, M.8.3.2.2. ve M.8.3.2.3. kazanumlarinda ise eslik
kavrami analiz diizeyinde ele alinmaktadir. Baska bir ifadeyle eslik kavraminin analiz diizeyinde
biliniyor olmas1 kazanimlarin etkili bir sekilde Ogretilebilmesini saglayabilir. Fakat eslik kavramu
M.8.3.3.1. kazaniminda diger bir ifadeyle ilgili kazanimlardan daha sonra ele alinmas: beklenen
kazanimda analiz diizeyinde ele alinmaktadir. Ders kitabindaki ornekler incelendiginde ise kazanim
sirasinin aksine once eslik kavramu ile ilgili 6rnekler daha sonra doniisiim geometrisi ile ilgili drnekler
ele alinmistir. Bu durum o6gretim programinin esnekligi ile aciklanabilir. Benzer sekilde Biimen ve
Yazicilar (2020) yaptiklari ¢alismada Ogretmenler de resmi dgretim programinda bazi degisiklikler
yaparak (boliimlerin atlanmasi, siralamanin degistirilmesi, eklemeler yapilmas: veya yeniden
diizenlenmesi gibi) programi kendi &grencilerine ve smif ortamina uygun hale getirebileceginden
bahsederek 6gretim programinin esnekligine vurgu yapmuglardar.
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4.2. Oneriler

Bu calismada sadece eslik ve benzerlik konusu degerlendirilmistir. Benzer bir ¢alisma geometri
ogretiminde farkli konular (Konum 6grenme, gorsellestirilmenin 6gretimi vb.) ele alinarak yapilabilir.

Eslik ve benzerlik konularinda ders kitabinda yer alan etkinliklerin 6gretim ortaminda 6gretmenlerin
nasil ele aldiklar1 gozlem yapilarak degerlendirilebilir.

Bireylerin geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimine katki saglamak igin geometri egitiminde
konularin ve kavramlarin hiyerarsik bir sira ile 6gretilmesi 6n planda olmalidir. Geometri konular1

ogretilirken van Hiele Geometrik Diisiince Kurami temel alinarak 6gretim plani hazirlanabilir.

Eslik kavramini bilen bir 6grenci, doniisiim geometrisinde (simetri, 6teleme, dénme, yansima) olusan
goriintiintin 6n resme es oldugunu anlayabilir. Benzerlik kavramirn bilen bir 6grenci ise genisletme
(dilation) doniistimiinde goriintii ve 6n resmin benzer oldugunu fark edebilir. Bu dogrultuda Dontisiim
geometrisi derslerde, eg ve benzer sekiller kavramlarina vurgu yapilarak ele alinabilir.

Ders kitaplar1 hazirlanirken de hiyerarsik yap: dikkate alinarak hazirlanabilir.
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