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Oz

Turkiye 2022 yilinda ¢imentodan kaynaklanan yillik kisi basina karbondioksit (CO,) emisyonlarinin kiiresel siralamasinda on lgtinci sirada yer
alirken, ayni yil igin kiiresel gimento emisyonuna en ¢ok katki yapan tlkeler siralamasinda besinci sirada yer almaktadir. 2053 yilina kadar net
sifir olmayi taahhiit eden ve Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) kapsaminda Avrupa Birligi (AB) ile ticari iligkileri kuvvetli oldugu
icin en ¢ok etkilenen Ulkelerden biri olmasi beklenen Tiirkiye’nin gimento sektoriinden kaynakl emisyonlari distirmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu
¢alismanin birinci amaci, Ege Bolgesi'nde faaliyet gosteren ¢imento fabrikalarinin bagl oldugu firmalarin gevresel surdirilebilirlik
gdstergelerinin ve net sifir emisyon hedefine ulasmak igin gelistirdigi stratejilerin incelenmesidir. ikinci amaci ise bu stratejilerin, ulusal
hedeflerle uyumunun degerlendirilmesidir. Bu kapsamda ele alinan sirket veya gruplarin ortak hedeflerinin alternatif yakit ve alternatif
hammadde kullanimi, isil ve elektrik enerjisi verimliligi saglanmasi, yenilenebilir enerji kullanimi, klinker kullanim oraninin azaltilmasi ve
karbon yakalama, kullanma ve depolama oldugu tespit edilmistir. Bu hedeflerin ulusal strateji ve eylem planlariyla uyumlu oldugu
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cimento, Stirdurllebilirlik, Karbon Emisyonu  JEL Kodlari: L61, 013, Q56

Net zero emission strategies of the Aegean region integrated cement plants’
affiliated companies and alignment of their strategies with national targets

Abstract

While Turkiye ranks thirteenth in the global ranking of annual per capita carbon dioxide (CO,) emissions from cement in 2022, it ranks fifth in
the ranking of countries that contribute the most to global cement emissions for the same year. Committed to net zero by 2053 and expected
to be one of the most affected countries due to its strong trade relations with the European Union (EU) under the Carbon Border Adjustment
Mechanism (CBAM), it is very important for Tirkiye to reduce emissions from the cement sector. The first purpose of this study is to examine
the environmental sustainability indicators of cement plants operating in the Aegean Region and the strategies developed to achieve the net
zero emission target. The second purpose is to evaluate the compatibility of these strategies with national targets. In this context, it has been
determined that the common goals of the companies or groups are the use of alternative fuels and alternative raw materials, thermal and
electrical energy efficiency, use of renewable energy, reduction of clinker utilization rate and carbon capture, utilization and storage. These
targets are found to be in line with national strategies and action plans.
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Extended Summary

One-fourth of global emissions are generated by the industrial sector and approximately 27% of this emission is generated by the
cement sector. When carbon emissions are considered specifically for Tiirkiye, Turkiye is the fifth country that contributes the
most to global cement emissions in 2022, as it ranks first in Europe and sixth in the world in cement production. It is also first in
Europe and second in the world in cement exports. Cement, which has a significant share in exports, has a significant share in the
country's economy. Tiirkiye, which is one of the parties to the Paris climate agreement, has set a net zero carbon target, therefore,
failure to achieve this target will also threaten cement exports. When all these are considered as a whole, efforts to reduce carbon
emissions in the cement sector are gaining momentum and becoming even more essential. In this context, the environmental
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sustainability reports of six integrated cement plants operating in the Aegean region, were examined. Since Soma Cement Mining
Concrete Industry Trade Inc. does not have a sustainability report, it was excluded from the scope of the study. The purpose of
this study is to examine the environmental sustainability indicators of cement plants operating in the Aegean Region and the
strategies developed to achieve the net zero emission target and to evaluate the compatibility of these strategies with national
targets. In line with these reviewed reports:

Oyak Cement aims to reduce emissions by 7.9% per product by 2030 via alternative fuels and alternative raw materials; reduce
emissions by 5.4% per product through process and thermal energy efficiency studies; and reduce emissions by 3.6% per product
through investment in renewable electricity generation facilities and waste heat recovery. It also plans to reduce the clinker ratio
in cement from 81% to 73% by 2030, thus aiming to reduce emissions by 5.9% by 2030.

Cimsa aims to reduce the clinker usage rate in cement, from 84% in 2023, to 75% in 2030. It is aimed to increase the alternative
raw material usage rate to 15% and alternative fuel usage to 40%. In addition, it aims to increase the share of renewable energy
to 80% and to reduce specific water consumption in cement production to 300 liters/ton of water.

Cementir Group aims to reduce the clinker content to 64% for grey cement and 78% for white cement by 2030. Also, planned to
increase the proportion of alternative fuels in the fuel mix is planned to be increased 48% in grey cement production and 14% in
white cement production by 2030. It is planned to achieve 100% fossil fuel-free energy use by 2050.

The Bati Anadolu Group, which does not specify a percentage target in its report, addresses specific project plans. Accordingly, it
plans to make a change in the design of the Baticim WHR facility cooling tower fan blades for 2024 and to save 270,600 kWh/year
of electrical energy thanks to this plan. In this way, it aims to reduce carbon emissions by 130 tCO.e/year. Thanks to the use of
the new type of pulse valves that will provide energy and pressure savings in the coal mill bag filter, an annual energy saving of
70% is targeted, and approximately 188,500 kWh/year of energy and 91 tons of CO: equivalent emission reduction are foreseen.
It also aimed to expand its portfolio and product marketing of blended cement products (e.g. CEM Il / B-M).

In the third part of the study, steps to reduce carbon emissions are explained in detail, conclusions and solution suggestions are
made. These suggestions, in general, can be summarized as; the development of alternative materials to reduce clinker ratio,
development and integration of carbon capture technologies, recovery of used energy, use of environmentally friendly fuels,
increase in the use of renewable energy, renewal and development of existing production technology, calculation and control of
carbon emissions, increasing and encouraging the preference of low-carbon cement in the production process, increasing green
transformation supports and dissemination of financing models.

Although the current conditions seem to be limited to these and similar steps, rapidly developing technology brings new
alternative solutions. On February 12, 2024, SLB Capturi, which operates in the development of carbon capture technologies,
completed the construction of the first industrial-scale carbon capture facility at the cement facility of Heidelberg Materials in
Brevik, Norway. With the completion of this facility, it is planned to capture up to 400,000 metric tons of COz per year that are
planned to be captured from the cement facility. The facility, which is in the testing phase, will start operating in 2025. The project,
which is the first in the world, will become widespread over time with its use by other cement facilities, and its further
development over time will be very supportive in reaching the zero-carbon target.

Giris

Cimento ve beton gilinimiizde asir kullanilan malzemeler arasinda yer almaktadir ¢linkii ucuz, dayanikli ve her yerde
bulunmaktadir (IPCC, 2022, s.106). En yaygin kullanilan insaat malzemesi olarak beton modern toplumu olusturan birgok seyin
insasi icin vazgecilmezdir. Cimento, kalkinmanin ve kentlesmenin geleceginin bir parcasidir (IFC, 2021). Ancak Uretiminin ortaya
cikardigi emisyon kiresel capta Ustesinden gelinmesi gereken bir problem ve tehdittir. Cimento sektori kiiresel endustriyel eneriji
kullaniminin %7’sini olusturarak Gglinci en buyik endustriyel enerji tlketicisidir (IEA, 2018). Cimento sanayi ortalama olarak
Uretilen bir ton ¢imento basina yaklasik 500-950 kg CO2 emisyonu yaratmaktadir ki bu insan kaynakl kiiresel CO2 emisyonlarinin
yilda yaklasik %5-8’ini olusturmaktadir ve bu emisyonlar ¢cimentodaki klinker miktari, kullanilan yakit tiirti, enerji etkinligi vb.
faktorlere bagh olarak degismektedir (Hasanbeigi vd., 2010, s. 1509; Benhelal vd., 2013, s. 145; Tun vd., 2021, s. 449; Cheng vd.,
2023, s. 1; Barbhuiya vd., 2024, s. 1). Global Carbon Atlas' verilerine gore, cimentodan kaynaklanan kiresel emisyon 1606 milyon
metrik ton karbondioksit esdegeridir (MtCO2)'dir. Cimentodan kaynaklanan kiiresel capta ortalama kisi basina diisen emisyon ise
0.2 ton karbondioksit esdegeridir. Sektoériin 2050'ye kadar net sifir emisyon senaryosuna uyum saglamasi icin 2030'a kadar yillik
CO:z yogunlugunda dnemli dislsler gerekmektedir.

! Detayl bilgi igin bkz. https://globalcarbonatlas.org/emissions/carbon-emissions/ .
Higyllmaz vd. (2025).
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iklim degisikliginin artan kiiresel etkileriyle birlikte, tilkelerin katildig1 Paris iklim Anlasmasi ve onunla hiz kazanan Avrupa Yesil
Mutabakati (AYM)'nin baslattigi yesil déniisiim siireci, Tiirkiye'yi yakindan ilgilendirmektedir. Paris iklim Anlasmasini imzalayan
Ulkelerden biri olarak Turkiye 2053 yilina kadar net sifir olacagini taahhit etmistir. Avrupa Birligi'nin (AB) emisyonlari dislirme
sirecinde aldigi en 6nemli kararlardan biri olan Sinirda Karbon Dizenlemesi Mekanizmasi (SKDM) kapsaminda, en ¢ok etkilenen
Ulkelerden birinin, AB ulkeleriyle dis ticaret iligkileri yogun olan Tirkiye olmasi beklenmektedir. SKDM 1 Ekim 2023 tarihinde
raporlama yikimlaliaga ile sinirli olarak uygulamaya girmistir. 1 Ekim 2023-31 Aralik 2025 tarihleri arasi donem ise mali ylikimlalik
dogmayacak bir gecis donemi olarak tanimlanmistir.

SKDM kapsaminda ilk asamada dahil edilen sektorler arasinda ¢imento sektorii de bulunmaktadir. AB ithalatgilarinin, her (¢ ayda
bir AB’ye ithal edilen ¢imento urinleri ile bu Grlnlerin Gretim siirecinde salinan gdmull sera gazi miktarini ve menge llkede
odenmesi gereken karbon fiyatini raporlamasi zorunludur. Bu kapsamda ¢imento ve bunun Uretim siirecinde salinan emisyonlarin,
AB ile ticaretimizi olumsuz etkilememesi ve ¢gimento endistrisinde rekabet dezavantaji yasamamamiz igin, dusliriilmesi sarttir.

Tarkiye’nin sanayi merkezlerinden olan Ege bélgesinin, toplam ¢imento Uretimi icindeki pay1 %9,7 ve toplam ¢imento ihracatindaki
payi %10,8’dir2. Kiresel diizeyde artan gevresel sirdirilebilirlik standartlari ve Tirkiye’nin bu konudaki yakimluliikleri g6z 6niine
alindiginda, bolgedeki cimento sektérinin strdirilebilirlik performansini anlamak ve incelemek oldukga degerlidir. Bu arastirma,
surdurulebilirlik ve cevresel etki bakimindan yiksek risk tasiyan ¢cimento sektoériinde faaliyet gosteren Ege bolgesi fabrikalarinin
bagh oldugu sirket veya gruplarin strdirilebilirlik performanslarini ve net sifir hedefi icin gelistirdikleri stratejilerini incelemeyi
amagclamaktadir. Calismada, ayrica, firmalarin raporlarindan tespit edilerek ortaya konulan bu stratejilerinin, ulusal eylem/strateji
planlariyla ne kadar uyumlu oldugunun arastirilmasi hedeflenmektedir. Bu baglamda c¢alismanin, Tirkiye’nin 6zellikle ¢cimento
sanayisi stratejilerinin gelistiriimesi agisindan 6nemli bilgiler sunacagi tahmin edilmektedir. Elde edilecek bulgular, 6zellikle SKDM
acisindan 6nem arz eden, sanayi ve ¢evre yonetimi alanlarinda siirdirilebilir politikalarin olusturulmasina katki saglayabilir.
Literatlirden elde ettigimiz bilgiler, Tlrkiye ¢cimento sektoru ile ilgili stratejilerin ulusal hedeflerle uyum degerlendirmesini yapan
bir calismanin olmadigi yénindedir. Cimento sektériinde emisyon ve cevresel sirdurilebilirlik hakkinda yapilan literatir
calismalari hem dinya hem Tirkiye igin yogunlukla emisyon hesaplamalari ve Onerilen stratejilerin emisyon azaltim
potansiyellerinin projeksiyonlari yoniindedir. Ulke hedefleriyle sektdrdeki isletme ve tesislerin uyumunu inceleyen calismalara
diinya literatiriinde de ¢ok rastlanilmamigstir. Dolayisiyla bu ¢alismanin, sektor ve bolgesel sirdirilebilirlik agisindan uyumlasmayi
ortaya koymasi baglaminda literattire 6nemli bir katkida bulunacagi diisintilmektedir.

Bu dogrultuda calismanin icerigi takip eden sekilde organize edilmistir. ilk b&liimde kiiresel diizeyde cimento sektérii ve bu
sektoriin surdiriilebilirlik sorunlar ele alinmaktadir. ikinci bélimde Ege bélgesindeki ¢imento fabrikalarinin performanslari
degerlendirilmektedir. Ugiincii bélimde elde edilen gikarimlar genel olarak 6zetlenmekte ve makaleler ve raporlardan ¢ikarimlarla
bu sektor icin ¢oézimler ele alinmaktadir. Sonug bolimd ile galisma tamamlanmaktadir.

1. Cimento ve Emisyonlar: Tiirkiye i¢in Degerlendirmeler

Grafik 1 2022 yilinda ulkelerin ¢cimentodan kaynaklanan yillik kisi basina diisen CO, emisyonlarini gostermektedir ve burada
Tirkiye'yi de kapsayacak sekilde en ¢ok emisyona sahip ilk on Ug Ulkeye yer verilmistir. Grafige goére 2022 yilinda ¢imentodan
kaynaklanan en ¢ok kisi basina diisen emisyon Suudi Arabistan’dadir ve kisi basina 0.82 ton seviyesindedir. Tiirkiye ise kisi basina
yaklasik 0.45 ton ile on tglinci sirada yer almaktadir. Bu durum ¢imentodan kaynaklanan yillik emisyonlara kisi basina en yiksek
katkida bulunan Ulkelerden birinin Tirkiye oldugu ve bu durumun SKDM kapsaminda Avrupa ile olan ticaretimizi etkileyecegi

anlamina gelmektedir.
Grafik 1. Cimentodan kaynaklanan yillik karbondioksit (CO,) emisyonlari (kisi basina ton)
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Kaynak: Global Carbon Budget (2023a)

2 Detayl bilgi i¢in Grafik 6'y1 inceleyiniz.
Higyllmaz vd. (2025).
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Daha spesifik olarak kiresel ¢imento emisyonlari i¢inde, ayni yil igin dlkelerin ¢gimentodan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
yuzdesel paylarina ayri ayri da bakilabilir. Buna gore Grafik 2, cimentodan kaynaklanan yillik karbondioksit (CO,) emisyonlarinin,
ayni yil cimentodan kaynaklanan kiiresel CO, emisyonlarinin bir ylizdesi olarak élgimiine gore ulkelerin paylarini gostermektedir.
1950 yilina baktigimizda en biiyiik pay Amerika Birlesik Devletleri'ne aittir. Tlrkiye’nin bu yillarda pay1 %0.29 ile oldukga dusuktdr.
2000 yilinda Cin %33,88 pay ile ilk siraya yerlesmis ve 2022’e kadar bu payini %47.55’e ¢ikarmistir. 2000 yilinda Tirkiye ¢cimentodan
kaynaklanan kiiresel emisyonlara en ¢ok katki yapan dokuzuncu ilke olmusken, 2022 yilinda bu payi arttirmis ve %2.38 pay ile
besinci en ¢ok katki yapan ulke olmustur.
Grafik 2. Cimentodan kaynaklanan kiresel yillik CO, emisyonlarinin tlkelere gore yillik paylari (%)
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Kaynak: Global Carbon Budget (2023b)

iki grafik birlikte degerlendirildiginde, Cin’in, toplam kiiresel cimento emisyonlarina en yiiksek katkiyi yapan ve ilk sirada yer alan
Ulke oldugu, ancak cimentodan kaynaklanan kisi basina diisen emisyon baglaminda degerlendirildiginde dokuzuncu sirada yer
aldigi goériilmektedir. Turkiye ise 2022 yilinda toplam kiresel gimento emisyonlarina en ¢ok katki yapan besinci tlke iken, ayni yilda
¢imentodan kaynaklanan kisi basina emisyonda on (giinci sirada yer almaktadir.

Tarkiye’nin mevcut durumunun ve kiiresel diizeyde hem karbon emisyonlarina hem gimentodan kaynakli emisyonlara en ¢ok katki
yapan Ulkelerden biri oldugu gergegi ele alindiginda, ¢cimentodan kaynaklanan emisyonlarin neden azaltilmasi gerektigi konusu,
alinacak dnlemler ve olusturulacak politikalar baglaminda ayrica 6nem kazanmaktadir. Bu konu iki temel sebebe ayrilabilir.

ilk olarak bu sektérdeki azaltim, cevresel siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi acisindan &nem arz etmektedir. Ciinkii, sanayi sektorii
2022'de dogrudan 9,0 Gt CO2 emisyonuna neden olmustur ve bu da kiresel enerji sistemi CO2 emisyonlarinin doértte birini

Higyllmaz vd. (2025).
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olugturmaktadlr3 (IEA, 2024a). Ayrica ¢gimento, sanayiden kaynakli dogrudan CO: emisyonlarmda4 kiiresel toplamda 2020 ve 2021
verilerine gore yaklasik %27’lik bir oran ile ikinci bliyk paya sahiptir (bkz. Grafik 3) (IEA, 2018; IEA, 2022).
Grafik 3. Sanayiden Kaynakl Kiresel Dogrudan CO, Emisyon Oranlari (%)
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Kaynak: IEA (2022) verileri kullanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Cimento sanayinde surdirilebilirlik ve iklim degisikligi ile micadele kapsaminda Avrupa Cimento Birligi (CEMBUREAU) Mayis
2020’de karbon notralite yol haritasini yayinlamis ve 2050’de ¢imento sanayinin ¢cimento ve beton deger zinciri boyunca net sifir
emisyona ulagsma hedefini agiklamistir (IFC,2021; CEMBUREAU, 2024). Buna gbre Avrupa gimento sanayinde g¢imento CO:
emisyonlarinin 1990 rakamlarina goére 2023 itibariyla %37, 2040 itibariyla %78 ve 2050 itibariyla %100 oraninda azaltilmasi
hedeflenmistir (CEMBUREAU, 2024).

Tirkiye, 2021 yilinda Paris Anlagsmasina taraf olmus ve bu yonde 27 Eyliil 2021'de 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi ve Yesil Kalkinma
planlarini aciklamistir. Bu cercevede hazirlanan Tirkiye'nin iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plani (2024-2030)
kapsaminda karbon fiyatlandirma mekanizmalari ve yedi ana azaltim sekt6ru belirlenmistir: Eneriji, sanayi, binalar, ulastirma, tarim,
atik ve AKAKDO (arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik) (CSiDB, 2024a, ss.14-20). Cimento, bu yedi azaltim sektérii
icinde yer alan sanayi sektori altinda 6nemli bir kalemdir.

2021 yih itibariyla sanayi sektor emisyonlarinin Tarkiye toplam emisyonlari icerisindeki payi %25 olmustur (bkz. Grafik 4). Sanayi
sektori emisyonlari elektrik tiiketiminden kaynakli emisyonlar harig olarak hesaplanmakta ve enerji kaynakli emisyonlar ile proses
emisyonlari olarak ayrilmaktadir. Cimento (metalik olmayan mineraller) sanayi sektérii yanma emisyonlarinin 2021 yilinda yaklasik
%49,4’UnU olusturmaktadir. Sanayi sektoriiniin proses emisyonlarinda ise g¢imento Uretiminin payr 2021 yilinda yaklasik
%58,87dir. (CSIDB, 20244, s5.65-69). Bu durumda 2021 yilinda, sadece ¢imento, sanayi sektériiniin toplam emisyonlarinin yaklasik
%54,43'(inli ve Turkiye toplam emisyonlarinin yaklasik %13,6’sini olugturmaktadir.

Grafik 4. 2021 Yili Ana Azaltim Sekt6ri Emisyon Oranlari
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Kaynak: CSIDB (2024a) verileri kullanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.

3 Proses emisyonlari dahil ancak endiistriyel proseslerde kullanilan elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar dahil degildir.
4 Dogrudan CO; emisyonlari, gimento tretim surecinde ortaya gikan ve salinan emisyonlari ifade etmektedir.
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Turkiye Cimento Sanayi diinyanin en biiyik ikinci ve Avrupa’nin en biiylik cimento ihracatcisi konumundadir. Ancak ¢imento sanayi
kiiresel olarak sera gazi emisyonlarinin yaklasik %7-8'ini olustururken, Tirkiye’deki toplam emisyonlarin %12-13'Un0
olusturmaktadir (TTGV, 2023). Dolayisiyla ¢imento sanayi Turkiye’de onemli miktarda sera gazi emisyonuna sebep olan
sektorlerdendir. Bu nedenle ¢imento sektoriinde emisyon azaltiminin saglanmasiyla toplam emisyon oranlarinda énemli diistsler
elde edilebilir ve emisyon oranlarinin azaltiimasi kiiresel isinmanin durdurulmasina hizmet edebilir.

ikinci olarak, bu sektdrde azaltim, Tirkiye’nin AB ile ticaretinde dezavantaj yasamamasi icin &nemlidir. “Fit for 55” paketi

dahilindeki 6nemli araglardan olan SKDM, 2026’da tam olarak uygulamaya konulacaktir. Cimento sektoriiniin de AB ile olan

ticaretimiz kapsaminda bu gelismelerden etkilenmesi beklenmektedir (TTGV, 2023). SKDM kapsaminda, ¢alismanin konusu olan

¢imento alaninda ne kadar etkilenecegini anlayabilmek amaciyla, Tirkiye’nin AB’ye ¢imento ihracatini incelemekte fayda vardir.
Grafik 5. 2023 Yili Tiirkiye’nin AB’ye Cimento ihracati (Ton)
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Yunanistan IS 146.222
Romanya I 228.138
Bulgaristan I 349.953
italya I 498.829

Kaynak: Tiirkcimento (2023a) verileri kullanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.

52 entegre ve 16 6gutme tesisini temsil eden Tirk¢imento (2023a) verilerine gore olusturulan Grafik 5’ten gorilebilecegi tizere,
2023 yilinda Tiirkiye’nin en gok gcimento ihracati yaptigi AB (lkeleri sirasiyla su sekildedir: italya, Bulgaristan, Romanya, Yunanistan
ve Hollanda. En az ihracat yaptiklarimiz ise 453 ton ile Portekiz ve 21 ton ile Alimanya’dir. Bu kapsamda 6zellikle italya, Bulgaristan,
Romanya, Yunanistan ve Hollanda ile olan ticaretimizin etkilenebilecegini soylemek mimkindr.

SKDM kapsaminda, Tirkiye'nin bolgelerinin goreceli olarak nasil etkilenecegini anlamak igin Grafik 6 olusturulmustur. Grafik 6’da,
Tiirkiye’de toplam ¢imento lretimi ve toplam gimento ihracatlari icinde bolgelerin paylarina iliskin veriler sunulmustur. Grafigin a
paneline gore toplam gimento Uretiminde en yiksek paya sahip olan bdlge Marmara, en diisiik paya sahip olan bolge Dogu
Anadolu’dur. Ege boélgesi ise besinci sirada yer almaktadir. Grafigin b paneline gére toplam ¢imento ihracatinda en yiiksek ihracat
payina sahip olan bdlge Akdeniz'dir. En diisiik paya Dogu Anadolu bolgesi sahiptir. Ege bolgesi ise ihracattaki payi ile Giglinci sirada
yer almaktadir. Tim bunlarin yani sira Tirkgimento (2023b) verilerine gore, 2023 yilinda Ege bdlgesinin yillik cimento Gretim artisi
%15,46 iken, ihracattaki artisi %77,95’tir. Ege bolgesi, 2023 yil i¢in ihracat artisi en yiksek bolgedir. Bu sebeple de ihracat
potansiyeli ylksek olan Ege bolgesinin, SKDM uygulamasindan biyiik oranda etkilenecegini beklemek olagandir.
Grafik 6. 2022 ve 2023 yili toplam gimento Uretimi (a) ve ihracati (b) icinde bolgesel paylar (%)

(a) (b)
G.Dogu Anadolu G.Dogu Anadolu  [ia
Dogu Anadolu  [IEEEN" Dogu Anadolu |
I¢ Anadolu G I¢ Anadolu |
Karadeniz [N Karadeniz W™
Akdeniz Akdeniz NG
Ege IS Ege ™™
Marmara [ ey Marmara
0 10 20 30 0 10 20 30 40 50
m2023 m2022 m2023 m2022

Kaynak: Tiirkgimento (2023b) verileri kullanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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2. Ege Bolgesi Cimento Fabrikalari ve Cevresel Surdiiriilebilirlik Performanslari

Cimento Uretim tesisleri, entegre tesisler ve 6gltme tesisleri olarak iki ana kategoriye ayrilmaktadir. Entegre tesislerde lretim,
hammadde temininden baslayarak ¢imento paketleme siirecine kadar tim asamalari kapsamaktadir. Diger yandan, 6glitme
tesisleri, entegre tesislerden temin edilen klinkeri alip 6glterek ve belirli katki malzemeleriyle karistirarak ¢cimentoyu Uretir. Ege
bélgesinde, izmir'de iki, Aydin, Manisa, Denizli ve Afyonkarahisar’da birer tane olmak iizere toplam alti adet entegre ¢imento
fabrikasi ve izmir’de iki, Manisa’da bir olmak iizere toplam ii¢ adet &glitme tesisi bulunmaktadir. Bu ¢calismada sadece hammadde
temininden ¢imento paketleme siirecine kadar tim asamalari icinde barindiran entegre ¢imento fabrikalari incelenecektir. Bu
fabrikalarin isimleri, bulunduklari iller, bagl olduklari grup/sirketler ve raporlarinin olup olmadigina iliskin bilgiler Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1. Ege Bolgesi Entegre Cimento Fabrikalari ve Ogiitme Tesisleri
Fabrikanin Bulundugu Bagli Olunan

Sirket i Grup/Sirket Siirdiriilebilirlikle ilgili Rapor Var/Yok

Denizli Cimento Sanayi Ticaret A.S. Denizli Oyak Cimento Grubu Var ancak Denizli subesi harig
hesaplanmistir.

Afyon Cimento Sanayi Ticaret A.S. Afyonkarahisar Cimsa Var

Sf)ma Cimento Madencilik Beton Sanayi ve Manisa i Yok

Ticaret A. S.

Cimentas izmir Cimento Fabrikasi Ticaret A.S. izmir Cementir Grup Var

Batigim Bati Anadolu Cimento Sanayi A.S. izmir Bati Anadolu Grubu Var

Batisoke Soke Cimento Sanayi Ticaret A.S. Aydin Bati Anadolu Grubu Var

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Bu calismada Ege bolgesinde ele alinan entegre fabrikalarin timiine yakini bir gruba bagli olarak faaliyet géstermektedir. Bu
sebeple fabrikalar ayri birer faaliyet/sirdurilebilirlik vs. raporu olusturmamistir. Calismada degerlendirilecek olan sirketlerin,
sirket bagimsizsa kendi hazirladigi stirdirilebilirlige iliskin veri iceren raporlarinin; sirket bir gruba bagli ise bagli oldugu grubun
surdurulebilirlige iliskin veri iceren raporlarinin olmasi analiz agisindan dnemlidir. Bu sebeple ¢alisma Cimsa, Cementir Grup ve Bati
Anadolu Grubunu kapsamaktadir.

Calismada ikincil veri analizi ve karsilastirmali analiz yontemleri benimsenmistir. Glincel bir degerlendirme yapabilmek amaciyla

sirket veya gruplarin 2023 yilina ait raporlari baz alinmistir. Raporlarindan toplanacak veriler, literatirde de (Suhi vd., 2019, s.4;

Mudd, 2010; Acquaye vd., 2017) gevresel strdirilebilirlik 6l¢cimi icin genel olarak kullanilan, enerji tiketimi, emisyon seviyesi, su 41
tiketimi ve atik kullanimi gibi nicel verilerden olusmaktadir. Bunun yani sira net sifir kapsaminda her bir sirket veya grubun
acikladiklari hedefler de yine bu raporlardan toplanarak sunulmaktadir. Bu bélimde, toplanan bu verilerle 6ncelikle, gevresel
sirdardlebilirlik agisindan gostergelerin ve hedeflerin dizeysel karsilastirmalari yapilarak degerlendirmede bulunulmaktadir.
Ancak raporlardaki veri eksiklikleri, sirketlerin farkli raporlama yaklasimlari ve fabrika duzeyinde veriye sinirli sirketler igin
ulasilabilmesi unsurlari calismanin 6nemli kisitlari arasinda bulunmaktadir. Bu bolimde ikinci olarak ise, raporlarinda hedeflerine

ulasma baglaminda, belirledikleri stratejileri her bir sirket veya grup icin ayri ayri karsilastirmali olarak degerlendirilmektedir.

Cevresel sirdardlebilirlik performansi agisindan ilk olarak ele alinacak veri emisyonlardir. Tablo 2’de Kapsam 1, Kapsam 2 ve
Kapsam 3 emisyonlari ile hangi yilda karbon nétr olmayi hedefledikleri sunulmustur.
Tablo 2. Kapsam 1, Kapsam 2, Kapsam 3 Emisyonlari (ton) ve Net Sifir Hedef Yili

Kapsam 1 Kapsam 2 Kapsam 3 Hedef Yil
Cimsa 4.075.000 112.8 1.025.000 2050
Cementir Grup 7.134.901 416.562 - 2050
Batigim 1.267.634 59.516,18 430.120,75 2053
Batisoke 2.045.291,09 95.712,29 297.006,30 2053

Kaynak: CIMSA (2023), CEMENTIR (2023) ve Bati Anadolu Grubu 2023 Sirdirilebilirlik Raporu (2023) kullanilarak yazarlar tarafindan
hazirlanmistir.

Ele alinan sirket ve gruplar, 2023 yili toplam emisyon performanslari agisindan karsilastirildiginda, en iyi performansi Cimsa’nin
gosterdigi soylenebilir. Baticim ve Batisdke olarak 4.195.280,61 ton toplami ile Bati Anadolu grubu ikinci sirada yer almaktadir.
Digerlerine kiyasla en yiiksek emisyona sahip olan grup ise Cementir Grubu’dur. Tablo’dan elde edilecek bir diger c¢ikarim,
kiregtasinin kalsinasyonu ile ilgili tim dogrudan emisyonlari iceren Kapsam 1 emisyonlarinin toplam emisyonlar iginde en yiksek
paya sahip oldugudur.

Tablo 3. Enerji Tiketimi (megawatt-saat, MWh)

Cimsa 6.353.919
Cementir Grup® 10.557.158,333
Bati Anadolu Grubu 4.040.192

Kaynak: CiIMSA (2023), CEMENTIR (2023) ve Bati Anadolu Grubu 2023 Siirdiriilebilirlik Raporu (2023) kullanilarak yazarlar tarafindan hazirlanmistir.

5 Cementir Grup enerji tiiketimi verisini gigajoule (GJ) cinsinden 38.005.770 GJ olarak agiklamigtir. Bu verinin diger gruplarla karsilastirilabilir olmasi agisindan ilgili
veri MWh’a gevrilmistir.
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Cevresel sirdirtlebilirlik agisindan ele alinan ikinci veri enerji tiketimidir. Tablo 3’te gruplara iliskin enerji tiiketim verileri
karsilastiriimali olarak sunulmustur. Bati Anadolu Grubu eneriji tiiketiminde goreceli olarak en iyi performansa sahiptir. Bunun en
onemli sebebi, Baticim ve Batisdke fabrikalarinda bulunan déner firin ve lretim siireclerinden agiga cikan atik i1siy1 degerlendiren
Atik Isi Elektrik Uretim Santralleridir. Bu sayede tesisin tiikettigi elektrik enerjisinin %15’ten fazlasinin kendi biinyesinde retilmesi
saglanmistir. Goreceli olarak en yiiksek emisyona sahip olan Cementir Grubun, enerji tiketiminde de ilk sirada yer aldigi, dolayisiyla
enerji tiketimi performansinda da geride oldugu gorilmustar.

Tablo 4. Su tiiketimi ve geri donisturilen su (m3)

Su Tuketimi Geri Donugtiiriilen Su
Cimsa® 2.408.000 90.000
Cementir Grup 3.442.000 3.095.000
Bati Anadolu Grubu 1.171.773,5 91.637

Kaynak: CIMSA (2023), CEMENTIR (2023) ve Bati Anadolu Grubu 2023 Sirdiiriilebilirlik Raporu (2023) kullanilarak yazarlar tarafindan
hazirlanmigtir.

Su tuketimi ve geri donistirilen su miktari, cevresel strdurilebilirlik agisindan ele alinan diger verilerdir. Tablo 4’te ele alinan
gruplarin su tiketimleri ve geri kazanilarak tekrar kullanilan su miktarlari verilmistir. Buna gore su tiiketiminde en iyi performansi
Bati Anadolu Grubu’nun gosterdigi soylenebilir. Batigcim’in spesifik su tiiketimi 0,307 m3/ton ¢imento esdegeri iken, Batistke igin
bu deger 0,160'tir. Baticim ve Batisoke cimento fabrikalarinda, su tasarrufuna yonelik kapali ¢evrim sistemleri ile sogutma
sireglerinde su geri kazanimi saglanmaktadir. Bunun yani sira bu fabrikalarda ¢ati ve ylzey sulari kanallar araciligiyla yagmur suyu
toplama havuzlarinda biriktirilmekte ve bu sular saha sulama islemlerinde degerlendirilmektedir. Dogrudan su tuketimi
baglaminda Cementir Grubun goreceli olarak performansinin iyi olmadigi dikkati cekmektedir. Ancak geri dénustirdGga suyun,
toplam su tiiketimi icindeki payinin cok yiiksek olmasi sebebiyle, su agisindan en iyi performansi gosterdigi agiktir. Ayrica, Cimsa’nin
su tliketiminin yiiksek oldugu ve geri donlstiirdigli su miktarinin da oldukga az oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. Alternatif hammadde kullanimi orani (%)

Cimsa %7
Cementir Grup %12
Bati Anadolu Grubu %11

Kaynak: CIMSA (2023), CEMENTIR (2023) ve Bati Anadolu Grubu 2023 Sirdiiriilebilirlik Raporu (2023) kullanilarak yazarlar tarafindan
hazirlanmistir.

Cevresel surdirilebilirlik acisindan son olarak ele alinan veri alternatif hammadde kullanim oranlaridir ve veriler Tablo 5’te
sunulmustur. Cimento lUretiminde alternatif hammadde kullanimi agisindan Cimsa’nin goreceli olarak en kéti performansa sahip
oldugu bulgulanmistir. Cementir ve Bati Anadolu Grubun performanslari birbirlerine oldukga yakindir.

Raporlardan elde edilen bu verilere gore 6zetle, i) Cimsa’nin su tiiketimi ve su geri dontsiminid gelistirmesi ve alternatif
hammadde kullanim oranini yikseltmesi gerektigi, ii) Cementir grubun emisyonlarini diisirmesi ve enerji verimliligi coziimlerine
odaklanmasi gerektigi sdylenebilir. Bati Anadolu grubunun ise ele alinan 6érneklem igerisinde enerji tiiketimi ve su tiketimi en
disik, alternatif hammadde kullanimi yiksek grup olarak gevresel siurdirilebilirlik agisindan en iyi performansi gosterdigi
soylenebilir.

Surdurilebilirlik agisindan, sirketlerin kendi raporlari disinda énemli bir diger gosterge ise halka agik sirketlerin raporlarindan
karsilastirilabilir veriler sunan kuruluslarin istatistikleridir. Bu kuruluslardan biri merkezi Londra’da bulunan CDP (Carbon Disclosure
Project-Karbon Saydamlik Projesi)’dir. CDP, sirketlerin dogal kaynaklari ve dogal sermayeyi nasil kullandiklarini, faaliyetlerinin bu
kaynaklarin yenilenebilirligi Gzerindeki etkilerini ve risk yonetim siireglerini yatirimcilara raporlamalarina olanak tanimaktadir. Bir
digeri ise Sustainalytics ESG (Environmental, Social, and Governance- Cevresel, Sosyal ve Yonetisim) risk puanlaridir. Buna gére
sirketlerin sunduklari raporlardan gevresel, sosyal ve yonetisim riskleri karsilastirilabilir bir risk skoru ile puanlanmaktadir. Bu
¢alismada ele alinan dort gruptan Uglinlin ESG risk skorlari, ikisinin de CDP puani bulunmaktadir. Bunlar Tablo 6’da raporlanmistir.
Tablo 6. Gruplarin ESG risk skorlari ve CDP puanlari’

Grup/Sirket ESG Risk Skoru CDP puani

Oyak Cimento 36.8 “Yiksek ESG Risk -

Grubu Grubu”

Cementir Grup 22.3 “Orta ESG Risk 2023 iklim Degisikligi skoru A-
Grubu” 2023 Su glivenligi skoru A-

Cimsa 25.5 “Orta ESG Risk 2023 iklim Degisikligi skoru B
Grubu” 2023 Su guvenligi skoru B

Afyon Cimento Sanayi T.A.$ 2022 su giivenligi skoru B (2023 verisi ve iklim Degisikligi skoru
bulunmamaktadir.)

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

6 Cimsa raporda, toplam su tuiketimini 2 milyar 408 milyon litre ve geri donustirilen su miktarini 90 milyon litre olarak agiklamistir. Bu verilerin diger gruplarla
karsilagtinlabilir olmasi agisindan ilgili veriler m3’e gevrilmistir.
7 Detayl bilgi i¢in bkz. https://www.cdp.net/en/responses/ ve https://www.sustainalytics.com/esg-ratings.

Higyllmaz vd. (2025).

42



. .. KOCATEPEIIBFD
KOCATEPEIIBFD 27(Ozel Sayi) 3 ==

Bati Anadolu Grubunun ESG risk skoru ve CDP puani bulunmamaktadir. ESG baglaminda l¢ grup/sirket, insaat malzemeleri
enddstrisi kapsaminda degerlendirilmistir. Endistri icindeki risk siralamasi (1. en dusik riski ifade edecek sekilde) agisindan 128
sirket ve grup icinde Cementir Grup 7’nci sirada, Cimsa 17’nci sirada ve Oyak Cimento 74’linci sirada bulunmaktadir. Diinyada ise
15.104 sirket ve grup icinde Cementir Grup 5703’'ncii, Cimsa 7516’nci, Oyak Cimento 13.232'nci sirada yer almaktadir.
Surdurulebilirlik genel gergevesi baglaminda Ege bolgesinde ele alinan gruplar arasinda, Tablo 6’ya gore en iyi performanstan en
kotl performansa dogru sirketler su sekilde siralanabilir: Cementir Grup, Cimsa ve Oyak Cimento Grubu. Cementir Grubun
emisyonlarinin ve eneriji tiiketiminin Cimsa’ya gore yiksek olmasina ragmen, Tablo 6’da ele alinan puanlar agisindan daha iyi
performansa sahip oldugu gorilmustir. Bunun en temel sebebi gevresel siirdiirilebilirligin yaninda farkli diger sosyal ve yonetsel
faktorlerinin de hesaba katildigi bu puanlarin, daha genis bir perspektiften sirketlerin strdirilebilirliklerini degerlendirme olanagi
sunmus olmasidir.

Bu bolimde karsilastirmali olarak analiz edilecek bir diger unsur sirket veya gruplarin net sifir emisyon hedeflerine ulagmalari
baglaminda raporlarinda duyurduklari stratejileridir. Tablo 7’de, emisyon azaltimi ve cevresel sirdirilebilirlik kapsaminda,
raporlarinda gecgen stratejileri 6zetlenmektedir.
Tablo 7. Gruplarin temel strateji basliklari
Grup / Sirket Stratejiler
. Alternatif yakit ve alternatif hammadde kullanimi
. Proses ve isil enerji verimliligi
Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimi
. Yuksek katkili gimento Gretimi
. Karbon yakalama, kullanma ve depolama teknolojileri
. Alternatif yakit ve alternatif hammadde kullanimi
. Isil ve elektrik enerjisi verimliligi saglanmasi
. Yenilenebilir enerji kullanimi
. Klinker kullanim oraninin azaltilmasi
. Hidrojen yakiti, ileri malzemelerin kullanimi, karbon yakalama, depolama ve kullanma teknolojileri
. Fosil yakitlarin alternatif yakitlarla degistirilmesi
. Klinker igeriginin azaltiimasi
. Enerji geri kazaniminin saglanmasi
. Karbon yakalama, depolama ve kullanma teknolojileri
. Atiklardan alternatif yakit Giretimi
. Kaginilmaz emisyonlar igin karbon ofsetleme (denklestirme)
. Alternatif yakit ve alternatif hammadde kullanim oraninin arttiriimasi
. Olusan atiklarin kaynaginda azaltiimasi ve ekonomiye geri kazandiriimasi
. Enerji ve kaynaklarini bilingli ve tasarruflu sekilde kullanma
Yiiksek katkili gimento tretimi/ daha az klinker kullanimi
. Uriinde geri déniisiim, geri kazanim, yeniden kullanma vb. saglanmasi
. Enerji verimliligi, enerji tasarrufu ve enerji yogunlugu gibi alanlarda hedefler koyarak gelisimleri izlemek
. Temiz ve yenilenebilir enerji teknolojilerine yatirim
Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Oyak Cimento Grubu

Cimsa

Cementir Grup

Bati Anadolu Grubu
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Tabloda ele alinan stratejileri baglaminda bu gruplarin hedeflerini daha spesifik olarak ele almak gelecek eylemlerinin kararhligini
anlamak agisindan 6nemlidir. Oyak Cimento (2023) alternatif yakit ve alternatif hammadde kullanimi sayesinde, 2030’a kadar (iriin
basina %7,9 emisyon azaltimi; proses ve isil enerji verimliligi calismalariile Girlin basina %5,4 emisyon azaltimi; yenilenebilir elektrik
enerjisi Uretim tesislerine yatirim ve atik 1s1 geri kazanimi ile Grin basina %3,6 emisyon azaltimi hedeflemektedir. Ayrica 2030’a
kadar ¢cimentodaki klinker oraninin %81’den %73’e diismesini planlamakta ve bu sayede 2030’a kadar %5,9 emisyon azaltimini
hedeflemektedir.

Cimsa, 2023 yilinda %84 olan gimentoda klinker kullanim oranini 2030 yilinda %75’e dislirmeyi hedeflemektedir. Alternatif
hammadde kullanim oraninin %15 ve alternatif yakit kullaniminin ise %40’a yikselmesi hedeflenmektedir. Bunun yani sira
yenilenebilir enerjinin payinin %80 olmasi ve gimento Uretiminde spesifik su tlketiminin 300 litre/ton suya dustrilmesi
amaclanmistir.

Cementir Grup, 2030’a kadar klinker igeriginin gri gimento igin %64’e ve beyaz ¢cimento igin %78’e disurilmesini hedeflemektedir.
Ayrica 2030 yilina kadar yakit karisimindaki alternatif yakitlarin oraninin gri cimento tretiminde %48, beyaz ¢imento Uretiminde
%14’e gikarilmasi tasarlanmistir. 2050 yilina kadar ise %100 fosil yakit icermeyen enerji kullanimi saglanmasi planlanmistir.

Ylzdesel olarak raporunda hedef belirtmeyen Bati Anadolu Grubu, spesifik proje planlarini ele almaktadir. Buna gore 2024 yili igin
Baticim WHR tesisi sogutma kulesi fan kanat tasarim degisikligi yapilmasi ve bu plan sayesinde 270.600 kWh/yil elektrik enerjisi
tasarrufu saglanmasi planlanmaktadir. Bu sayede 130 tCO2e/yil karbon emisyonu azaltimi saglanmasi hedeflenmektedir. Kémar
degirmeni torbali filtresinde enerji ve basing tasarrufu saglayacak yeni tip patlag valflerin kullanilmasi sayesinde yillik %70 oraninda
enerji tasarrufu hedeflenmekte, yaklasik 188.500 kWh/yil enerji ve 91 ton CO2 esdegeri emisyon azaltimi 6ngériilmektedir. Ayrica
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katkili cimento drtinleri (6rnegin, CEM Il /B-M) portféyiinii ve Griin pazarlamasini genisletmeyi amaclamaktadir.
3. Politik Cikarimlar, Ulusal Hedefler ve Planlar

Cimento sanayinin Turkiye ekonomisi icinde dnemli bir yeri bulunmaktadir. 2023 itibariyla Tlrkiye’de cimento sektoriine ait toplam
56 entegre tesis (6'sI Ege Bolgesinde) ve 21 6gutme tesisi (3’'U Ege Bolgesinde) bulunmaktadir ve Tirkiye yaptigl toplam ¢imento
Uretimiyle Avrupa’da birinci ve diinyada altinci sirada, ¢imento tiiketiminde diinyada ilk onda ve ¢imento ihracatinda diinyada
ikinci sirada yer almaktadir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, 2020; Turkgimento, 2023c). 2023 yili verileriyle Tirkiye ¢cimento
sektériinde Uretim 84,6 milyon ton olmus ve yaklasik 1264 milyon $ degerinde 15,7 milyon ton ¢cimento ihracati gerceklestirilmistir
(Turkgimento, 2023c). Dolayisiyla Tiirkiye ekonomisindeki katkilarinin devam ettirilebilmesi igin Tlrkiye ¢imento sanayinde bir an
once emisyon azaltiminin ve sirdirilebilirligin saglanmasi gereklidir. Ege Bolgesinde bulunan c¢imento fabrikalari entegre
tesislerde sektoriin yaklasik %10,7’sini ve 6glitme tesislerinde yaklasik %14,3’Gni olusturdugundan dolayi bu tesislerde saglanacak
emisyon azaltimlarinin toplam emisyon azaltimina 6nemli 6lgide katkisi olacaktir.

Ege Bolgesindeki entegre cimento tesislerinin mevcut durumlari ve emisyon hedefleri ayrintili olarak incelendiginde hedefleri
baglaminda su sonuca ulasiimistir: Her firma farkli emisyon azaltimi hedefleri belirlemekle birlikte 2030 yilina kadar bolge ¢cimento
sanayinde ortalama %20-%40 civarinda bir emisyon azaltimi ve 2050 yilina kadar net sifir emisyon duzeyine ulagiimasi
hedeflenmektedir. Hedeflerine ulasmak amaciyla belirledikleri temel bazi emisyon azaltimi stratejileri su sekildedir: Alternatif yakit
ve hammadde kullanim oranlarinin artirilmasi, enerji verimliliginin saglanmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi,
¢imentoda klinker oraninin azaltilmasi ve yiiksek katkili cimento Gretiminin saglanmasi, atik geri donlisimu ve yeniden kullaniminin
saglanmasi ve artirilmasi, Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama (CCUS) teknolojilerinin kullanimi.

Bu stratejileri gerceklestirebilmeleri ve hedeflerine ulasabilmeleri igin tesislerde yenilik¢i teknolojik déntsimlerin
gerceklestirilmesi sarttir. 2026’da Tiirkiye’de SKDM’nin tam olarak yurirliige girmesinden sonra hem Ege Bolgesi hem de tim
Tirkiye genelinde ¢imento sanayinde bulunan tim firmalarin emisyon azaltim hedefleri ve stratejilerinde daha kararh ve sert
giincellemeler yapmalari beklenmektedir.

iklim degisikligi konusunda endiselerin artmasi ve iilkelerin Paris Anlasmasi kapsamindaki yiikiimluliklerini yerine getirme
¢abalarinin hizlanmasiyla, ¢imento sanayi Uzerindeki karbonsuzlastirma baskisi yogunlagmistir. Cimento Ureticilerinin dusik
karbonlu malzemelere yonelik artan talebi karsilamak icin dairesel is modelleri ve temiz enerjinin benimsenmesini hizlandirmalari,
Urunlerini yeniden tasarlamalari, atik akislarini daha iyi kullanmalari ve yesil Gretime gegisi finanse etmek icin sermaye akiglarini
yeniden diizenlemeleri gereklidir. Karbonsuzlasma son kullanicilarin davranislari, devlet politikalari ve tim tedarik zincirinde bir
donlisim gerektirecektir (IFC, 2021).

Cimento Uretiminde dogrudan CO2 emisyon yogunlugu son 5 sene iginde genel olarak yatay bir seyirde bulunmakta ve 2022’ye
gore %1 oraninda artis gdsterdigi tahmin edilmektedir. Ote yandan, sektériin 2050'ye Kadar Net Sifir Emisyon Senaryosuna uyum
saglamasi icin 2030'a kadar yillik CO2 yogunlugunda %4'lik bir disius gerekmektedir. Bu dogrultuda hedefe ulasabilmek igin
c¢imento Uretiminde karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik temel stratejiler arasinda klinker ikamelerinin kullanimi yoluyla
klinker-cimento oraninin azaltilmasi, klinker-gcimento oranini ve toplam talebi azaltmak icin malzeme verimliliginin tesvik edilmesi
ve malzeme verimliligi iyilestirmeleri, enerji verimliliginin iyilestirilmesi ve sirekliliginin saglanmasi, disiik karbonlu yakitlarin
benimsenmesi, yenilikgi sifira yakin emisyon Gretim rotalarinin ilerletilmesi ve ccs? gibi yenilikci teknolojilerin dagitimi bu hedefe
ulasmada 6nemli rol oynayacaktir. Klinker-cimento oranini ve toplam talebi azaltmak i¢cin malzeme verimliliginin tesvik edilmesi
ve yenilikgi sifira yakin emisyon Uretim rotalarinin ilerletilmesi Net Sifir Senaryosunda dogrudan emisyon azaltimlarina en ¢ok
katkida bulunan stratejilerdir. Bu senaryoya uyum saglamak, su anda mevcut olmayan teknolojinin gelistirilmesini ve dagitimini da
gerektirecektir. 2050'ye Kadar Net Sifir Emisyon senaryosunda, kiiresel ¢cimento tretimi 2030'a kadar nispeten sabit kalmaktadir.
Cimento kullanimini optimize etmek igin malzeme verimliligi stratejilerinin benimsenmesi, tiim insaat deger zinciri boyunca talebi
azaltmaya yardim ederek ¢imento lretiminden kaynaklanan CO2 emisyonlarinin azaltiimasina yardimci olabilir (IEA, 2024b).

IEA ¢cimento liretiminden kaynaklanan karbon emisyonlarinin azaltimiigin kullanilacak stratejileri dért ana karbon emisyon azaltimi
kaldiraci altinda toplamistir. Bunlar (IEA, 2018; IFC, 2021): i) enerji verimliliginin iyilestirilmesi, ii) alternatif yakitlara gecgilmesi
(geleneksel yakitlardan daha az karbon yogun olan yakitlarin kullaniminin benimsenmesi), iii) klinker-cimento oranlarinin
azaltilmasi ve bunun igin malzeme verimliliginin iyilestirilmesi, iv) yeni ve inovatif teknolojilerin kullanimi. Bu kaldiraglar igerisinde
kisa zamanda en biylk emisyon azaltimini saglayacak olan strateji gimento tiretiminde kullanilan klinker oranlarinin azaltiimasidir.
Clinkl, cimento Uretiminde ana karbon kaynagini klinker lretimi sirasinda ortaya ¢ikan emisyonlar olusturmaktadir. Bu

8 CCS (Carbon Capture and Storage)- Karbon Yakalama ve Depolama: gelik ve gcimento Gretimi gibi endiistriyel siireclerden veya enerji tretiminde fosil yakitlarin
yakilmasindan kaynaklanan CO; emisyonlarinin yakalanmasini icerir. Bu CO2 daha sonra Uretildigi yerden, gemiyle veya boru hattiyla tasinir ve jeolojik
olusumlarda yeraltinda derinlerde depolanir (Nationalgrid, 2024).
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emisyonlarin yaklasik %60’ proses emisyonlari ve yaklasik %401 yakit emisyonlaridir ve klinker Gretimi Kapsam 1 Emisyonu9
icerisindedir. Klinker Uretimi asamasindan sonra gimento Uretimi asamasi gelmekte ve yogun elektrik tiketimine sahip fan,
degirmen ve 6gltme sistemleri vb. slireclerden gecmektedir. Bu nedenle siirdirilebilir cimento Uretimini saglayabilmek icin ilk
asama Kapsam 1 emisyonlarinin azaltilmasini saglayabilmek amaciyla klinker Gretim oranlarinin dastrilmesi gereklidir ve bu
Uretici firmalar icin en hizli ve en 6ncelikli yontemdir (TTGV, 2023).

Hem bolgesel hem de sektérel olarak ¢cimento sanayinde ve diger tim sanayi dallari ve diger sektérlerde toplu bir sekilde, diizenli
ve stabil olarak emisyon azaltiminin saglanabilmesi ve Turkiye'nin 2053 net sifir emisyon hedefine ulagabilmesi icin gesitli yasal
diizenlemeler, resmi devlet politikalari ve stratejileri gereklidir. Bu kapsamda Tiirkiye cesitli politika belgeleri, strateji belgeleri ve
eylem planlari hazirlamis ve yayinlamistir. iklim degisikliginin 6nlenmesi ve azaltilmasi gercevesinde sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi ile ilgili cimento sanayini dogrudan ve dolayli olarak ilgilendiren belgeler ve stratejiler bulunmaktadir. Bunlardan biri
Ulusal Katki Beyani (NDC) belgesidir. 2023’te Tiirkiye’nin Birinci Giincellenmis NDC Ulusal Katki Beyani, “Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi Sekretaryasi NDC siciline” kaydedilmistir (CSIDB, 2023a). NDC 2023’e gore Tiirkiye 2030’a kadar %41
oraninda bir sera gazi emisyonu azaltimini saglayacagini taahhiit etmektedir. Bu kapsamda ¢imento sanayini dogrudan ilgilendiren
mevzuat ve politika belgeleri kapsaminda “Celik, Aliminyum ve Cimento Sektorleri icin Sifir Karbonlu Yol Haritasi” olusturulmustur.
Tirkiye izleme, raporlama, dogrulama sistemi olusturma amaciyla ilk yonetmeligi- “Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda
Yonetmelik”- 2012’de yayinlamis ve 2014’te yenilemistir. Bu yénetmelik, Turkiye'nin fosil yakit kullanimi, petrol Griinlerinin
rafinerileri, demir-gelik Gretimi, demirli ve demirsiz metallerin Gretimi, birincil aliminyum, ¢imento, kagit, kimya ve asit Gretimi
gibi 6nemli sektoérlerdeki sera gazi emisyonlarini kapsamaktadir. Toplam sera gazi emisyonlarinin yaklasik %50’sinden sorumlu
olan 700’den fazla tesis, izleme planlarini sunmus olup, 2015 yilindan bu yana takip edilmektedir (CSiDB, 2023b).

iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plani (2024-2030) emisyon azaltim stratejilerinin acikca belirlendigi bir diger temel
strateji belgesidir. Buna gdére gimento sanayini dogrudan ve dolayli olarak ilgilendiren su stratejiler olusturulmustur (CSIDB, 2024a,
5.83-84, s. 251, 5.254):

§-S.1.1: imalat sanayindeki enerji yogun sektdrlerde enerji verimliligine iliskin etiit ve kiyaslama galismalari gergeklestirilecektir.
Bu kapsamda, sektérel bazda enerji tasarrufu potansiyelinin belirlenmesi ve isletim sirecleri disinda kalan faktorlerin (firin yasi,
Griin tard, kullanilan malzeme orani gibi) dikkate alinmasi saglanacaktir.

S-S.1.2: Mevzuatta yapilacak degisiklikle, verimlilik artirici projelerde destek limitleri kaldirilacak ve iklim degisikligi géz 6ninde
bulundurularak performans kriterleri belirlenecektir. Yiksek tasarruf potansiyeli tasiyan projelere dncelik verilecektir.

$-S.3: imalat sanayinde karbon ayak izinin azaltilmasi ve Gayri Safi Hasila basina diisen karbondioksit esdegeri yogunlugunun
distrilmesi hedeflenmektedir. Bu kapsamda oOncelikli eylemler arasinda, kamu insaat ve altyapi projelerinde kullanilan
¢imentonun klinker oraninin azaltilmasi yer almaktadir.

S-S.3.1: Tum sanayi alt sektorlerini kapsayan karbon ayak izi azaltim stratejileri ve uygulama takvimlerini iceren bir yol haritasi
hazirlanacaktir.

$-S.3.2: Kamuya yonelik insaat ve altyapi projelerinde kullanilan ¢imentonun klinker oranini azaltmak amaciyla ihale teknik
sartnamelerinde degisiklik yapilacaktir.

$-S.3.3: Sanayi sektorlerinde karbon ayak izini diisiirmek igin gelistirilen yeni teknolojilerin ticarilesme asamasinda teknik ve
finansal destek saglanmasina yonelik mekanizmalar olusturulacaktir.

§-S.3.5: Sera gazi emisyonlarini azaltmada &nemli rol oynayan KOBI’lerin belirlenmesi, performanslarinin izlenmesi ve bu siirecin
desteklenmesi icin bir izleme sistemi kurulacaktir.

2053 Uzun Vadeli iklim Stratejisine gére Tiirkiye, AB'nin SKDM’ye tabi olan demir-celik, aliiminyum, cimento ve giibre gibi sektorler
icin duslik karbonlu yol haritalari hazirlamistir. Bu yol haritalari, mevcut en iyi teknikler ve yeni nesil temiz tGretim teknolojilerinin
kullanimini vurgularken, uygulanacak politika 6nlemleri ve finansman ihtiyacglarini da kapsamaktadir. Yol haritalarinin hayata
gecirilmesi, gerekli finansal mekanizmalarin olusturulmasi ve pilot projelerin baslatiimasi sanayi sektériinin 2053 yili net sifir
emisyon hedefiyle uyumlu hale gelmesi agisindan kritik 6nem tasimaktadir. Cimento sektorii 6zelinde, mevcut politikalar ve
kosullar altinda 6ngoriilen senaryoya kiyasla, sektordeki toplam emisyonlarin 2040'a kadar %29,8 ve 2053'e kadar %92,8 oraninda
azaltilabilecegi tahmin edilmektedir. Bu donlsiimiin gerceklestirilmesi icin énimiizdeki 30 yil icinde toplam 29,8 milyar dolarlik
bir yatirim yapilmasi gerekecegi dngoriilmektedir. Demir-gelik, petrokimya ve ¢cimento gibi sektorler, yiksek eneriji ihtiyaglari ve
slire¢ kaynakli emisyon miktarlari nedeniyle "emisyon azaltimi zor sektorler"” olarak degerlendirilmektedir. Bu zorluklarin asiimasi,

9 “Kapsam 1 emisyonlari, bir organizasyonun sahip oldugu veya kontroliini elinde bulundurdugu kaynaklardan olusan dogrudan sera gazi emisyonlarini ifade
etmektedir ve sabit yakma, hareketli yakma, proses emisyonu ve kagak emisyonlar dikkate alinmaktadir” (iSO Yesil Blog, 2024).
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emisyon azaltimina yonelik yatirimlari destekleyecek gecis finansmani araglarinin gelistirilmesini gerektirir. Bu araclar, Gretim ve
operasyonlardan kaynaklanan yiksek yatirnm maliyetlerini telafi ederek doniisiim siirecini hizlandirabilir. Bu kapsamda gimento
sanayini de ilgilendiren sanayi sektdriindeki stratejiler asagidaki gibidir (CSIDB, 2024b):

Strateji 1: Enerji verimliligi potansiyelini maksimize etmek: Bu politikanin temel hedefi, 2053 yilina kadar endistriyel sektérdeki
enerji yogunlugunu 2022'ye kiyasla en az %10 oraninda azaltmaktir. 2030 hedefleri dogrultusunda, ilk adim endistriyel alt
sektorler icin bir enerji verimliligi envanteri olusturmak ve diizenli giincellemelerle sonraki dnlemler igin bir temel olusturmaktir.

Strateji 2: Sanayide yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi: Cimento, celik, glibre ve aliminyum sektorleri igin 2053 yilina
yonelik hazirlanan disiuk karbonlu yol haritalari, yenilenebilir enerji Gretim altyapisinin kurulmasi ve gerekli ek tesvik
mekanizmalarinin etkinlestirilmesiyle ilgili hedefleri icermektedir.

Strateji 3: Urlinlerin karbon ayak izinin azaltiimasi: insaat malzemelerinin karbon emisyonlarini azaltmak ve kamu alimlarinda
"yesil cimento" kullanimini tegvik etmek amaciyla 1 Ocak 2025 ile 31 Aralik 2029 arasinda kamu insaat ve alim s6zlesmelerinde
kullanilan ¢cimentonun maksimum klinker orani 0,80 ile sinirlandirilacak; bu oran 1 Ocak 2030 itibariyla 0,75'e disurilecektir. Bu
oranlar, teknolojik gelismeler ve 2053 net sifir hedefi dogrultusunda periyodik olarak gézden gegirilecektir. Kamu alim siireglerinde
disik karbon yogunluklu Griinlere 6ncelik taninacak, kriterler yasam doénglsi analizine gore belirlenecek ve firmalar karbon
yogunluklarini azaltma konusunda desteklenecektir.

Strateji 4: Hidrojen teknolojilerinin kullanilmasi: Ozellikle demir-celik ve ¢imento sektérlerinde iretim siireclerinin karbondan
arindirilmasi yesil hidrojen teknolojilerinin kullanimi yoluyla hedeflenmektedir. 2053 net-sifir emisyon hedefi dogrultusunda
hidrojen teknolojileri, imalat sanayinde pilot 6lgekte kullanilmaya baslanacaktir. Cimento sektéri icin, yesil hidrojeni ticari olarak
uygulanabilir ve uygun maliyetli hale getirebilecek mevcut ve uygulanabilir teknolojileri belirleme ve uygulama cabalari
genisletilecektir.

Strateji 5: Karbon yakalama, kullanma ve depolama: CCUS teknolojisinin tiretim sektériinde uygulanabilirligi arastirilacak ve uygun
sektorlerde hayata gecirilmesi planlanacaktir. Bu, 6zellikle ¢cimento sektériinde proses emisyonlarini azaltmak igin teknolojinin
firinlar ve elektroliz hiicrelerine entegrasyonunu kapsamaktadir. 2040’tan sonra ¢imento sektoriinde yayginlagsmasi beklenen
CCUS, emisyonlari 6nemli 6l¢tide azaltabilir. Sektoriin karbon nétr liretime gegisi icin gereken toplam yatirimin 29,8 milyar dolar
oldugu, bunun %90’in1 olusturan 27 milyar dolarin CCUS teknolojisi igin ayrilacagi 6ngorilmektedir.

Strateji 6: Stirdlrillebilirlik raporlamasinin tesvik edilmesi: Tarkiye, 29 Aralik 2023 tarihinde Turkiye Strdirilebilirlik Raporlama
Standartlari (TSRS) icin Uygulama Kapsami Karari'ni yayinlanmistir. Bu karara gore, belirli esikleri asan sirketlerin 1 Ocak 2024
tarihinden itibaren sirdirilebilirlik raporlari hazirlamalari gerekmektedir. Bu sistem baslangigta belirtilen esikleri asan blyuk
sirketler icin uygulanacak, sonraki yillarda AB'nin Kurumsal Stirduriilebilirlik Raporlama Direktifine benzer bir takvime uygun olarak
orta ve kuguk 6lgekli isletmeleri de kapsayacak sekilde genisletilecektir.

Strateji 7: Ozon tabakasiniincelten maddelerin ve florlu sera gazlarinin azaltilmasi: 2017’den beri yururlikte olan Ozon Tabakasini
incelten Maddeler Yonetmeligi, bu maddelerin ithalatini kontrol altinda tutmakta ve 1 Ocak 2025’e kadar kullanimini tamamen
sonlandirmayi hedeflemektedir.

TUBITAK (2023) tiim bu stratejilere ydnelik cimento sektériinde emisyonlarin azaltiimasi, yesil biiylimenin ve siirdirilebilirligin
saglanmasi amaciyla ¢imento sektori igin bir teknoloji yol haritasi hazirlamis; hedeflere ulasilabilmesi icin gelistirilmesi gereken
kritik Griin, teknoloji ve uygulamalarin belirlenmesi, planlanmasi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve analizi ile ilgili teknik ve teknolojik
bir plan olusturmus; bu amagla li¢ ana hedef dogrultusunda yedi kritik Griin ve teknoloji altinda 15 Ar-Ge ve yenilik konusu
belirlemistir. Ana hedefleri klinker, cimento ve beton Uretimine yonelik enerji ¢oziimlemesi, klinker Gretiminde iklim etkilerinin
azaltilmasi ve verimin artirilmasi, beton ve c¢imento baglayicii malzemelerin {retiminin iyilestiriimesi ve yeni sireglerin
gelistirilmesi bulunmaktadir.

TUm bu strateji ve eylem planlarinin gosterdigi lizere 6zetle ¢cimento sektoriinde, dncelikle klinker-cimento oraninin azaltilmasi,
sonrasinda alternatif ham madde ve yakit kullanimini artirmaya, ardindan CCUS ile hidrojen teknolojisi iceren pilot projelere
odaklanilmasi ve bu sirada distik karbonlu triin tiketimi, bilgilendirme kampanyalari ve eko-etiketleme sistemiyle tesvik edilmesi
planlanmaktadir. Cimento sanayi tarafindan gergeklestirilecek karbonsuzlasmanin saglikli yirtiyebilmesi icin ¢cimento sanayi, insa
edilmis ¢evredeki son kullanicilar, politika yapicilar ve finansal kurumlarla is birligi yapiimasi gerekecektir.

Literatiirden elde edilen bilgiler de bunlari desteklemektedir. Literatiir ¢alismalarina bakildiginda ¢imento Uretim siirecinde CO2
emisyonlarinin piro-isleme Unitesinde fosil yakitlarin yanmasi (%40'1), ham maddelerin nakliyesi ve fabrikalar ile elektrikli
motorlarin kullandigi elektrigin Gretimi (%10’u) ve ¢gimentonun donisiim slrecindeki kimyasal reaksiyonlar (%50’si) olmak lizere
dort farkli ana asamadan kaynaklandigi gorilmektedir. Bunlarin yaninda disik enerji etkin sireglerin kullanimi, isletme ve
makinelerin diizglin ve diizenli bakim ¢alismalarinin yapilmamasi, diisiik yanici hammaddelerin yakit olarak kullanimi, gevresel
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olarak uygunsuz ve karbon yogun yakitlarin kullanimi, tretim tesislerindeki yanma siireglerinde 1si kayiplari gibi durumlar da ek
emisyonlar yaratmaktadir (Hasanbeigi vd., 2010, ss. 1516-1517; Benhelal vd., 2013, ss. 145-153). Literatlirde genel olarak
bakildiginda ylksek emisyon yaratan bu sorunlarin ¢éziimii icin yakit ve enerji tasarrufu, CCS, alternatif materyallerin kullanimi
olmak lzere (¢ temel strateji 6nerisi bulunmaktadir. Yakit ve enerji tasarrufu araciligiyla emisyon azaltimi igin oncellikle fosil yakit
tiketiminin azaltilmasi gereklidir. Bunun yaninda daha enerji etkin islemlerin ve tesislerin kullaniimasi, piro-isleme Unitesindeki
termal 1s1 kayiplarinin azaltacak onlemlerin alinmasi, termal enerji ikamesi, atik gaz akimlarindan enerji geri kazaniminin
saglanmasi, elektrik enerjisi tasarrufu saglanmasi ve etkin kullanimi, fabrika optimizasyonunun saglanmasi, yeni teknolojili 6n-
isitici kulelerin ve firin bralorlerinin kullanilmasi ve bakimlarin ihmal edilmemesi 6nemlidir. Ayrica sektére 6zel eneriji etkinligi
politikalari gcimento firmalarinin bariyerlerin Gstesinden gelip maliyet etkin potansiyelleri yakalamalarina yardim edecektir. CCS
ikinci 6nemli stratejidir ve uzun vadede biiylik oranda emisyon azaltimi saglanmasi igin kilit noktalardan biri oldugu 6n goérilse de
genis Olcekli uygulamada biiylk zorluklari bulunmaktadir. Alternatif materyallerin kullanimi araciligiyla emisyon azaltimi igin
emisyon orani disik, i1s1 enerjisi yiksek alternatiflerin kullanimi, cimento olusum tepkimesinde daha disiik emisyon yaratacak
alternatif ham madde ve diger sanayi yan-irinlerinin kullanimi ve klinkerin alternatif materyallerle ikame edilmesi ve klinker
oraninin azaltilmasi, ylksek katkili yesil cimento alternatiflerinin olusturulmasi ve yeni teknolojilerin kullanimi ¢imento Gretim
sirecinde emisyon azaltimi igin gereklidir. Senaryo projeksiyonlari, yasam donglsi analizleri ve hasar degerlendirmesi yapan
calismalarda ozellikle klinker oraninin azaltilmasi basta olmak Uzere bu stratejilerin uygulanmasi ile kiiresel emisyon oranlarinin
azaltilabilecegi gorulmistir. Ayrica emisyonlarin etkin olarak azaltilmasi icin her bir tlkenin yerel sartlara uyumlu politikalar
gelistirmesi gereklidir (Hasanbeigi vd., 2010, ss. 1516-1517; Valderrama vd., 2012; Benhelal vd., 2013, ss. 145-153; Feiz vd., 2015;
Garcia-Gusano vd., 2015; Kara vd., 2018, ss. 89-90; Cankaya ve Pekey, 2019; Cankaya ve Pekey, 2020; Tun vd., 2021, ss. 450-454;
Cheng vd., 2023, s. 7; Barbhuiya vd., 2024, ss. 1, 9-13). Cesitli Ulkeler icin yapilan senaryo ve yasam dongisi analizlerinde,
farkhhklar olsa da %10-%50 emisyon azaltim seviyelerine ulasilabilecegi, kiiresel 1sinma ve gevresel hasar etkilerinin %1,5-%14
oranlarinda azaltilabilecegi ve ¢imento sektériinde 2020-2050 déneminde kimilatif emisyonlarin %48 oraninda azaltiima
potansiyeli bulundugu gériulmektedir (Valderrama vd., 2012, s. 66; Kara vd., 2018, ss. 89-90; Cankaya ve Pekey, 2019; Cankaya ve
Pekey, 2020; Tun vd., 2021, s. 460; Cheng vd., 2023, s. 7).

Sonug

Paris iklim Anlasmasi ve AYM’nin baslattigi kiiresel yesil déniisiim siireci, 2053’te net sifir olmayi taahhiit eden Tirkiye icin de
belirleyici olacak bir slreci beraberinde getirmektedir. Bu baglamda Turkiye’nin hem iklim azaltimina katki hem de SKDM
kapsaminda AB (lkeleriyle dis ticaretinin stirdurdlebilirligi icin ciddi adimlar atmasi gerekmektedir. SKDM kapsaminda ilk asamada
dahil edilen sektorlerden biri olan ve azaltimi zor olarak nitelenen sanayi sektoriinden kaynakli emisyonlarin baslica sebeplerinden
birini olusturan ¢imento sektoériinde yapilacak emisyon azaltimi oldukga 6nemlidir. Ege bélgesi, Tirkiye’nin sanayi merkezlerinden
biridir ve ¢imento Uretiminde de 6 entegre ve 3 6gUtme tesisi ile belirli bir paya sahiptir. Bolgesel siirdirilebilir kalkinma
baglaminda, bolgedeki fabrikalarin gevresel siirdirilebilirliklerinin anlasiimasi degerlidir. Bu kapsamda ¢alismanin amaci gevresel
sirdardlebilirlik bakimindan ylksek risk taslyan ¢cimento sektoriinde faaliyet gosteren Ege bolgesi fabrikalarinin bagli bulunduklar
sirket veya gruplarin gevresel siirdirulebilirlik faaliyetlerinin ve net-sifir emisyon stratejilerinin ortaya konulmasi ve ulusal
eylem/strateji planlariyla bu sirketlerin strateji ve hedeflerinin ne kadar uyumlu oldugunun arastiriimasidir.

Calisma kapsaminda ele alinan tesislerin mevcut siirdirilebilirlik faaliyetleri degerlendirildiginde ortak hedeflerin alternatif yakit
ve alternatif hammadde kullanimi, cimento icerigindeki klinker oraninin azaltiimasi, yenilenebilir enerji kullaniminin arttiriimasi ve
enerji geri kazaniminin saglanmasi oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda firmalar ara hedef olarak 2030 yilinda mevcut emisyonun
ortalama %30-40 arasinda azaltilmasi ve 2050/2053 yilinda karbon nétr olunmasini planlamaktadir. Ancak, bu noktada en bulyik
zorluk Tirkiye’nin ¢imento Uretiminde Avrupa’da birinci, diinyada altinci olmasi nedeniyle olusan hem mevcut yogun talebin
karsilanmasi hem de (retimi aksatmadan karbon emisyonunu disirici yiksek bitgeli yatirimlarin gerceklestirilmesidir. Ayni
zamanda, Paris Anlasmasi kapsamindaki yukimlaliklerin yerine getirilmesi zorunlulugu emisyonu azaltici politika ve tegviklerin
hizlanarak artmasini saglarken, beraberinde ¢imento sektorinin Tirkiye ekonomisinde, ihracat ve i¢ pazar rakamlar birlikte
degerlendirildiginde 6nemli bir payr oldugundan Tirkiye ve firmalar lizerinde baskiyi arttirmaktadir. Belirlenen hedeflere
ulasilamamasi, bu sektorde ihracatta 6nemli bir yere sahip olan Tirkiye'yi zora sokacaktir.

Ege bolgesinde yer alan ve sirdurilebilirlikle ilgili raporlari/belgeleri bulunan ¢imento tesislerinin, strdurilebilirlikle ilgili
halihazirdaki temel bazi uygulamalari su geri donisimi ve yeniden kullanimi, atik geri donistim ve kullanimi, alternatif yakitlarin
kullanimi, alternatif hammaddelerin kullanimi, 1sil ve elektrik enerjisi verimliligi saglanmasi, agacglandirma vb. seklindedir.
Hedeflerine ulasmak amaciyla temel bazi stratejileri ise su sekildedir: i) Alternatif yakit ve alternatif hammadde kullanim
oranlarinin artirilmasi, ii) enerji verimliliginin saglanmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, iii) ¢imentoda klinker
oraninin azaltilmasi ve yiiksek katkili cimento Gretiminin saglanmasi, iv) atik geri donlisimu ve yeniden kullaniminin saglanmasi ve
artirilmasi, v) CCUS teknolojilerinin kullanimi. Bu stratejiler, NDC kapsamindaki Celik, Aliminyum ve Cimento Sektorleri igin Sifir
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Karbonlu Yol Haritasi ve iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plani ile uyumludur. Fakat cimento sektdrii kaynakli
emisyonlarin, 2053 hedeflerine ulasmaya daha iyi hizmet edebilmesi adina, sirket/grup baglaminda emisyon azaltim hedeflerinin
daha kararli ve yiiksek olmasi gerekmektedir. Bu, ulusal hedeflerin daha kararl ve daha yiksek ve hizli azaltima odaklanmasi
gerekliligi ve ¢imento sektériine ulusal ve uluslararasi ¢apta yesil donlsiim desteklerinin arttiriimasi, finansman saglanmasi ve
finansmana erigimin kolayligi ile 6nemli 6lglide baglantilidir. Bu alanlarda yapilacak iyilestirmelerin, sektore de azaltim ve teknolojik
déniisiim icin nemli motivasyon ve tesvik saglayacagini dngoriiyoruz. Ozellikle CCUS gibi teknolojilerin kurulumu igin finansman
olanaklarinin arttirilmasi elzemdir. Ornegin 12 Subat 2024 tarihinde karbon yakalama teknolojileri gelistirme konusunda faaliyet
yluriten SLB Capturi Heidelberg Materials'in Norveg'in Brevik kentindeki ¢cimento tesisinde ilk endistriyel 6lgekli karbon yakalama
tesisinin insasini tamamlamigtir. Bu tesis sayesinde gimento tesisinden yilda 400 bin metrik tona kadar CO: yakalanmasi
planlanmaktadir.

Bunlarin yani sira tiiketicilerin bilinglendirilmesi, diislik karbonlu riin etiketlerinin ¢cimentoda yayginlastiriimasi, (iretim slirecinde
karbon emisyonu disik cimentonun tercihinin arttirilmasi ve tesvik edilmesi, sektore triin ve siireg konularinda ArGe desteklerinin
cogaltiimasi gerektigi calismanin diger politik 6nerilerini olusturmaktadir.

Calisma yapilirken 6nemli kisitlarla karsilasiimistir. Bunlardan ilki sirket/gruplarin tesis 6lgeginde degerlendirmeye yer vermemeleri
veya siirdirilebilirlik raporlarinin olmayisidir. ikincisi, raporu olanlarin raporlama iceriklerinin ve diizenlerinin ¢ok farkli olmasidir.
Bu noktada 6zellikle degerlendirme ve analiz kolayhginin saglanabilmesi adina strdirilebilirlik raporlarinin tek ve ortak diizene
sokulmasi gereklidir. Uglincii olarak ise, Ege’de faaliyet gdsteren tesislerin cok azinin uluslararasi kuruluslarin degerlendirme
Olgeklerine geri donis saglamis olmasidir. Bu baglamda Tirkiye’de ¢imento sektériinde faaliyet gosteren sirket veya gruplarin
raporlamalarini sunmalarinin tesvik edilmesi sayesinde, ESG Risk skoru ve CDP puanlarinin olusmasi da bu sektoriin uluslararasi
birimlerle karsilastirilabilirligini artiracaktir.

This research article has been licensed with Creative Commons Attribution - Non-Commercial 4.0 International
TANTEM License. Bu arastirma makalesi, Creative Commons Atif - Gayri Ticari 4.0 Uluslararasi Lisansi ile lisanslanmistir.

Yazar Katkilari
Yazarlar, calismaya katki oranlarini bu sekilde beyan etmislerdir: Burcu Higyillmaz %40, Sidre Giil Bige Gocekli %30, Kemal Ozdemir %30

Tesekkiir Beyani

Yazar(lar), calisma igin tesekkiir beyaninda bulunmamislardir.

Destek Beyani

Yazar(lar), calisma igin herhangi bir destekleyen beyaninda bulunmamislardir.
Cikar Catismasi

Yazar(lar), galisma igin herhangi bir ¢ikar ¢atismasi beyaninda bulunmamislardir.
Etik Beyani

Yazar(lar), galisma igin Etik Kurul Onayi alinmasi gerekmedigini beyan etmislerdir.
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