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ABSTRACT

An experimental work was carried out in an open field having 10000 m?* area purified from
any noise on 121 survey stations using the central frequencies of 7 different octave bands
with a single and double sources of noise. Meteorological parameters such as temperature,
humidity, atmospheric pressure, velocity and direction of wind were also taken into
consideration. Moreover, the effect of reflecting waves from any surface was also
experimentally examined. In order to evaluate the data obtained, the statistic program SPSS
was utilized. As a result, an equation comprising all the parameters was developed.
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CEVRESEL FAKTORLERIN GURULTU YAYILIMINA ETKIiSI

OZET

Bu calismada; bir ve birden fazla sayida giiriiltii kaynagimn olmas: durumlar: 10000 m*’lik
bir alanda kurulan 121 6l¢iim istasyonuyla diger tiim giiriiltiden arindirilmis bir ortamda 7
farkli band merkez frekans degerlerinde yapilmistir. Ayrica, sicaklik, nem, basing, riizgar
hizt ve yonii gibi meteorolojik faktorler de calisma sirasinda goz 6niine alinmistir. Bununla
beraber ylizeyden yansiyan dalgalarin etkisi yine deneysel olarak incelenmistir. Elde edilen
verilerinin degerlendirilmesinde SPSS istatistik programi kullanilmistir. Ayrica tim
parametreleri birlikte degerlendirebilecek bir ifade gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler

1. Giris

Giriltii; istenmeyen, hosa gitmeyen ses olarak tanimlanabilir. Ses, titresim yapan bir
kaynagin hava basincinda yaptig1 dalgalanmalar ile olusan ve insanda igitme duygusunu
uyaran fiziksel bir olaydir [1].

Son yillarda modern toplum anlayisinin artmasiyla birlikte, insan yagaminin kalitesini
diisiiren her tilirlii olumsuz faktdrden insanlarin korunmasi dngoriilmektedir. Bu nedenle
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cok fazla olumsuz etkisi (isitme kaybi olusumu, fizyolojik ve psikolojik etkiler) goriilen
cevresel giiriiltiiniin de analizi ve denetimi son derece 6nemlidir.

Isyerlerinde ¢alisma verimini etkileyen giiriiltiiniin, insan saghg {izerindeki etkileri
tartisilamayacak kadar fazla olmasi nedeniyle; ililkemizde Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanlig1 tarafindan “Gliriilti Yonetmeligi (GY)” ¢ikartlmistir. 15 Subat 2003 tarihli ve
2003/10/EC sayilt Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi esas alinarak hazirlanan
Giiriiltii Yonetmeligi’ne gore miisaade edilebilir giiriiltii seviyeleri, giiriiltiiye maruz kalinan
stire olarak degerlendirilmistir. Yonetmelige gore sekiz saatlik is giinii igin, anlik darbeli
giiriiltiinlin de dahil oldugu giiriiltii maruziyet sinir degeri 87 dBA olarak verilmistir [2].

2. Deney Diizeneginin Tanitimi

Caligmalar da yapay olarak bir giiriiltii kaynag1 olusturulmus, bu kaynaktan yayilan giiriiltii
farkli durumlar igin incelenmistir. Tiim parametrelerin belirlenmesi ¢aligmalarinda
kullanilan deney diizenegi akim semas1 Sekil 1’de verilmistir [3]. Giiriiltii seviyesi verileri
Handheld Meter’s Data Logger programi ile kayit edilmistir.

Arazide yapilan 6lgmeler yerden 1,2 m. — 1,5 m. yliksekte ve olabiliyorsa duvarlardan
binalardan veya diger ses yansitici yapilardan en az 3,5 m. uzakta yapilmasi kosuluyla
veriler alinmigtir [4].

Jerslgrl;’flélrﬁ -~ Amplifikator - Hoparlor 4} S_> Sesc') ?;:rlye
[} *
Y USB -Seriport
Gii¢ Frekans Ses Seviye doniistiiriicii
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Sekil 1. Deney diizenegi akim semasi

3. Calisma Prensibi

Teorik alt yapiy1 olusturacak faktorler belirlenirken asagida belirtilen ¢aligmalar
yapilmigtir.
1) Genel dagilimin belirlenmesi
— Tek giiriiltii kaynagi calismalari
— Iki giiriiltii kaynag1 calismalari
ii) Ug noktadan alinan dl¢iimler
iii) Yanstyan dalgalarin belirlenmesi
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3.1. Genel Dagilimin Belirlenmesi

Bu asamada yapilan ¢alismalar 10000 m>’lik bir alanda, her bir 6l¢iim istasyonu arasindaki
mesafe 10 m. olacak sekilde ayarlanmistir. Giiriiltii seviyesi Ol¢iimleri 7 oktav bandinin
merkez frekanslarida (125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 ve 8000 Hz) yapilmistir. Tek
giiriiltii kaynag ve iki giiriiltii kaynagi olmak {izere iki asamada yapilan dl¢iimlerin ¢aligma
plant Sekil 2’de wverilmistir. Tek giiriilti kaynagi oOlglimlerinde 61 nolu istasyona
yerlestirilen hoparldr, iki girilti kaynagi olgiimlerinde 60 ve 63 nolu noktalara
yerlestirilmistir.

Saniyelik kayit edilen giiriiltii seviyeleri dakikada ki esdeger giiriiltii seviyesine ¢evrilerek
atmosfer sartlari verileriyle uyumlu hale getirilmistir. Esdeger giiriiltii seviyesi asagida
verilen bagmti ile hesaplanmustir [5].

................................................................................... 1
Burada;
n: Olgiim sayis1 (bir dakika i¢in 60 almmustir)
L,-L,: Ol¢iim degerleri, dBA
L., Esdeger giiriiltii seviyesi, dBA
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Sekil 2. Genel dagilimin belirlenmesi

Mesafeye baglh degisimin (L,,) belirlenmesinde tek giiriiltii kaynagi ile farkli frekanslardan
yapilan 6l¢iim sonuclar1 degerlendirilmis, buna gére mesafenin artmasindan dolay: giiriiltii
seviyesinde meydana gelecek azalma miktar1 (L,,) Sekil 3°de verilmistir.
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Sekil 3. Mesafeye bagh giiriiltii degisimi

Giiriiltii kaynagimin birden fazla olmasi durumunda izlenmesi gereken yol asagidaki gibi
acgiklanmustir:

i) Oncelikle giiriiltii kaynaklarinin yerleri, olusturduklar: giiriiltii seviyeleri ve alicinin
oldugu noktaya olan mesafeleri bilinmelidir,

ii) Bilinen bu veriler dogrultusunda giiriiltii kaynaklarmin alicinin bulundugu noktada
olusturacaklar1 giiriiltii miktarlarinin Esitlik 1 yardimiyla hesaplanmasi,

iii) Her bir giiriiltd kaynaginin neden olacagi giiriiltii seviyeleri arasindaki farkin
bulunmasi,

iv) Bulunan fark miktarina bagli olarak biiyilk olan giiriiltii seviyesine ilave olunacak
giiriiltiic miktarinin bulunmasi ve bu miktarin esdeger giiriiltii seviyesine eklenmesi
olarak siralanabilir.

Iki giiriiltii kaynagi caligmalar1 neticesinde fazla olan giiriiltii seviyesine ilave edilecek
giiriiltii miktar1 ise Sekil 4’de oldugu gibi tespit edilmistir.
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3,54

Ln=-aln(L1-L2) + b
* =0,6298

ilave olunan miktar1 (Ln), dBA

20

Giirtiltii seviyeleri arasindaki fark (Li-L2), dBA

Sekil 4. ilave edilecek giiriiltii miktar1

3.2. U¢ noktadan alinan él¢iimler

Burada atmosfer sartlarinin giiriiltiiniin arazide dagiliminin belirlenebilmesi i¢in ne
derecede onemli oldugu tespit edilmeye c¢aligilmistir. H noktasina hoparlor yerlestirilerek
yapay olarak olusturulan giiriiltii, 1, 2 ve 3 noktalarindan Sl¢iilmiigtiir. Calismanin genel
goriiniimii Sekil 5°de verilmistir.

16.40 m.

HI: 323°
H2: 12°
H3: 275°

Sekil 5. Ug noktadan alman Sl¢iimler

Burada giiriiltii seviyesi olglimleri saniyelik kayit edilirken atmosfer sartlart (sicaklik, nem,
basing riizgar hiz1 ve riizgar yonil) ise dakikalik degisimleri kayit edilmistir.

Yapay olarak olusturulan 96,30987 dBA esdeger giiriiltii seviyesinin 7.80 m mesafede

olusturacagi ses bulunmus ve bu mesafede olmasi gereken giiriiltii seviyesi 69,37769 dBA
olarak tespit edilmistir. Meteorolojik sartlara bagli olarak meydana gelen degisim (L) ise
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istatistiksel olarak hesaplanmustir. L, = L, + L, olarak bulunmustur (L ,: atmosfer

met

sartlarinin etkisi).

Burada 6lciilen sicaklik, nem, basing degerleri hava yogunlugu (y), riizgar yonii ve riizgar
hiz1 degerleri de riizgar etkisi (r) olarak degerlendirilmistir.

Hava yogunlugu (y)

ifadesiyle kg/m® olarak bulunmustur [6].

Burada,

b: Barometrik basing, mm civa
R,: Gaz sabiti

T: Sicaklik, °K’dir.

Riizgar yoni ve hizi giiriiltiiniin yayiliminda 6énemli olacagindan; riizgar yoni 16 farkl
grupta degerlendirilmis ve bu sekilde riizgar etkisi belirlenmistir. Belirlenen 16 degisik

riizgar yonii ve etkili oldugu acilar1 Cizelge 1’°de verilmistir.

Cizelge 1. Riizgar yonleri ve etkili oldugu agilar

Agilar Yonler Agcilar Yonler
350-11° | 1 N 170-191° 9 S
12-34° 2 NNE 192-214° 10 SSW
35-56° 3 NE 215-236° 11 SW
57-79° 4 ENE 237-259° 12 WSW
80-101° | 5 E 260-281° 13 W
102-124° | 6 ESE 282-304° 14 WNW
125-146° | 7 SE 305-326° 15 NW
147-169° | 8 SSE 327-349° 16 NNW

3.3. Yansiyan Dalgalarin Belirlenmesi

Giriiltiiniin dagiliminda yansiyan dalgalarin etkisini belirlemek amaciyla Sekil 1’deki
deney diizenegi bir set 6nline 20 m ve 10 m mesafelerde iki farkli konumda yerlestirilerek
gliriiltii seviyesi ol¢limleri alinmistir. Burada yansiyan giiriilti miktar1 (L,) Sekil 6’de
verilmigtir.
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Sekil 6. Yansiyan dalgalarin miktari
4. Sonuclar

Genel dagiliminin belirlenmesi asamasinda c¢aligmalar iki kapsamda yiiriitiilmiis tek giiriiltii
kaynagi ile 7 oktav bandinin merkez frekanslarinda ve 10 000 m*lik alanda 121 &lgiim

istasyonunda yapilan calismalar neticesinde L, = L, +a.Inm—0,9884.L  esitligi ile
verilen ifade ile giiriiltiiniin mesafeye bagl olarak degisimi 0,87734 korelasyon ile tespit
edilmistir. Tkinci asamada ise giiriiltii kaynag1 say1s1 ikiye ¢ikarilmasiyla ¢alismalara devam

edilerek fazla sayidaki giiriiltii kaynaginin birbirine etkisi aragtirtlmis ve giiriiltii
kaynaklarinin birbirlerine etkisi esitlik

L, =—0,910768088In(|L, — L,|) +2,227379494  ile 0,62976 korelasyon ile

verilebilmistir.

Degisik atmosfer kosullarinin birlikte degerlendirilmesinde; ii¢c nokta 6lgiim yontemiyle
giiriiltii yayilimina atmosfer sartlarmin etkisi belirlenmis ve insan kulagmin en duyarli
oldugu 2000 Hz frekans degerinde caligilarak meteorolojik sartlarin  etkisi

L, =69,37769 +0,947336560r +1,395267873y  esitligi  ile  0,56580

korelasyonla bulunmustur.

Yanstyan dalgalarmn etkisini belirlemek amaciyla yeni bir 6l¢iim diizenegi igin 1200 m*’lik
alanda 20 Odl¢iim istasyonu kurularak 2000 Hz frekansta yapilan ¢alismalarda yansiyan
dalgalarin ortam giiriiltiisiine yapacagi ilave giriiltii seviyesi aragtirtlmig ve 0,90015
korelasyon ile verilen ifade L, = -0.038859003m°+0.084780764m+0.990110723L,,-L,,
olarak bulunmustur.
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Tiim parametreler birlikte degerlendirildiginde L, =L, — L, + L, + L, + L, ifadesi

giiriilti  seviyesinin tahmini i¢in kullanilabilir duruma getirilmistir. Bu ifadenin
kullanilabilir aralig1 teorik ¢alismalarin yapildigi alan ile sinirlandirilmis olup daha farkl
durumlarda ¢ok az da olsa degisimin olabilecegi diisiiniilmelidir. Teorik g¢aligmalarin
yiriitiildiigii alan igerisinde mesafeye bagli degisim 70,71 m. yansiyan dalgalarn etkili
oldugu alan 28,28 m. ve kaynaklar aras1 giiriiltii seviyesi farki maksimum 10 dBA
minimum 0,5 dBA olarak sinirlandirilmastir.
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