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Akilli sehir modelleri maliyet ve uzmanlik gerektirdigi i¢in sadece gelismis tilkelerde uygulanabilen yeni yasam
alanlaridir. Ozellikle de artan sehirlesme ve buna bagl olarak artan enerji, beslenme, barinma ve alt yapi
sorunlarinin ¢6ziimii noktasinda akilli sehir modeli alternatif ¢6ziimler sunmaktadir. Akilli sehir modellerini
onemli ve giincel kilan bir diger etken ise teknolojik yenilikler sayesinde giines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir,
stirdiiriilebilir ¢evre dostu enerji kaynaklarim 6neminin anlagilmasidir. Ayrica internet, dijital sistemler, yapay
zeka ve yazilim alanindaki yenilikler iletisim, yonetim ve alt yap1 alaninda devrim niteliginde imkanlar sundugu

icin akilli sehir modellerinin gelistirilmesi ve uygulanmasimi etkin bir sekilde miimkiin kilmaktadir. Aragtirma
biitiin bu gelismeleri bilimsel bir sistematikle mercek altina alarak farkindalik yaratmay1 amaglamaktadir.
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Smart Cities as a Life Model in the Age of Digitalization, Technological Developments and Artificial
Intelligence-Supported Information Technology

ABSTRACT

Smart city models are new living spaces that can only be implemented in developed countries because they require
high construction costs and expertise. In particular, the smart city model offers alternative solutions to the
increasing urbanization and the resulting energy, nutrition, shelter and infrastructure problems. Another factor that
makes smart city models important and up to date is the understanding of the importance of renewable, sustainable
and environmentally friendly energy sources such as solar and wind energy thanks to technological innovations.
In addition, innovations in the field of internet, digital systems, Al and software effectively enable the development
and implementation of smart city models as they offer revolutionary opportunities in the fields of communication,
management and infrastructure. This research aims to raise awareness by examining all these developments with
a scientific systematic.
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GIRIS

Tarih boyunca toplumlar beslenme ve barinda ihtiyaglarmin temini sahip olduklar1 ekonomik
kaynaklarin yanm1 swa bu kaynaklar1 maksimum verimle ve minimum maliyetler elde
edebilmenin yontemlerine gore sekillenmistir. Ancak 21. Yiizyila gelindi§inde bu temel
prensibe siirdiiriilebilir ve ¢evresel faktorelde daha cok etkili olmaya baslamistir. Bu
dogrultusundaki teknolojik imkanlar ve yapay zeka alanindaki gelismeler onciiliikk etmeye
baslamistir. Bunun sonucu olarak akilli sehir modelleri optimal ¢6ziim ve verimlilik sunan bir

model olarak 6n plana ¢ikmustur.

Ozellikle de giiniimiizde giderek etkisi artan kiiresel 1stnma, yasanan iklim degisikligi
ve artan ¢evre kirliliginin yarattigi sorunlar acil ¢6ziim beklemektedir. Ancak bu hizla artan
cevre sorunlarini daha da derinlestiren artan enerji ihtiyacina karsilik petrol ve komiir gibi fosil
enerji rezervlerinin azalmasi, diinya niifusunun ve sehirlesmenin hizli artis1 gibi sorunlara
yonelik alternatif Oneriler bu ¢ag1 sekillendirmektedir. Bu gergekler yeni arayislara yonelmeyi
zorunlu kilmaktadir. Olasi ¢6ziimlerden biri de 1990'larin baginda akilli sehir konseptinin ortaya
cikmastyla agirlik kazanmaya baslamistir. Bu agidan 21. Yiizyil bu sorunlarin nasil ¢oziilecegi

ve gelecek yiizyillar i¢in nasil bir dlinyanin var olacagi agisindan hayati dneme sahiptir.

Bu yeni siiregte simdiye kadar kullanilmakta olan dogal kaynaklara alternatif olarak 6n
plana ¢ikan yeni dogal kaynak yaratma projeleri deger kazanmaktadir. Bu ¢ercevede 6zellikle
teknolojiye bagli olarak gelistirilen yeni tekniklerin insanlarin yasam alanlarini, sehir alt
yapilarini, gida, giyim, barinma, eglence, egitim ve gesitli ihtiyaclarini kargilamada yogun bir
kullanim alan1 bulmaktadir. Bu agidan 6zellikle de akilli sehir konsepti ¢er¢cevesinde insanlarin
ihtiyaclarin1 daha etkin, dogru, ekonomik, cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir sekilde
karsilayabilen yeni yasam alanlarinin tasarlanmasi artan oranda ragbet gérmektedir. Boylece
ozellikle sanayi devrimi giinlimiize hizla artan sehirlesme ve buna bagl olarak kaynaklarin bu
slirecte asir1 tiiketiminden kaynaklanan ekonomik ve yonetsel krizlerin ¢dziimii noktasinda
onemli asamalar ve yeni stratejiler gelistirilebilecektir. Burada dikkat ¢ekilmesi gereken bir
baska husus ise 6zellikle son on yilda yapay zeka destekli uygulamalarin her alanda giderek
artan oranda yer edinmesidir. Bu baglamda teknoloji, internet, dijital algoritmalar ve yapay zeka
gibi faktorlerden olusan yeni mal ve hizmet sunma imkanlar1 her gecen giin giiclenerek

ekonomik ve sosyal kiiltlirel yasamda yer almaktadir.
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En nihayetinde ge¢misten giiniimiize toplum stirekli bir gelisim, degisim ve doniisim
stireci yasamaktadir. Bu siiregte elde edilen tecriibe ve teknikler beraberinde yeni iiretim arag
ve yonlerinin gelistirilmesiyle sonuglanmaktadir. Her agama bir 6ncekine oranla daha tiretken,
daha etkili ve verimli olmakla beraber, ¢evre ve saglik a¢isindan bircok dezavantaji
barindirmaktadir. Bu dogrultuda toplumlar teknik, ekonomik, sosyokiiltiirel agidan belirli bir
birikime sahip oldugunda daha ¢ok tiiketme ve kaynak kullanimi ihtiyacit duymustur. Ancak
teknolojik gelismeler dogal kaynaklarin daha ¢ok ve daha hizli iglenmesi ve tiiketilmesiyle
sonu¢lanmaktadir. Ustelik son yillarda yapay zeka destekli teknikler mal ve hizmetlerin {iretim
ve tiiketim siireclerini daha da hizlandirmaktadir. Sonug itibariyle bu durun kaynaklarin daha
hizli azalmasima yol agmaktadir. Bu agidan gelisen teknolojik yeniliklerin ve tecriibenin sadece
kaynak tiiketimine degil ayn1 zamanda yeni kaynak {iretimi ve daha akilli yasam alanlariin
kurulmasi i¢cin de degerlendirilebilecegi fikri bir zaruriyet olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
calisma konunun akilli sehir konsepti ¢ergevesinde nasil bir siire¢ izledigi, nereye ve nasil

evrilecegini bilimsel bir sistematikle mercek altma almaktadir.
Literatiir Taramasi

Akilli sehir konseptiyle ilgili arastirmalar dogrudan dijitallesme, internet, yapay zeka ve
teknolojik gelismeleri kapsamaktadir. Gergekten de biitlin bunlar birbirini destekleyen, birbirine
bagl yenilikler olarak goriilebilir. Bu konuda ¢ok sayida akademik yayina rastlamak
miimkiindiir. Daha da 6nemlisi bu konuda her gegen giin daha ¢ok arastirma yayinlanmaktadir.
Ancak bu yaymlardaki temel eksikliklerin basinda konuyu birbirinden bagimsiz bir sekilde ele
almas1 yaklagimidir. Bu makale konuyu makro bir perspektifle ele alarak daha kapsayici ve

anlaml1 bir katki sunmay1 hedeflemektedir.

Bu baglamda Acemoglu bir calismasinda yapay zekdnin bir devrim oldugunu ifade
etmektedir (Acemoglu 2023). Yazar baska bir arastirmasinda ise yapay zekanim ¢alisma hayati
iizerindeki etkilerini degerlendirmistir. Ancak yazar bunun akilli sehir ve dijitallesme
tizerindeki, etkilerine hi¢ deginmemistir (Acemoglu 2024). Oysa yapay zeka temel olarak
“smart (akill) teknoloji” kavramindan tiiretilerek daha etkin ve verimli otomasyonun kendi

kendisini yenileme ve yonetebilme ilkesine dayanmaktadir.

Ote yandan Agrawal, Gans ve Goldfarb yapay zekdnm ekonomik olaylarm tahmin
edilmesinde kullanilmasiyla daha hizli ve verimli degerlendirmelerin miimkiin olabilecegini

ifade etmistir. Ancak yazar bunun nasil olacagini, verimlilikle somut olarak hangi alanlar1



Hasan ALPAGO- Mohamed Omar Mussa MUSSA- Fouad Mohammed Ali ALSHRIFE

kastettigini a¢iklamistir. Oysa yapay zeka destekli akilli sehir projelerinin verimlilik ve
uygulanabilirlik baglaminda c¢agin yenilik¢i bir projesi oldugu agiktir (Agrawal, Gans ve
Goldfarb 2018). Arntz, Gregory ve Zierahn ekonomide otomasyon ve teknolojik geligmelerin
emek piyasasinda bliylik bir issizlige yol agacagini iler siirmektedir. Eger yazar bu gelismeleri
akilli sehir konseptine gore degerlendirmis olsaydi bu etmenlerin yeni is yagam alanlari, is

imkanlar1 ve ¢alisma modelleri dogurdugunu gorebilecektir (Arntz, Gregory ve Zierahn 2016).

Konuyu etkinlik ve verimlilik agisindan ele alan Kogaslan akilli modelleme ve teknik
olanaklarin ekonomide degisim ve doniisim siireclerinin temel dayanagi oldugunu ifade
etmistir. Yazar buna karsilik bunun gercege doniisme alanlar1 ve sektorleri net olarak ifade
etmemistir (Kogaslan 2017). Ozdemir ve Akin enerji optimizasyonun otomatik kontrol
sistemleri ve nanoteknolojik olanaklar cergevesinde daha etkin olabilecegini gdstermistir.
Yazarlar bunun siirdiiriilebilirligi  ve uygulama alanlar1 agisindan yeteri oranda
degerlendirmemistir (Ozdemir ve Ak 2024). Sonug itibariyla akilli sehir modelleri ve Al
destekli diger smart olusumlar1 kapsayan ¢aligmalarim bir biitiin olarak ele alinmas1 bu eksikligi

giderebilecektir. Bu baglamda ¢alismamiz 6nem arz etmektedir.
Teorik ve Kavramsal Cerceve

Akilli sehir konsepti kavramsal olarak sakinlerinin yagamlarini iyilestirmek ve daha verimli
hale getirmek i¢cin modern teknolojileri kullanan planli sehir modellerini ifade etmektedir. Bu
modeller heniiz gelisme asamasinda yer almaktadir. En 6nemlisi de bu sehir modelleri sadece
teknoloji degil, aym1 zamanda siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu kentsel kalkinmayi 6n plana
cikarmaktadir. Akilli bir sehirde, insanlarin gilinlilk hayatlarini kolaylastirmak i¢in veriler
toplanir, analiz edilir ve gercek zamanli olarak kullanilir. Ornegin, trafik sikisikliklarmimn
onlenmesi i¢in trafik akislar1 gergek zamanli olarak analiz edilebilir veya binalardaki enerji
tilketimi optimize edilerek kaynak tasarrufu saglanabilir. Dolayisiyla bilgi ve iletisim
teknolojileri kentsel altyapi, toplu tasima, kamu hizmetleri ve daha pek c¢ok hizmeti
iyilestirebilir ve basitlestirebilir. Asil amag, sehir sakinlerinin yasam kalitesini artirmaktir. Bu
slire¢ son yillarda artan oranda yapay zeka tarafindan desteklenmekte ve daha etkin bir yapiya

kavugmaktadir (Pangsy-Kania ve Kania 2024).

Smart city- akilli sehir kavramu ilk kez kullanilmaya baslandigi 19901 yillardan
giinlimiize kiiresel bazda yaygmlasmigti. Odak noktasi, bilgi ve iletisim teknolojisinin
teknolojik olarak tesvik edilmesinin yani sira sivil yagamda yaygin kullanimidir. Bugiine kadar

akill sehir terimi ve stratejik yonelimi siirekli olarak geligsmistir. Yapay zeka destekli
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algoritmalarin da stirece dahil edilmesiyle birlikte teknolojik yeniliklerin smart 6zelligi yeni bir
boyut kazanmistir. Uygulamaya yonelik temel bilgilerin elde edilebilmesi icin akilli sehir
kavraminin artik daha detayli tanimlanmasi gerekmektedir (Ates 2024).

Ancak tanimlarin ¢ok ¢esitli olmasi nedeniyle akilli sehir kavramini net bir sekilde
tanimlamak zordur. Bu ¢esitlilik siirekli gelisen toplum ve teknolojiden kaynaklanmaktadir.
Terimin bu belirsizliginin bir sonucu olarak akilli sehrin yani sira dijital sehir, yesil sehir, akilli
sehir gibi pek cok ifade de yer almaktadir. Bu kavramlar simdi de yapay zeka destekli akilli
sehir seklini almaktadir (Alpago 2024). Ote yandan iktisat tarihinin bakis acisiyla konu ele
alindig1 zaman tarihin farkh evrelerinde toplumlarin ekonomik ihtiyaglar1 degisen sartlara ve
kosullara gore yeniden sekillendigi goriilmektedir. Bu agidan yeni ortaya ¢ikan ihtiyaglara
cevap verebilecek yeni iirltinler gelistirilmistir. Boylece mal ve hizmet ¢esitligi ihtiyaglara cevap
verebilecek sekilde yeni boyutlar kazanmistir. Bunun sonucu olarak insanlar tecriibe ve is birligi
sayesinde artan ihtiyaclarini karsilayabilmek i¢cin yeni mal ve hizmetleri iireterek ve kesfederek
bu siirecte ilerleme saglamistir. Elektrigin ve buharli makinelerin icadiyla hiz kazanan simdi de

yapay zekanin bu degisim ve doniisiim silirecine dahil olmasiyla yeni bir evreye gecmistir.

Bu dogrultuda toplumlarin yeni asamalara gecis siircleri tas, maden, ilk, orta, yeni ve
yakin ¢ag seklinde yiizyillar1 asan zaman periyotlarma ayrilmistir. iktisat bilimi agisindan ise
18. yiizyila damgasini vuran sanayi devrimi ve Smith’in ekonomiye kavramsal ve teorik olarak
bilimsel bir ¢er¢eve kazandirmasi ayr1 bir 5nem arz etmektedir. Ote yandan sanayi devriminden
iki binli yillara kadar gegen siirecte gerek mal ve hizmetlerin iiretiminde gerekse onlarin
tiiketiminde yeni hedefler belirlenmistir (Alpago 2018). Bu durum toplumda habitat anlayisini
da sekillendirmistir. Bu cercevede niifusun kirsal kesimden sehirlere gocii tesvik edilmis,
sehirlerde yogun bir yapilagsma siireci yasanmistir. Ancak 6zellikle COVID 19 doneminden
itibaren fark edilen ¢evre ve saglik sorunlar1 kentlesmenin akilli sehir konsepti ¢ercevesinde
yapilandirmasmi 6n plana ¢ikarmistir. Ancak toplumun yogun sehirlesme ve buna bagli
sekillenen sosyal ekonomik ve sosyokiiltiirel yapis1 dogaya geri doniis yerine bu yasam stiline
uygun akilli ¢oziimleri beraberinde getirmektedir. Bunun sonucu olarak insanlar sehir hayatinin
teknolojik yenilikleri kullanarak siirdiiriilebilirligini artirmaya ¢aligmaktadir. Boylece
teknolojik faktorler ve yapay zeka destekli ¢Oziimlere dayali akilli sehir konseptini
gelistirmektedir. Bagka bir degisle habitat alanlarinda g¢evre kirligine yol acan ve yasam
kalitesini olumsuz etkileyen tiretim yontemleri alternatif olarak yesil tiretim tekniklerine agrilik

verilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Bundan dolay1 sehir merkezlerinin fabrikalardan arindirmasi,
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iiretim merkezlerinin sehir disma kaydirilmasi ve sehrin kendi ihtiyacini karsilayacak yeni
sistemlerin gelistirilerek sehir alt yap1 sisteminin entegral bir parcasi haline getirilmesi
konseptler gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. En nihayetinde akilli sehir konsepti bu ihtiyaca cevap
verebilmek icin gelisme gostermekte ve gerek kamu gerekse 6zel sektor miitesebbisleri

tarafindan 6nemli bir yatirim ve gelisme alani olarak goriilmektedir.

Adam Smith, Karl Marks, John M. Keynes ve onlarin takipgilerinin teorileri ekonomik
biiylime, kit kaynaklarin sonsuz ihtiyaglar karsisinda yonetim ve tahsis sorununu, arz ve talep
fonksiyonlar1 gibi temel ekonomik sorunlari ele almistir. Ancak gliniimiiz sartlar1 gergevesinden
bakildiginda kit kaynaklar ile sonsuz ihtiyaglar dengesi arasindaki iliskide bazi paradoksal
sorunlar devam etmektedir (Kocgaslan 2022). Burada temel sorun siirdiiriilebilirlik ve ¢evresel
faktorleri de dikkate alip almamasima bagli olarak yeni bir durum arz etmektedir. Bu yeni
duruma ¢oziim olarak kit kaynaklarin akilli iiretim ve tiiketimle birlikte daha siirdiirtilebilir
sonuclar doguracagi tezi onem kazanmaktadir. Bu durum ayni1 zamanda iktisat teorilerinde yeni
bir bakis acisinin gelistirmesini zorunlu kilmaktadwr. Kit kaynaklarin sonsuz ihtiyaclar
karsisindaki durumunun degerlendirilmesine ek olarak bu kaynaklarin akilli teknolojiler
aracilifiyla etkin, verimli, optimal bir sekilde degerlendirilerek stirdiiriilebilirlige katkis1
kuramsal bir 6greti halini almaktadir (Arslan Ding ve Kazan 2023). Boylece yeni jenerasyon
iktisat kuramlar1 klasik ve kaliplasmig iktisat kuramlarin1 kavramsal, teorik ve uygulama
acisindan yeniden formiile ederek mal ve hizmet dongiisiinii cagin ve degisen dncelikler setine
gore re-formiile etmek zorundadir. Ayrica akilli sehir konsepti gelisen teknolojinin ileri
asamalarma bagl olarak yeni olanaklar miimkiin kilacaktir. Ancak bunun maliyeti, alt yap1
sorunu, egitim ve adaptasyon siireci beraberinde ekonomik ve sosyal agidan esitsizliklere yol
acabilir. Boylece buna uyum saglayamayan iilkeler ve toplumlar yeni bir somiirge dalgasi ve
dislama ile kars1 karsiya kalabilecektir. Bu da yeni bir ekonomik yapilanma ve yeni tip bir

yoksulluk dogurabilir.
Bu calismanin arastirma sorusu su sekilde formiile edilmistir:

Akilli sehir konseptini uygulama geciren temel nedenler nelerdir ve gercege

doniisebilmesi i¢in hangi 6n sartlarin tamamlanmasi gerekmektedir?

Calismanin temel tezi ise akilli sehir konsepti sehirlesmenin yarattigi sorunlarm ¢oziimii
icin teknolojik ve inovatif imkanlarin maksimum bir sekilde birbirleriyle koordineli ve
sistematik bir tarzla entegre edilmesi sonucu pratik, ekonomik sartlar ve teknik acidan

uygulanabilir, stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu ¢dziimler sunmaktadir. Bu ¢6zlim konseptine yapay
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zekd uygulamalarinin da dahil edilmesiyle bu siire¢ hizlanmakta ve yepyeni bir boyut

kazanmaktadir.

Bagka bir ifadeyle ¢caligmanin temel argiimani veya hipotezi teknolojik imkanlar, yapay
zeka algoritmalar1 sayesinde akilli sehir modelleri giderek artan oranda yaygmlik kazandigina
dayanmaktadir. Bunun ekonomik, ¢evresel, sosyokiiltiirel neden ve sonuglar1 olacaktir. Bu
modelin  basaris1  siirdiriilebilirlik  ilkesi acisindan  donanim, organizasyon ve

uygulanabilirligine bagl olacaktir.
AKkilli Sehir Konsepti ve Gelismislik Iliskisi

Akilli sehir projeleri simdiye kadar daha ¢ok gelismis iilkelerde uygulanabilmistir. Bunun en
temel nedenleri bagindan bu ilkelerin ekonomik avantajlari, egitim ve alt yap1 yatirimlari
teknolojik gelismeleri takip edip sistemlerine dahil edebilme sanslarindan kaynaklanmaktadir.
Gergekten de akilli sehir konseptine inanmak ve bunu gergeklestirme niyetine sahip olmak tek
basma yetmemekte, bunun reel olarak gerekli ekonomik ve teknolojik altyapiya sahip
olunmasimi1 zorunlu kilmaktadir. Makroekonomi ¢ergevesine bakildiginda gergek talep ancak

satin alabilme giiciline sahip olmakla dl¢iilebilir (Akal 2024).

Bu baglamda akilli sehir projesi ¢ok yonlii ve farkli asamalari olan bir siireci
kapsamaktadir. En 6nemlisi de bu siireg iilkelerin ekonomik, alt yap1, biirokratik yap1, yonetim
sekli, teknoloji ve inovasyonda ulastig1 merhale ve uluslararasi rekabet giiciine endeksli olarak
farklilik gostermektedir. Ayrica akilli sehir konsepti metropollesme ve teknolojik gelismeleri
sehir hayatmin her asamasina adapte etmekle dogrudan ilintilidir. Bu baglamda bir sehrin akilli
sehir projelerini uygulamaya koyabilmesi i¢in her seyden Once ¢arpik kentlesme ve alt yapi
sorunlarmi giderecek yeterli ekonomik kaynaga sahip olmas1 gerekmektedir. Ancak bu sekilde
gerekli teknolojik altyapilara yatirim yapilabilir ve sehirde tiim bilesenleri siirece dahil olmasi1
saglanabilir. Bu acidan akilli sehir projeleri iilkelerin gelismislik diizeyleri ve teknolojik alt
yapilarina paralel bir gelime gostermektedir. Literatlirde bakis agisini destekleyen ¢aligmalar

her gegen giin artmaktadir (Ezberci ve Avci 2022).
Teknoloji Endeksli Ekonomik Gelisme Modeli Olarak Akilh Sehir Konsepti

Kiiresellesen diinya ekonomik sistemine entegre olabilmek, rekabet ve siirdiiriilebilirlik i¢in
teknolojik, dijital ve inovatif iiriin ve hizmetlerin yasamin her alaninda daha ¢ok yer edinmesi
giderek bir zorunluluk arz etmektedir (Uysal 2021). Bu cergevede akilli Yonetim, akilh

teknoloji, akilli ulasim ve enerji, akilli saglik ve egitim altyapilarma yatirim yapmak
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stirdiiriilebilirlik ve doga ile dost kalabilmek agisindan temel hedef halini almaktadir. Kiiresel
bazda kamu ve 6zel sektor sehirlesmenin beraberinde getirdigi sorunlar ve insanlarin artan
beklentilerini karsilamak i¢in teknolojiyi kaldirag olarak kullanarak ¢oziimler iiretme cabasi
icerindedir. Bu baglamda diinya genelinde simdilik belli bagli metropollerde bu basar1 kismen
elde edilmis ama gelecek i¢in drnek teskil etmeleri babinda énem arz etmekledir. Ustelik bu

slirece yapay zeka destekli uygulamalar da dahil edilerek siirdiiriilebilirlik ve etkinlik alanlari

genisletilmektedir.
Tablo: 1. Uygulamada Akilli Sehir Ornekleri
Sehir Neden ve Sonug
Ziirih Etkin yonetim, siirdiiriilebilir enerji ve ¢evre altyapisi, BT ve iletisim alaninda

teknik altyapinin yeterli olusu, ulagim ve sehir planlamasinin standartlara
uyumu, demokratik ve katilime1 toplum, giivenli yasam ve yiiksek egitim

seviyesi
Oslo Ziirich benzeri bir akilli sehir modeli uygulanmaktadir.
Canberra Canberra'nin dogay1 koruyan yerlesim politikasi, temiz ve yenilenebilir enerjiye

dayali sistemi, teknolojik ve inovatif yeniliklerden verimlilik, etkinlik ve
stirdiiriilebilirlik agisindan maksimumum faydalanmay1 benimsemektedir. Ayrica
akilli aydinlatma, atik yonetimi ve trafik yonetim sistemleri de dahil olmak tizere
sehrin akilli sehir girisimleri, sehir hizmetlerinin verimliligini ve
siirdiiriilebilirligini 6nemli 6lgiide iyilestirmektedir. Giiclii ve yiiksek hizli
internet baglantisinin olusu uzaktan ¢alismayi desteklerken, yenilikgi
girisimcileri tesvik edici bir kamu politikasi izlenmektedir.

Cenevre Ziirich benzeri bir akilli sehir modeli uygulanmaktadir.

Singapur Singapur egitim sisteminin ulasilabilir, esit ve teknik imkanlarla donatilmis
olmas1 ve ulasim ve enerji altyapisinin siirdiiriilebilir yesil enerjiye dayanmasi,
kamu yonetimin seffaf ve topluma hizmette ektin olacak sekilde ¢evrimici
sistemi kullanmasi1 sehirde yasam kalitesini artirmaktadir. Ayrica teknoloji,
siirdiiriilebilirlik ¢abalarina 6nciiliik edecek sekilde maksimum bir sekilde
yaygmlastirilmigtir. Bu ¢ercevede online egitim ve saglik hizmetlerinin yaninda
teknolojik yenilikler kullanilarak topraksiz tarim iirlinleri yetistirilmekte ve
verimi optimize eden yontemler sayesinde taze iirlinler i¢cin su kullanimini en aza
indirilmektedir. Boylece akilli sehir ¢iftligi sayesinde kentsel ortamlarda gida
iiretimi talebe cevap verebilecek seviyede gerceklestirilmektedir.

Kopenhag Ziirich benzeri bir akilli sehir modeli uygulanmaktadir.

Lozan Lozan biiyiik bir sehrin tiim olanaklarina sahip ¢ok kiigiik bir sehirdir. Ayrica

dogaya yakinlhigim ciddiye alan ve parklara, bahgelere ve diger yesil alanlara
biiyiik yatirimlar yapan bir sehirdir. 360 hektarlik kentsel yesil alan ve her yil
1.400'den fazla yeni aga¢ dikilmektedir. Ayrica sehir, dijital girisimleri
siirdiiriilebilir bir sekilde ilerletmektedir. Lozan'da yasayan insanlar ¢evrimici
olarak, ulasim, egitim, saglik, seyahat ve kamu hizmetlerini e-idare hizmetleri
cercevesinde yararlanabiliyorlar. Okullarinda ve giinliik yagsamda birbirine
entegre edilmis hizmetleri en yliksek hiz ve verimlilikle alabilmeleri i¢in alt
yapiya biiyiik yatirimlar yapilmustir.
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Londra Londra’da kamu ve 6zel sektor is birligiyle ulasim, ¢cevre ve diger altyapisi
sistemleri akilli ve siirdiiriilebilir son teknolojileri yaygin bir sekilde
kullanmaktadir. Bu sayede sehir bir yandan modern yagamin olanaklarmni
kullanmakta diger yandan saglik ve giivenlik agisinda giderek daha fazla doga
dostu bir yapiya kavugsmaktadir. Hem metro, otobiis, tekne hem de bisiklet ve
scooter gibi aktif seyahat araglar1 giivenli bir sekilde kullanilabilmektedir. Ayrica
bina tasarimi ve enerji liretimi alaninda sehir genelinde akilli sebekelerde ve
yenilenebilir enerjide bir artig saglanmaktadir.

Helsinki Ziirich benzeri bir akilli sehir modeli uygulanmaktadir.

Abu Dabi Sehir, teknolojik olanaklarla donatilmis yapilari, teknolojik altyapisiyla
desteklenen ulagim altyapis1 ve egitim alaninda dijital olanaklarla donatilmig
kurumlar siirdiiriilebilirligini artirmaktadir. Sehrin ulasim sisteminin akilli ve

kullaniglt 6zellikleri 6zellikle 6rnek teskil etmektedir. Sehrin arag sarj
altyapilarim ve otonom siiriis ¢dziimlerini entegre etmesi, ise gidip gelmeyi
sorunsuz ve verimli hale getirmektedir. Bu gelismis sistem yalnizca trafik
sikigikligini azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda ¢evresel etkiyi de en aza indirir.
Ayrica, Abu Dabu'da bulunan ve yeni planlanan Masdar Sehri mahallesini
stirdiiriilebilir kentsel kalkinma i¢in bir model olarak gosterilmektedir. Kisacasi
Abu Dabi, teknoloji ve siirdiiriilebilirligin bir araya getiren ve dolayisiyla hayati
daha kolay ve daha keyifli hale getiren bir yer konsepti basariyla
uygulamaktadir.

Kaynak: https://european-union.europa.eu/index_en /erisim 20.11.2024

Tablo 1°de goriildiigii gibi 2024 Akilli Sehirler Indeksine gore ilk 10’a giren sehirlerin
hepsi metropol niteligindedir. Tabloya gore ayrica bu metropollerin hepsi gelismis veya
sanayilesmis tilkelerde yer almaktadir. Singapur giiney Asya’da, Abu Dabi Arap
Yarmmadasinda, Canberra Avustralya’da ve diger 7 akilli sehir ise AB siirlar1 igerisinden yer
almaktadir. Buna karsilik Istanbul, Tahran, Kahire ve Diyarbakir gibi metropollerde akill1 sehir
(Smart City) yerine akilli site (Smart Site) veya akilli AVM (Smart Shopping Mall) kurulabilir.
Ozellikle bu metropollerin ortak 6zelligi siirekli go¢ almalari, ¢arpik kentlesme drnegini temsil
etmeleri, ulagim, saglk, egitim, su, elektrik ve diger temel alt yap1 aglarmnin siirekli yetersiz
olusu ve artan niifusa gére yeniden diizenlenmesine bagl olarak yenilenmesi gerekmektedir.
Gergekten de akilli sehirler kurabilmek ve buna mukabil planlama yapabilmek i¢in her seyden
once gerekli teknolojik ve ekonomik kaynaklar temin edilmesi gerekir. Ayrica dngoriilebilir ve
kontrol edilebilir bir niifus ve yerlesim dengesinin varligia oncelik verilebilir. Bunlarm diginda
sehri olusturan 6zel, kamu ve hane halkindan olusan temel bilesenler arasinda ortak bir
konsensusun tesis edilmesine agirlik verilebilir. Boyle bir yaklasim daha ¢ok basar1 getirecektir.

Netice itibariyle akilli sehir planlamasi bir ¢esit merkezi sehir yonetimi seklini temsil ettiginde


https://european-union.europa.eu/index_en%20/erişim%2020.11.2024
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bu ortak amag¢ ve Ozellikler olusmadan bunun kurulmasindan séz etmek bilimsel

ongoriilebilirlikten uzak kalacaktir (Alpago 2024).
Akillh Sehir Konsepti ve Cagin Gerekleri

Akillr sehir fikri birden ¢ok bilesenin entegrasyonu sonucu ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir
modelin hayata gecirmesine dayanmaktadir. Bu agidan teknik alt yapinin kurulmasiin gelecege
yonelik eylemlerle birlesen teknolojik yenilikler, ekonomi, yonetim ve enerji tiretimi gibi sehrin
diger alanlarin1 da kapsamaktadir. Sehirleri yasanabilir kilmak icin gelecekte verimli ve etkili
kararlar almabilmesi, tam da sehrin c¢esitli alanlarinda ger¢cek zamanli uygulamalarin
saglanmas1 hedeflenmektedir. Sanayi sirketleri agisindan sektére bakildiginda burada odak
noktasmin net bir sekilde kar elde etme amacidan kaynaklanan bilgi ve iletisim teknolojileri
oldugu goriilmektedir (Albino 2015). Akilli bir sehir, vatandaslarin hayatlarini birbirine
baglamak, korumak ve gelistirmek i¢in dijital teknolojiyi kullanir. Akilli sehir kavraminda genel
anlamda siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi ve dolayisiyla dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimini saglamak i¢in geleneksel ulasim ve modern iletisim modelinin yan1 sira insan ve
sosyal sermayeye de yatirim yapmanin biitiinsel yaklasimi olarak degerlendirilmektedir. Akilli
sehir konsepti su temel dnceliklere gore sekillenmektedir; kaynak tliketimini azaltmak, yasam
kalitesini artirmak, yerel ekonominin rekabet giiciinii kalic1 olarak artirmak, sehrin gelecekteki

yasanabilirligini gelistirmek ilkelerine dayanmaktadir (Cocchia 2014).

Akilli sehir konseptinin meydana gelis siirecini ana aktdrleri ve sonuglariyla
degerlendirildiginde sanayi devriminin yasadigi Endiistri 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 ve devam etmekte
olan Endiistri 5.0 asamalarimin bir sonucu olarak viicut bulan siirdiiriilebilir akilli sehir
konseptinin tiim bilesenleri olan akilli ekonomi, insan, yonetim, ulasim, ¢cevre ve yasam gibi
unsurlar bilimsel bir sistematikle analiz edilerek konunun daha saglikli sekillenmesi 6zen arz
etmektedir. Netice itibariyle birinci, ikinci ve ligiincii sanayi devrimi donemlerinde daha ¢ok
iiretim ve daha ¢ok tiiketim icin ¢evreye zarar verme pahasina kaynak kullaniminin yarattigi
cevresel ve sosyal sorunlar ve en Onemlisi de kaynaklarin ve iiretim faktorlerinin yetersiz
kalmasi ve yasam kalitesinin diismesi sonucunu dogurmustur. Ancak dordiincii ve besinci
sanayi devrimi donemlerinde akilli (Smart) kavrami ¢cergevesinde gelisen teknolojik ve bilimsel
yeniliklerden yararlanarak siirdiiriilebilir yenilik¢i araglarla stirdiiriilebilir ve yasanabilir yeni

yasam alanlar1 kurma olarak degerlendirilebilir (Y1ldirim Ozcan 2023).

Teknolojik gelismelerin domine ettigi kiiresellesen diinyada e yasam standartlarinin

yiikselmesine karsi bu standartlar1 saglayan kosullarin daha etkin ve siirdiiriilebilir olabilmesi
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icin yeni bir konseptin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢ercevede mevcut teknoloji,
ekonomi ve bilgi 1s1g1nda siirdiiriilebilir akilli sehir modelinin gelistirilmesi gereginin neden ve
sonuglarini temel alan bir bakis agisinin akademik olarak da ele alinmasi 6nem kazanmaktadir.
Bu baglamda kendi enerjisi kaynaklarini iiretebilen, buna gore altyapiy1 kuran, diinyanin geri
kalantyla tam olarak entegre olabilen, ticari ve sosyal olarak kiiresel bazda is birligi yapabilen,
stirdiiriilebilir akilli sehir modelinin gelistirilmesine katki sunulabilir. Boylece kiiresel ¢apta
uygulanabilen ve ornek teskil edebilecek akilli sehir modellerinin gelistirilmesi ve bu amaca

hizmet edecek arastirmalari yapilmasi anlam kazanmaktadir (Aksit 2018).

Bu baglamda akilli sehir modelinin basarisi i¢in bir toplumdaki kalkinma siirecinin en
onemli bilesenleri olan is insanlari, kamu ve akademik cevrelerin siirece ortak bir sekilde
katilim1 saglanmalidir. Ayrica bu modelde, ¢evre dostu olma ve teknolojik olanaklarin tam
olarak kullanilmasi ilkesine dayanan siirdiiriilebilir akilli sehirler kurmasini tesvik edilmesi 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda kurulacak akilli sehirlerde maksimum fayda ve minimum
maliyet ilkesi gozetilerek kaynak israfinin 6nlenebilecegi ongoriilebilir. Boylece ¢evreyi de
koruyan yagsam alanlarinin kurulmasina katki saglanacaktir. Sonug itibariyle siirdiiriilebilir
akill1 sehirlerin kurulmasi yeni kosullara uyum saglamak i¢in gerekli ve zorunlu bir gercek
oldugu kabul edilerek bu alanda bilimsel ¢alismalarin katkisinin 6nemi 6n plana ¢ikarilacaktir

(Yildiz 2024).

Ayrica akilli sehirlerin basarili bir sekilde kurulmasi i¢in 6zel ve kamu sektor
temsilcilerinin ve akademik g¢evrelerin is birligi igerinde projenin gerceklestirilmesine katki
sunmasi, yiilksek maliyetlerden kagmilarak ve makul maliyetlerle siirdiiriilebilir akilli sehirlerin
kurulabilmesi uygulanabilirlik ve etkinlik agisindan 6nemlidir. Boylece elde edilen veriler hem
reel ekonomide faaliyet goOsteren yatirimcilar hem kamu otoriteleri hem de akademik
arastirmacilar i¢in 6nemli bir referans kaynagi olacaktir. Bunun sonucu olarak projenin temel
hedefi olan siirdiiriilebilir akilli sehirlerin insa siirecinde, bu siirecin ¢cok 6nemli bilesenleri olan
0zel sektor yatirimcilary, kamu sektorii ve akademik aragtirmalar arasinda ortak bir konsensus
olusturularak cevre, kiiltiir ve ekonomik durum dikkate alinarak maksimum fayda ve minimum
maliyet ilkesi temel Oncelik kazanarak projenin gerceklesmesi miimkiin olacaktir (Jaffrin

2014).

Akilli sehir konsepti bdylece sadece insanlarm barinma ihtiyaclarmi karsilamakla
kalmayacak ayni zamanda onlarin ekonomik kaynak elde etmelerine, yagam kalitesine ve insani

degerlerini koruyarak yeni yasam alanlarina kavusmalarma katki sunacaktir (Gokalp ve Senol
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2021). Bu baglamda akilli sehir konsepti asagidaki temel varsayimlara dayanmaktadir
(Shichiyakh vd. 2016):

e Mevcut ekonomik kaynaklar kullanilarak gerceklestirilebilir olmalidir.
e Mevcut teknolojileri maksimum diizeyde kullanarak yenilik¢i olmalidir.
e Altyapi sorunlar, trafik sistemi ve sehir yonetimi yenilik¢i ve islevsel olmalidir.

e Sehir, giines ve riizgar gibi dogal kaynaklardan elde edecek teknolojik yeniliklere gore

kendi enerji kaynagini insa edebilmelidir.

e Bu sehirlerde ticari alanlar akilli projelere gore olusturulmali ve kiiresel diizeyde ticari

1s birligi ve koordinasyon saglanmalidir.

e Sehir, doga dostu ve insani degerlere uygun yasanabilir bir konfor sunabilmelidir. Bu

nedenle dogal spor alanlari, yesil parklar ve temiz hava kosullar1 saglanmalidir.

Yukarida s6zii edilen 6nceliklere gore planlanan sehirler akilli ve siirdiiriilebilir sehirler
olarak tanimlanabilir. Béylece ekonomik kaynaklari, enerjisi, sosyal-kiiltiirel alanlar1 kendine
yeten, insani degerlere 6nem veren yasanabilir ve konforlu bir alan haline gelecektir. Ayrica
yeni bir akilli sehir standardinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Nitekim kiiresellesen
diinyanin hizla degisen kosullarinda dijital teknoloji ve yapay zeka destekli akilli, saglikls,
ekonomik, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir sehirlerin gelistirilmesi i¢in is diinyasi, kamu giicii ve
bilimsel yapilarm is birliginin gerekligi giderek 6nem kazanmaktadir (Broccard vd. 2019).
Buna goére sehir planlamasi yapilirken kendi kendine yeten enerji kaynaklarmna sahip
stirdiiriilebilir bir akilli sistem gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Boylece riizgarin kuvvetli
oldugu sehirlere riizgar enerjisi iireten riizgar tiirbinlerinin kurulmasi, glinesin aktif oldugu
ekvatora yakin bolgelerde ise gilines enerjisi lireten teknolojik tesislere agirlik verilmesi
onerilebilir. Boylece ¢agimizin insanlarmin refahi ve saglhkli yasami i¢in ¢ok onemli olan
cevreye uyumu ve dogal enerji kaynaklari kullanilarak sehir yasaminin getirdigi saglik
sorunlarmi ve g¢evre kirliligini minimalize etme hedefine ulasilmis olacaktir (Nam ve Pardo

2011).
Siirdiiriilebilir Akilh Sehir Ekosistemin Onemi

Akilli sehirlerin uygulanabilirligi ve gerekliligi konusunda ¢ok sayida arastirma yapilmaktadir.
Bu cercevede Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat) verilerine 2050 yilinda diinya niifusunun
%70'inin sehirlerde yasayacagi ongoriilmektedir. Bu durum yeni sehirlerin kurulmasmi ve

mevcut sehirlerin siirdiiriilebilir, akilli sehirler olarak planlanmasini gerekli kilmaktadir. Daha
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da d6nemlisi, kurulacak bu sehirlerin ekonomik ve sosyal olarak kendilerine yetebilecek yeterli
altyapiya sahip olmasi 6nem arz etmektedir. Bu amagla, ¢evresel ve insani degerlere dayali
Olgeklerde teknolojik yenilikler kullanilarak akilli sehir planlamasi 6nem kazanmaktadir.
Boylece ¢agimizin gerektirdigi yeni silirdiiriilebilir akilli sehir kiiltiirlinlin yaratilmast miimkiin
olacaktir. Ote yandan, bu hedefe ulasmanim baslangi¢ noktasi, ekonomik kosullarm yaratilmasi,

kiiresel ticaretin bu temel ilkeye verdigi 6nem ve buna gore olusturulmasidir (Eurostat 2024).

Ancak bu sekilde kirsaldan sehirlere go¢ eden ve artan diinya niifusu i¢in stirdiiriilebilir
yasam alanlar1 olusturmak miimkiin olacaktir. Boylece sehirlesmeyle birlikte artan niifusun
ihtiyaglarina cevap verilebilecek daha iiretken, verimli, etkili ve siirdiiriilebilir yeni yasam
alanlart kurmak ve caga uygun c¢oziimler liretmek miimkiin olacaktir. 2050 yilina kadar
kentlesme diizeyine iligkin tahmin g6z 6niine alindiginda, diinya ¢apinda %13,1'lik bir artig
beklenmekte olup, toplam yiizde 68,4'tlir. Bu da sehirdeki eylem ihtiyacinin kirsaldakine gore
acikca tercih edilebilir oldugunu gosteriyor (OECD 2024).

Hem teori hem de pratik agidan caga ve ihtiyaglara gore entegre, olabilir ve
stirdiiriilebilir akilli sehir sistemlerinin gelistirilmesi giiniimiiz sartlarinda bir zorunluluk arz
etmektedir. Bu acidan akilli sehir modellerinin kurulmasi, siirdiiriilebilirliginin = ve
islevselliginin saglanmasi agisindan akademik, kamu ve 6zel sektor is birligini zorunlu hale
getirmektedir. Bu baglamda akilli sehir alaninda ihtiyaglarin belirlenmesi ve bunlara yonelik
¢Ozlimlerin Uretilmesi, ortak bir terminoloji ve anlayisin olusturulmasi, akilli sehir paydaslari
ve akilli sehir ekosistemindeki iiyelerin bir araya getirilmesi gibi faydalarin saglanmasi
miimkiin olacaktir. Ayrica, kiiresel bazda siirdiiriilebilir tedarik¢iler arasindaki is birlikleriyle
kiimeleme faaliyetlerini desteklemesi gereklidir. Boylece bir akilli sehir ekosistemi

gelistirilerek alana 6nemli katki sunulabilir (Korkmaz 2023).
Akill Sehirlerin Avantajlar1 ve Dezavantajlan

Akillr sehir konsepti temel olarak artan sehirlesme ve buna paralel bir sekilde artan ihtiyaglarin
teknolojik imkanlar, dijital algoritmalar ve yapay zekd destegiyle karsilamasini
hedeflemektedir. Bu baglamdan her seyden 6nce akilli sehir modellerinin avantajl bir konsept
oldugu anlagilmaktadir. Bu dogrultuda teknolojinin kullanimi su ve enerji gibi kaynaklarin daha
iyl kullamilmasim1 saglayarak daha kaliteli bir yasam ve daha siirdiiriilebilir bir cevre
yaratilmasia katki saglar (Cowley ve Joss 2020). Barselona, Singapur ve Amsterdam gibi

sehirler akilli sehirlerin gelisimine 6rnek verilebilmektedir. Bu modelde trafigi diizenlemek,
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enerji tasarrufu yapmak ve sakinlerine daha iyi bir yasam sunmak i¢in teknolojilerden
yararlaniyor. Akilli sehirler ayn1 zamanda iklim felaketiyle miicadelede onemli bir kaldirag

olarak goriilebilir (Pira 2021).

Ote yandan akilli sehir modellerinin bazi dezavantajlarinm oldugu ifade edilebilir.
Dezavantajlar1 arasinda ise her seyden dnce veri koruma kaygilar1 Bulunmaktadir. Nitekim
verilerin ortak kullanimi, merkezi yonetim ve gozetleme sistemleri, kamu ve 6zel sektor
arasinda anlik veri paylasimi, enerji, su ve diger ortak temel ihtiyaglarm yani sira her tiirli
gereksinimlerin merkezi kontrol sistemleri marifetiyle sevk ve idare edilmesi 6zgiirliikler ve
0zel yasami kisitlayan birer faktor olarak goriilebilir (Eremia, Toma ve Sanduleac 2017). Akillt
sehir kavrami baglaminda ele alindig1 zaman sosyal adalet konusunda da endiseler s6z konusu
olabilir. Herkes ayni teknolojilere erisemeyebilir ve bu da dijital uguruma yol acabiliyor.
Bunlara bir de ¢ok yiiksek maliyetler, kapsamli planlama ve yeniden tasarim ihtiyaci gibi
sorunlar eklendiginde gelismis, az gelismis, saglikli, sagliksiz veya birinci ve ikinci smif akilli
sehir modelleri 6n plana c¢ikabilir. Boylece akilli sehir modelleri esitlik ve refah yerine
statiikonun devaminin modern bir boyutu olarak degerlendirilebilir (Chowhan, Sen ve

Mukherjee 2022).
Endiistri 1.0'dan Endiistri 4.0'a Akilh Sehirlesme Siireci

Kent niifusunun orantisiz artis1 ve kentsel yasam biciminin gelismesi kentlesmenin temel
ozellikleridir. Giinlimiizdeki kentlesme sekli Ozellikle 18. Yiizyildan baslayarak giliniimiize
kadar gecen siirecteki gelismelerinin bir sonucudur. Sanayilesme ve buna bagli kirsal go¢iin bir
sonucu olarak kentlerde asir1 niifus artis1 kaydedildi. Kentlesme olgusu boylece kiiresel bazda
onem kazanmaya basladi. Ozellikle de gelismis ve gelismekte olan iilkelerde kentlesme
diizeyinde keskin bir artisa yol yasandi ve bu siire¢ devam etmektedir. Bunun sonucu olarak
eski sehir merkezlerinin etrafindaki bolgelere ek yeni kasabalar, uydu sehirler seklinde bir

banliydlesme siirecini beraberinde getirmistir (Budde 2014).
Birinci Sanayi Devrimi- Endiistri 1.0

Akilli sehir konseptinin gerekliligi esas itibariyla sanayi devrimiyle baslamistir. Bu baglamda
sanayi devrimi agamalar1 veya endiistriyel degisim, Endiistri 1.0'dan Endiistri 4.0'a seklinde
dort asamaya ayrilmaktadir. Buna gore Endiistri 1.0, Endiistri 2.0, Endiistri 3.0 ve Endiistri 4.0
asamalarinin her birisinde giderek gelisen teknolojik ve bilgiye dayali yenilikler her alanda
katma deger yaratmaya baslamistir. Bu ¢ercevede sanayilesme siireci endiistri 1.0’dan 1.4°e

varan bir degisim ve doniisiimii yasadi. Endiistri 4.0 ve endiistride ilerleyen dijitallesme
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nedeniyle bu degisim her zamankinden daha hizli hale geldigi bir donem olarak 6n plana
¢ikmaktadir. Endiistri 4.0 donemi her tiirlii iretimde makine, insan ve bilgisayar aglarinin daha
da gelistirilmesine dayanmaktadir. Bu donemde gerek iiretim gerekse hizmet sektorii, yeni bir
cag baslatan, stratejik ve teknolojik bir devrimle karsilastirilabilecek yeni bir asgamadan gegiyor.

Bu dénemde dzellikle “Akilli- Smart” kavrami 6n plana ¢ikmaktadir (Ozden 2022).

Teknolojik gelismeleri sonucu makinelerin kullanildig: ilk seri tiretim ve dolayisiyla
Endiistri 1.0 donemi 1800 civarinda basladi. Ilk makineler tezgah seklinde kurularak at, esek
katir veya el veya ayakla ¢evrilen petaller seklinde fiziki giicle ¢alismaya basladi. Ancak
zamanla mekanik iiretim tesisleri inga edildi ve makineler su ve buhar giiciiyle ¢calistirilmaya
baslandi. Bu dogrultuda hidroelektrik ve buhar makineleri iiretim siirecinde yapisal bir rol ald1.
Bu gelisme asamasinda, erken sanayilesmenin ilk basarilar1 arasinda ilk demiryollar1, komiir
madenciligi, agir sanayi, buharli gemicilik, kumas imalati, tasimacilik ve tekstil baski yer

aliyordu (Ar12021).
Ikinci Sanayi Devrimi -Endiistri 2.0

Ikinci sanayi devrimi olarak nitelendirilen Endiistri 2.0 dénemiyle 19. yiizyilin sonlarinda
elektrigin itici giic olarak kullanilmaya baslanmasiyla yeni bir asama gegildi. Boylece 20.
ylizy1lin baglarindaki ilk otomobillerle birlikte {iretim tesislerindeki isler giderek daha otomatik
hale geldi. Bu gelismeleri miiteakiben montaj hattinda rekor siirede iiretilen fabrika holleri ve
motorlar ek isler iistlendi. Bu gelisim asamasinda ofis igyerleri de ag olusturma ve iletisim
acisindan daha fazla gelisme yasadi. Telefon c¢agrilar1 ve telgraflar iletisimi basitlestirerek is
siireclerini hizlandirdi ve ag olusturdu. ikinci devrimdeki basar1 faktorleri kiiresellesmenin ilk
adimlariydi. Otomobil, giyim, hammadde ve gida iiretimi otomatik olarak islendi. Tagimacilik
da ilk kez kitalar arasinda tasinarak daha da gelisti. Havacilik faaliyete gegti ve diinya
okyanuslar1 gemilerle gecilebildi (Kiligc 2023).

Ugiincii Sanayi Devrimi -Endiistri 3.0

Endiistri 3.0 haline gelecek olan bilgisayar ¢aligmasmin ilk temelleri, mekanik diizeyde de olsa
gelistirildi. Ugiincii sanayi devrimi olarak adlandirilan Endiistri 4.0 déneminde bireysel olarak
programlanabilen bilgisayar destekli akilli tiretim tiniteleri kurulmaya baslandi. Bu donemden
sonra yazilim programlarinin iiretim siirecinde yer almasi hizli gelismelere yol agarak gelisim

dongiileri giderek kisaldi. Ozellikle de 1970'i yillarinda itibaren bilgi islem teknolojileri
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araciligiyla daha fazla otomasyon ve ag olusturma imkani hasil oldu. Bdoylece bilgisayar bazl

akilli teknoloji destekli yeni bir endiistrileseme siireci baglamis oldu (Davutoglu 2020).
Dordiincii Sanayi Devrimi -Endiistri 4.0

Somut gelismelerin teorileri ve bulgular1 agisindan 4. Sanayi Devrimi'ne gecildi. Bu agamada,
onceki analog teknolojilerin ag olusturma ve dijitallesmesinin artmasi ve siber-fiziksel
sistemlerin entegrasyonu iizerine odaklanilmaktadir. Pek ¢ok firma artik stoktan {iretim
yapmiyor. Buna gore iiriinler talep {izerine ya da gercgek ihtiyaglara gore tliretiliyor. Bilgi islem
ve teknolojideki siirekli gelismeler sayesinde tam zamaninda stratejilere sahip liretim siiregleri
uygulanabilmektedir. Uretimin giderek daha hizli ve ag baglantili hale gelmesinin yani sira

cevre ve is giivenligi alanlarinda da degisiklikler yapilabilmektedir (Esmer ve Saylan 2019).

Endiistri 4.0, dijital devrim ve ag ¢aginda modern teknoloji ve liretim olarak yeni bir
donemi temsil etmektedir. Bu sadece son iki ylizyilda oldugu gibi daha ileri teknolojilerin
endistriyel gelisimini degil, ayn1 zamanda kiiresel cagda degisen iiretim siireglerini ve calisma
diinyasini1 da tanimlamaktadir. Endiistri 4.0'da BT (Bilisim Teknolojileri) dayali liretim siireci
daha somut bigimlere biiriiniiyor. Insaat sektdrii gibi klasik endiistriler daha da dijitallesiyor,
aglar olusturuyor ve yeni iletisim bigimleri yaratiliyor; hatta giinliik {iriinler ve ambalajlar bile
barkodlarla internete baglaniyor. Endiistri 4.0 ayni zamanda satis pazarmim trendlerine,
zevklerine ve ihtiyaglarina daha hizli ve daha hassas sekilde tepki verebilmektedir. Pazardaki
hizl1 gelismelere karsilik olarak daha genis model ve iiriin tasarimlar1 miimkiin olan en kisa
stirede iiretilmektedir. Yeni dijital fabrikalar, hi¢bir fedakarlik yapmadan, talep iizerine uygun

fiyath, benzersiz pargalar iiretebiliyor (Demir vd. 2019).

Endiistri 4.0 artik piyasada farkli pazar oyuncularinin, hizmet saglayicilarmin,
sirketlerin, parcalarin, bilesenlerin, teknolojilerin ve kurumlarm ortak bir vizyona dayali olarak
sektorde dijital doniisiimleri ve dolayisiyla dijitallesmeyi yonlendirdigi bir ekosistem olarak
anlagilmaktadir. A¢ikca sdylemek gerekirse bunlar, pazar dinamikleri nedeniyle giderek daha
karmasik aglara doniisen, ancak ayni zamanda sektor i¢in ilerlemeler ve yeniliklerle sonuclanan
cesitli ekosistemlerdir. En niyabetinde Endiistri 1.0, 2.0, 3.0 ve 4.0 sanayi donemlerinden sonra
simdi de Endiistri 5.0 donemi baslamistir. Bu donem ayni1 zamanda sanayilesme ve teknolojinin
el ele vererek insan zekasini kopya edip akilli modellerin gelistirildigi bir dénemi temsil
etmektedir. Bu dénem “Smart yani akilli” teknolojiler dSnemi olarak &n plana gikmaktadr. Iste
Smart City-Akilli Sehir” modeli bu siirecin ulasti1 yeni bir donem olarak tanimlanmaktadir

(Sentiirk 2021).
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Tablo: 2. Gezmisten giiniimiize Medeniyetin Gelisimi Siireci ve Akill1 Sehir Iliskisi

Donem Altyapr Enerji Ticaret Teknik
Antik ¢ag Kervan Yollar1 Odun/Giibre Kervan El zanaati ve
atolyeler
Orta ¢ag Kervan Yollar1 Odun, Komiir | Kervan El zanaati ve
/Glibre atolyeler
Sanayi Devrimi Otoyollar, Odun, Komiir, | Gemi, Kervan Fabrika ve seri
demiryollar Petrol iretim
21. Yizyil Otoyollar, Odun, Komiir, | Hava, deniz, kara, | Teknoloji,
demiryollari, Petrol,  Riizgar, | demiryolu, internet | dijital
hava limanlar Giines, Niikleer algoritma  ve
yapay zeka
destekli mal ve
hizmet arzi

Kaynak: Yazarin kendi kategorizasyonu.
Besinci Sanayi Devrimi -Endiistri 5.0

Endiistri 5.0 sanayilesme doneminin Onceki donemlerden temel fark: tiiketime cevap
verebilmek i¢in daha ¢ok iiretim, daha ¢ok barmnma alanlari i¢cin konut ve daha hizli iletisimin
saglanmasinin yani sira biitlin bu siirecin planli ve siirdiiriilebilir olmasinin birincil 6ncelik
haline gelmesidir (Memis 2017). Bu cercevede bakildiginda akilli sehir kavrami 6n plana
cikmaktadir. Ayn1 zamanda yapay zeka destekli ¢oziimler projelerin hayata gegirilmesini
hizlandirmakta ve gelece§ine dair beklentileri olumlu yonde sekillendirmektedir (Alpago
2024). Bu konsept cercevesinde kentler giderek artan oranda arazi kullanimi, kaynak tiiketimi,
hava kirliligi ve giiriiltii emisyonu gibi sorunlarla kars1 karsiya kalmanin beraberinde getirdigi
sorunlar yiiziinde kentin yasam kalitesini diisiiren etmenleri azaltmaya dayanmaktadir. Akilli
sehir konsepti kapsaminda bu sorunlar, bilgi ve iletisim teknolojileri, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 yam1 sira siirdiiriilebilir teknolojilerle ele alinarak sehirlerin gelecekteki
yasanabilirligi artirilabilir (Uysal 2021). Bu dogrultuda akilli sehri olusturan tiim 6geler akill
olma konseptine gore yeniden degerlendirilip buna goére uygulamaya dahil edilmesi 6n plana
cikmaktadir. Bu gercevede bir sistemi meydana getiren ekonomi, insanlar, yonetim, ulagim,

cevre ve yasam kosullar1 akilli kavrami ¢ercevesinde degerlendirilmektedir (Yiu 2017).

En nihayetinde sanayilesmenin endiistri 5.0 asamas1 yapay zekd ve dijital algoritma
destekli yogun teknolojik altyapiya dayali olacagi ongoriilebilir. Bu altyapmnin entegre bir
sekilde uygulanabilmesi ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in her seyden dnce akilli sehir modellerinin

gelistirilmesine baghdir. Boylece yapay zeka ve teknolojik gelismelerin doguracagi asiri
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tiikketim stiregleri toplumda kaynaklarin hizla tiiketilmesini azaltacak, buna karsilik maksimum

fayda ve minimum maliyet ilkesi gdzetlenmis olacaktir (Alpago 2024).

Teknolojik Gelismelerin Sekillendirdigi Kiiresel Diinyada Kentlesme ve Akilh Sehir

Projelerinin Zorunlulugu

Kiiresel bazda kentleseme Ozellikle 20. ylizyilin ortalarinda hiz kazandi. Nitekim daha 6nce
kirsal ve kentsel niifus arasindaki dagilimda kirsal lehine bir dengesizlik vardi. 21. ylizyilin
ortalarina gelindiginde ise 100 y1l 6ncesine gore on kat daha fazla yani 6,5 milyar kadar insanin
sehirlerde yasamasi bekleniyor Kentsel yapilarin beraberinde getirdigi avantajlar, Kentler
giderek daha fazla insam cezbettigi bu oran siirekli artmaktadir. Ozellikle kentlerde artan is
olanaklarmin yan1 sira sosyal, kiiltiirel ve altyap1 avantajlar1 da kirsaldan gociin ana nedenleri
olarak sirlanmaktadir (Uysal 2022). Daha da 6nemlisi 21. yiizyilda sehir, kiiresel ticaret i¢in bir
bulugsma noktasi, dijital ag ve iletisim merkezi olarak her zamankinden daha fazla hizmet
vermektedir. Kent ayn1 zamanda bir bliyiime motoru ve iiretkenlik merkezi olarak 6n plana
¢ikmaktadir. Ote yandan OECD yayinladigi 2030 Cevre Goriiniimii ‘ne gore, kirsal alanlardan
kentsel alanlara artarak devam eden go¢ nedeniyle, yeni ekolojik, ekonomik ve sosyal

zorluklarla kars1 karsiyadir (OECD 2024).

Bilimsel sistematik cercevesinden konu ele alindiginda kentlesmeyle birlikte gelisen
barinma, beslenme, is gibi sorunlarin ¢oziimii i¢in akilli sehir kavrami ¢ercevesinde yeni bir
strateji izlenmektedir. Burada “akilli” terimi Ingilizce “smart” kelimesinin Tiirk¢e karsilig
olarak tanimlanmisti. Bu baglamda “zeka” ve “beyinsel diisiinme kapasitesi” yerine
teknolojiyle donatilmis, mevcut sartlar altinda en anlamli, verimli, etkin ve uygulanabilir
sonuglar1 elde edebilen sistem olarak algilanmalidir (Alpago 2018). Bu konseptin bir pargasi
olarak farkli aktorler, sehrin farkli bolgelerini birbirine baglamak i¢in modern teknolojileri
kullanarak sehrin kars1 karsiya kaldig1 zorluklar1 ¢o6zmeye ¢alismaktadir. Akilli sehir konsepti,
niifusun daha yiiksek bir yasam kalitesi seklinde fayda saglayacagini vaat etmektedir. Bu
baglamda ekonomik, sosyal ve teknik yenilikler merkezi bir rol oynamaktadir. Ozellikle teknik
yenilikler, devam eden kentlesmenin karmasik sorunlarmin ¢ozliimiine yonelik yeni
yaklagimlara olanak saglamaktadir. Akilli sehirler yeni bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT)
kullanarak, kentlesmeyi daha iyi yonetmek ve dogal kaynaklar1 daha verimli kullanmak i¢in
yenilik¢i ¢oziimler arayisindadir. Teknik yeniliklerin uygulama alanlar1 ¢ok genis ve her gegen
giin bu alanda ilerleme saglanmaktadir (Cohen 2012). Ozellikle yapay zeka destekli
uygulamalarin smart kavrammin ikamesi olarak giderek yayginlasacagi ve her sektdrde temel

bir degisim ve doniisiim siirecin ana bileseni olacagi ongoriilmektedir (Alpago 2024).
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Akillh Ekonomi

Akilli ekonomiye sahip bir sehir, rekabet giiciiyle karakterize edilir. Yiiksek diizeyde girigimci
ruha, yenilik¢i ruha, iiretkenlige, uyarlanabilirlie ve uluslararasi ag olusturma becerisine
sahiptir. Bu yaklasim ayni1 zamanda sehrin gelecekteki yasanabilirligini gelistirmek i¢in yerel
ekonominin rekabet edebilirliginde dnemli bir rol oynamaktadir. Akill1 ekonomi rekabet giiciinii
artirmak i¢in bilgiye ve yeniliklere dayanir. Bilgi, bir yandan sensorlerden ve kameralardan
gelen verilerle, diger yandan da insanlar araciligiyla elde edilmektedir. Bu nedenle, insanlarin
kendi potansiyellerini kullanabilmeleri ve miimkiin oldugunca fazla bilgi iiretebilmeleri i¢in
sehirdeki yasam kalitesini miimkiin oldugunca yiiksek tutmak, akilli ekonominin biiyliimesi i¢in
merkezi 6nem tasiyor. Kapsamli kentsel altyapi, egitim, hizmet ve kiiltiirel olanaklara ek olarak,
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 da saglikli ve yaraticiligi tesvik eden bir calisma

ortami yaratilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Topetta 2010).

Boyle bir ¢calisma ortami ve saglikli bir is ortamu, i birligini, kiimelenmeyi ve rekabeti
tesvik ettiginden akilli ekonomide biiyiik 6nem tasiyor ve bu da daha fazla fikir ve yenilige yol
acar. Bilginin toplanmasi, paylagilmasi ve aktorlerin ag olusturmasi i¢in akilli ekonomi, veri
alisverisi ve kapsamli ag olusturma yoluyla iiretim siirecleri, iiretkenligin, verimliligin ve
kalitenin artirilabilecegi veya maliyetlerin, kaynak tiiketiminin ve atik {iretiminin
azaltilabilecegi sekilde optimize edilebilir (Jadhav vd. 2016). Siirdiiriilebilirlik 6nciiliigiinde
akillt bir ekonomi, uluslararasi karsilastirmada sehirlerin rekabet giiciinii artirabilir. Akilli
ekonomi, serbest piyasa ekonomisinin basarili unsurlarmi fikir ekonomisiyle birlestirirken,
yiiksek kaliteli bir ¢evre, enerji giivenligi ve sosyal uyum talep ediyor. Bu 6zellikleri bir araya
getirmeyi basaran ekonomiler gelecekte en basarili ekonomiler arasinda yer alacaktir (Nur ve

Bugutekin 2017).
Akilli Teknolojiyle Donatilmus Isgiicii

Akillr bir sehirde, insan sermayesinden yani isgiicliniin performans potansiyeli ve sosyal
sermayeden yani sosyal iliskilerden elde edilen performans potansiyeli miimkiin olan en iyi
sekilde yararlanmak i¢in girisimlerde bulunulur. Bunun temelini ise yiiksek vasiflariyla
karakterize edilen, kendilerini siirekli egitmeye istekli, akilli teknolojiyle donatilmis isgiicii
olusturuyor. Kozmopolittirler, iyi konusurlar, sosyal ve etnik acidan cesitlidirler ve sehrin
sosyal ve politik yasaminda yer alirlar. Canli bir bilgi aligverisi sosyal etkilesim yoluyla

gerceklesir. Kalitesi sonucgta sehrin sosyal sermayesini belirler (Erdogan 2019). Akilh
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teknolojiyle donatilmis isgilici ayn1 zamanda modern bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanmalariyla da tanimlanabilir. Dijital medyay1 ve interneti hem 6zel hayatlarinda hem de is
hayatlarinda kullaniyorlar. Hemcinsleriyle siirekli iletisim halindedirler ve sehirdeki yasam
kalitelerini iyilestirmek i¢in saglanan verileri kullanabilir, degistirebilir ve kisisellestirebilirler

(Yimsek ve Yakar 2023).

Yiiksek yasam kalitesi, kisisel gelisim i¢cin daha fazla alan sunar ve bu nedenle sehrin
yaraticl ortami i¢in bir lireme alanidir. Akilli teknolojiyle donatilmis isgiici bu ortamin bir
parcasidir ve yaraticiliklart ve yenilik¢i ruhlariyla karakterize edilirler. Siirdiiriilebilirlik
boyutunun da dikkate alindig1, sehirdeki yasami kolaylastiran iiriin ve hizmetlerin gelistirildigi
yeni fikirler gelistiriyorlar. Akilli teknolojiyle donatilmis isgiici c¢evreye Kkarsi
sorumluluklarmin bilincindedir ve benzer diisiincelere sahip insanlarla ag kurarak sehri
yenilik¢i ve siirdiiriilebilir kilma ve kaynak tiiketimini azaltma hedeflerine kendilerini adamistir

(Albino vd. 2015).
Akillh Yonetim

Akilli Sehir projesinde siyasi katilimin 6niindeki engelleri azaltmak ve katilimi artirmak igin
vatandaglarla diyalogu tesvik eden yeni ¢evrimici platformlar 6n plana ¢ikiyor. Bunun amaci
siyasi karar alma siire¢lerinde seffafligi artirmak ve projelerin kamuoyu tarafindan daha fazla
kabul edilmesini saglamaktir. Ayrica akilli yonetimi vatandaslik hizmetlerini de kapsamaktadir.
Bu ¢ergevede bolge sakinleri idari islemlerini ¢evrimigi olarak tamamlayabilmeli ve ¢evrimigci
portallar araciligiyla bilgi alabilmeli ilkesi 6nem kazanmaktadir. Bu durum basta trafik durumu
veya otoparklarm doluluguna kadar her alanda yayginlasmay1 gerektirmektedir (Andone vd.

2014).

Akillt yonetim, yalnizca yonetim ve vatandaslar arasindaki diyalogu degil, aym
zamanda akilli sehirdeki tiim aktorlerin ag olusturmasini da gerektirir. Yeni is birligi bi¢cimleri,
politik-sosyal girisimler ve yenilik¢i organizasyon yapilari sayesinde tiim aktorler arasindaki is
birligi basarili olabilir. Burada akilli yOnetimin gerektirdigi kamu-6zel ortakliklarindan
bahsetmeye deger. Kamu ve 6zel aktorler arasindaki daha yakin is birligi sayesinde akilli sehir
hedeflerine daha etkili bir sekilde ulasilabilir (Cakir 2024). Akilli yonetisim, sehrin tiim
alanlarini kapsayan bir faktordiir ve entegrasyon ve yonetim agisindan 6nemlidir. Akilli Sehrin

diger 6zelliklerinin koordinasyonu saglamay1 da 6nemsemektedir (Boz ve Cay 2019).



Dijitallesme, Teknolojik Gelismeler ve Yapay Zeka Destekli Bilgi Teknolojisi Caginin
Yasam Modeli Olarak Akilh Sehirler

Akilh Ulasim

Akilli mobilite eylem alani, yerel ve uluslararasi ulasim baglantilari, siirdiiriilebilir, yenilik¢i ve
giivenli ulasim sistemleri karakterize edilmektedir. Prensip olarak akilli mobilite terimi, verimli,
diisiik emisyonlu ve giivenli ulasim saglamay1 hedefler. Bu amagla, yalnizca mevcut ulagim
altyapilart iyilestirilip kullanimlar1 optimize edilmekle kalmiyor, ayn1 zamanda yeni,
cogunlukla entegre mobilite konseptleri de gelistirilip uygulanmaktadir (Ezberci ve Avc1 2022).
Bu nedenle akilli mobilitenin amaci, akilli sehrin kapsayict modelini hayata gecirmek ve
kaynak tliketimini ve emisyonlar1 azaltirken, sehrin yasam kalitesini ve rekabet giiciinii de
artirmaktadir. Kent acisindan bakildiginda bireysel ulasim ihtiyaclarmin karsilanmasi, daha
yiiksek yasam kalitesi ve iiretkenlik saglamakta, bu da kentin rekabet giiciinii olumlu yonde

etkilemektedir (Oztas Karli ve Celikyay 2022).
Akilh Cevre

Akilli Cevre sehirdeki dogal konum kosullarinin ¢ekiciligine, ¢evre kirlili§ine, c¢evrenin
korunmasina ve kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimimni ifade etmektedir. Bu agidan kentsel
planlama, atik geri doniisiimii ve insaat sektoriinii de kapsayacak sekilde genisleyen dnemler
dizini kapsamaktadir. Siirdiiriilebilir enerji tiretimi ve kullanimiyla ilgilenen akilli enerji alanini
da bu eylem alaninin bir pargasi olarak goriilmektedir. Bu acidan yenilenebilir enerjiler, akill
aglar ve Ol¢lim teknolojisinin yani sira hava ve c¢evre kirliliginin izlenmesi 6nemlidir (Bektas

ve Cetin 2023).

Akilli ¢evre eylem alaninda da bilisim tabanli ¢6ziimler kullanilmak ©n plana
cikmaktadir. Bu ¢er¢evede biiylik veri teknolojilerinin yardimiyla biiyiik altyapi aglarindaki
sapmalar tespit edilip diizeltme yOniindeki ¢caligmalar, kablosuz sensor aglari, igme suyunun
basincini, akigmi ve kalitesini 6lger ve toplanan verileri, otomatik olarak analiz edilip
degerlendirilecekleri merkezi bir isleme noktasina aktarmaktadir (Yimaz 2021). Akilli ¢cevre
eylem alaninda odak noktasi ¢evrenin korunmasi ve kentsel siireclerin optimizasyonudur. Bu
sistem sayesinde teknolojik veri sistemleri, tabanli ¢dzlimler aglarm ve sistemlerin verimliligini
artirrken yenilenebilir enerji kullanimmi tesvik edebilir, mevcut kaynaklar1 koruyabilir ve

kirliligi azaltabilir (Tektas ve Tektas 2019).
Akilh Yasam

Akilli Yasam eylem alaninda olumlu degerlendirilen faktorler bir sehirdeki yasam kalitesini

arttirmaktadir. Sehirlerde ¢ok sayida kiiltlir ve egitim kurumu, iyi saglik ve yasam kosullari,
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giivenlik ve sosyal uyum bulunmaktadir. Akilli yasam akilli sehir planinin bir parcasi olarak
goriilmektedir. Niifusun memnuniyetinin degerlendirmeye temel olusturdugu saglik sisteminin
kalitesi, kisisel giivenlik ve egitime erigsim gibi gostergeler buna drnek olarak gosterilebilir (Ar1

2021).

Akillt teknolojik destekli sistemler oda ikliminin, panjurlarin veya apartman
aydinlatmasinin otomatik ve akilli bir sekilde kontrol edilmesini miimkiin kilmaktadir.
Sistemler ayrica akilli telefon uygulamalar1 kullanilarak uzaktan da kontrol edilebiliyor,
boylece daireden c¢iktiktan sonra bile dairedeki tiim isiklarm kapali olup olmadig:
belirlenebiliyor. Akilli yasamin bu yonii genellikle akilli ev olarak anilir ve ev aletleri ve bina
teknolojisi Ureticilerinin yenilikleri i¢in bir pazar sunar. Bu tiir sistemlerin yardimiyla yaslilik
ve bazi durumlarda daha bagimsiz bir yasamin saglanmasi da amaglaniyor. Bakim, muayene ve
destek teklifleri sistem tarafindan koordine edilmektedir (Birlesmis Milletler 2015). Akilli
yasam ayni zamanda dijital medya kullanimiyla karakterize edilen bir yasam tarzini da tanimlar.
Bu baglamda internet tabanli ag olusturma davranisi, tiikketimi ve beslenmeyi olumlu yonde
etkiler ve alisverisi tesvik eder. Akilli bir yasam tarzi, saglikli ve ¢evre dostu olarak kabul edilir
ve ¢ok cesitli kiiltiirel olanaklara ve yiiksek kaliteli yasama sahip, ¢esitliligin oldugu bir sehirde
yasanabilir. Bu nedenle akilli yasam, yiiksek diizeyde sosyal uyum ve sosyal sermayeyle

yakindan baglantilidir (Dirik 2024).
SONUC VE GENEL DEGERLENDIRME

Bu c¢alisma dogrultusunda elde edilen veri ve degerlendirmelere gore akilli sehirlerin
stirdiiriilebilirligi ve gelecegi bircok etkene baglhdir. Bu etkenlerin baslicalar1 ise yapay zeka,
teknolojik gelismeler, dijital algoritmalar ve kamu ve 6zel sektoriin bu alanda is birligi yaparak
ortak projeler gelistirmesine baglidir. Nitekim akilli sehir projeleri biiyiik 6lcekli ve ¢ok boyutlu
yatirimlar gerektirdigi i¢in bireysel girisimciler yerine konsorsiyum benzeri yatirim projeleriyle
gerceklesebilir. Ozellikle de yapay zekanin akilli sehir planlamasinda ve ydnetiminde 2030
yilina kadar daha belirgin roller iistlenecegi aciktir. Bu baglamda veri erisilebilirligi, kalite
giivencesi ve toplum nezdinde kabulii agisindan yapay zeka destekli akilli sehir modelleri daha

cok ragbet gorecektir.

Biiytik olcekli altyap1 yatirimlari gerektiren akilli modelinde yagam alanlari ile sakinleri
arasinda karsilikli bagimliliklarin oldugu ifade edilebilir. Bu modelde barin ihtiyaci
karsilanirken, beslen, eglenme, ulasim, saglik ve sosyallesme gereksinimleri de

tasarlanmaktadir. En 6nemli husus ise bu planlamada teknolojik imkéanlar, yapay zeka ve
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cevresel faktorler hesaba katilarak kaliteli ve siirdiiriilebilir yasam alanlarinin viicut bulmasi
hedeflenir. Ornegin akilli bir ekonomi ancak sehrin egitimli ve yenilik¢i sakinlerine, akilli
insanlara sahip olmasiyla gergeklestirilebilir. Ancak sehirde uygun bir yasam kalitesi varsa,
yaratici ve yenilik¢i potansiyellerini tam olarak ortaya koyabilirler. Teknik basarilar, ¢evrenin
ve kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi ve akilli yonetisim bunu saglayabilir. Akilli sehirdeki
tim oyuncularin birbirine bagli olmasini saglamaktadir. Kisilerarasi iletisimin yani sira
sensorler, ev aletleri ve akilli sistemler de rol oynuyor. Akilli sehir konsepti birbirini

tamamlayan ve destekleyen sistemler biitiinii olarak tanimlanabilir.

Teknolojik gelismeler bilimsel ve toplumsal gelismelerin gereksinip ve birikimlerinin
bit sonucu olarak degerlendirilebilir. Bu ag¢idan bu gelismeler birey ve toplum agisindan saglik,
beslenme, barinma ve yonetim sekillerini ve sartlarmi yeniden diizenlemektedir. Bu agidan
bakildiginda akilli sehir modeli biitlin bu gereksinimlerin bir arada karsilanabildigi
stirdiiriilebilir ve etkin ¢6ziim merkezi olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Akill sehir, vatandaslarinin
yasam kalitesini iyilestirmek i¢in ileri teknolojileri ve veri analitigini kullanan akilli bir sehir
veya topluluktur. Siirdiiriilebilirlik artirilir ve kaynak kullanimi optimize edilebilir. Bu agidan
gelecegin sehri, kentsel yasamin ¢esitli yonlerine iliskin verileri toplamak i¢in ¢esitli baglantili
cihazlar ve sensorler kullanacak. Bu cercevede trafik diizenleri, enerji tiiketimi, hava kalitesi,
atik yonetimi ve kamu gilivenligi gibi alanlar i¢in bu sistem aktif olarak kullanilacaktir. Bu
veriler daha sonra analiz edilerek siirdiiriilebilir kentsel gelisim i¢in kullanilacaktir. Bu,
verimliligi artirabilir ve sehrin genel isleyisini iyilestirebilir. Boylece akilli bir sehrin hedefi
hem kent sakinlerine hem de sirketlere fayda saglayan daha yasanabilir, siirdiiriilebilir ve
verimli bir ¢evre yaratmaktir. Akilli sehrin amaci1 hem kent sakinlerine hem de sirketlere fayda

saglayan daha yasanabilir, siirdiiriilebilir ve verimli bir ¢evre olusturmaktir.

Ayrica akilli projelerinde sehrin her zaman metropol veya biiyiik olmasi gerekmez.
Akillr sehirlerin en bilinen 6rneklerinin ¢ogu milyonlarca sakinin yasadigi biiyiik sehir
merkezleri olsa da akilli sehirler kavrami kiiciik kasabalara ve hatta kdylere de uygulanabilir.
Her seyden Once yenilige acik, alisilmigin disinda yaklagimlardan ¢ekinmeyen kent planlamasi
onemlidir. Akilli sehir girigsimleri ayrica kiigiik sehirlerin ve topluluklarin 6zel ihtiyaglaria ve
ozelliklerine gore uyarlanabilir ve ¢cogunlukla biiyiik sehirlere gore daha diisiikk maliyetlerle
uygulanabilir. Akilli sehir uygulamalar1 genellikle yaygin bir sekilde goriilebilmektedir.
Gergekten gilinlimiizde hemen hemen her iilkede ve sehirde buna dair 6rneklere rastlamak

mumkindir.
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Akilli sehirler modellerinde siirdiiriilebilirlik en Onemli hedef olarak 6n plana
cikmaktadir. Bunun gergeklestirilebilirligi ise onlarin nasil tasarlanip uygulandigina baglidir.
Temel olarak akilli sehirler, geleneksel sehirlere gore daha siirdiiriilebilir olma potansiyeline
sahiptir. Kaynak kullanimmi optimize etmek, atiklar1 azaltmak ve yenilenebilir enerjiyi tesvik
etmek icin belirli teknolojileri ve verileri kullanirlar. Akilli sehirlerin stirdiiriilebilirligini
saglamak icin bu zorluklarin sosyal, ekonomik ve ¢evresel boyutlar: dikkate alan biitiinsel bir
yaklagimla ele alinmasi1 6nemlidir. Bu, silirdiiriilebilir tasarim ilkelerinin dahil edilmesini, enerji
verimliliginin tesvik edilmesini, atik olusumunun en aza indirilmesini ve teknolojilere ve

hizmetlere esit erisimin saglanmasini icerebilir.
Calismada ulagilan sonuglar su temel basliklar halinde siralanabilir:
e Akilli sehir modeli bir zorunluluktur,

e Teknolojik imkanlar, yapay zeka, dijital algoritmalar bu modellerin uygulanabilirligini

mimkiin kilmaktadir.

e Akilli sehir modelleri siirdiiriilebilir, yasanabilir habitat alanlarinin olusturulmasi ve
cevrenin korunmasi ilkesine sekillenmeye c¢alisilmaktadir. Ancak bu doganin korunmasi
ve yagsam kalitesi konusunda basarili olup olmayacagini bundan sonra izleyecegi yol ve

yontemler belirleyici olacaktir. Burada kamunun regiilatif rolii 6zen kazanmaktadir.

En nihayetinde etkin teknolojik imkanlarin, yapay zekanin ve siirdiiriilebilir ve gevre
dostu biiyiik 6lcekli alt yap1 planlamasi gerektiren yatirimlarin iger akilli sehir modellerinin
gergeklestirilebilmesi i¢cin her seyden Once katilimcilarin belirli bir ekonomik giice ve
gelismislik seviyesine sahip olmasi gerekmektedir. Bu agidan gelismis iilke ve az gelismis
iilkeler ¢ercevesinde bakildiginda yeni bir dengeden uzaklasma ve gelismislik fark: gercegini

de biinyesinde barindirmaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

New natural resource creation projects that stand out as an alternative to natural resources used
until now with smart city models are gaining value. In this context, new techniques developed
especially depending on technology are intensively used in meeting people's living spaces, city
infrastructures, food, clothing, shelter, entertainment, education and various needs. In this
respect, especially within the framework of the smart city concept, the design of new living
spaces that can meet people's needs in a more effective, accurate, economical, environmentally
friendly and sustainable way is increasingly popular. Thus, important steps and new strategies
can be developed in terms of solving economic and administrative crises caused by the rapid
increase in urbanization and the excessive consumption of resources in this process, especially
since the industrial revolution. Another point that should be noted here is that artificial
intelligence-supported applications have increasingly taken place in every field, especially in
the last decade. In this context, new goods and service offering opportunities consisting of
factors such as technology, internet, digital algorithms and artificial intelligence are getting
stronger every day and taking their place in economic and social cultural life. Research on the
smart city concept directly covers digitalization, the internet, artificial intelligence and
technological developments. Indeed, all of these can be seen as interconnected innovations that
support each other. It is possible to come across many academic publications on this subject.
More importantly, more research is being published on this subject every passing day. However,
the main deficiency in these publications is the approach of addressing the subject
independently of each other. This article aims to provide a more comprehensive and meaningful

contribution by addressing the subject from a macro perspective.

The smart city concept conceptually refers to planned city models that use modern
technologies to improve the lives of their residents and make them more efficient. These models
are still in the development phase. Most importantly, these city models emphasize not only
technology but also sustainable and environmentally friendly urban development. In a smart
city, data is collected, analyzed and used in real time to make people's daily lives easier. For
example, traffic flows can be analyzed in real time to prevent traffic congestion or energy
consumption in buildings can be optimized to save resources. Therefore, information and
communication technologies can improve and simplify urban infrastructure, public
transportation, public services and many other services. The main goal is to increase the quality

of life of city residents. This process has been increasingly supported by artificial intelligence
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in recent years and has become more effective. The theories of Adam Smith, Karl Marx, John
M. Keynes and their followers have addressed fundamental economic issues such as economic
growth, the management and allocation problem of scarce resources in the face of infinite needs,
and supply and demand functions. However, when viewed from today's perspective, some
paradoxical problems persist in the relationship between scarce resources and the balance of
infinite needs. The fundamental problem here presents a new situation depending on whether
sustainability and environmental factors are considered. As a solution to this new situation, the
thesis that scarce resources will produce more sustainable results with smart production and
consumption is gaining importance. This situation also necessitates the development of a new

perspective in economic theories.

The smart city idea is based on the implementation of an environmentally friendly and
sustainable model because of the integration of multiple components. In this respect,
technological innovations combined with future actions of establishing the technical
infrastructure also cover other areas of the city such as economy, management and energy
production. To make cities livable, it is aimed to make efficient and effective decisions in the
future and to provide real-time applications in various areas of the city. When we look at the
sector from the perspective of industrial companies, it is seen that the focus here is on
information and communication technologies, which stem from the clear purpose of making
profit. A smart city uses digital technology to connect, protect and improve the lives of citizens.
In the smart city concept, it is generally evaluated as a holistic approach of investing in human
and social capital as well as traditional transportation and modern communication models to
ensure sustainable economic growth and therefore the sustainable use of natural resources. The
smart city concept is shaped according to the following basic priorities; It is based on the
principles of reducing resource consumption, increasing the quality of life, permanently
increasing the competitiveness of the local economy and improving the future livability of the
city. The disproportionate increase in the urban population and the development of urban
lifestyle are the basic characteristics of urbanization. The current form of urbanization is a result
of'the developments that have taken place since the 18th century. As a result of industrialization
and the resulting rural migration, excessive population growth has been recorded in cities. The

phenomenon of urbanization has thus begun to gain importance on a global scale.

There has been a sharp increase in the level of urbanization in developed and developing
countries, and this process continues. As a result, new towns and satellite cities have been added

to the regions around the old city centers, bringing with them a suburbanization process.
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Ultimately, it can be predicted that the industry 5.0 stage of industrialization will be based on
intensive technological infrastructure supported by artificial intelligence and digital algorithms.
For this infrastructure to be implemented in an integrated manner and to be sustainable, it
depends, first, on the development of smart city models. Thus, the excessive consumption
processes that artificial intelligence, and technological developments will cause will reduce the
rapid consumption of resources in society, while the principle of maximum benefit and
minimum cost will be observed. Urbanization on a global scale has accelerated especially in
the mid-20th century. In fact, there was previously an imbalance in the distribution between

rural and urban populations in favor of the rural.
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