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ABSTRACT
In this paper, continuous dependence of solutions of phase-field equations on initial and
boundary value is investigated.
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FAZ ALAN DENKLEMLERININ COZUMLERININ BASLANGIC
VE SINIR DEGERLERINE SUREKLi BAGIMLILIGI

OZET
Bu c¢alismada Faz Alan denklemlerinin ¢dziimlerinin baslangi¢ ve simir degerlerine siirekli
bagimliligi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler:Faz alan denklemi, Siirekli bagimlilik.

1.GiRiS

76, () = EAG(X. D) + T (X, $) = = 2u(x.1) + h, (1) xDHeQ
u, (x,t) +%¢t(x,t) = KAu(X,t) +h,(x,1) (X,1) e Qq )
4, = (61, Ul =u () xt)edax(0,T]
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problemini ele alalim. Burada Q; = Qx (O,T ], Qc R" n>1 yeterince diizgiin 0Q
siirina sahip sl bir bolge, I = 0Q x (O,T], @y,Uy, 05, Uy h,h, ve f ise

verilmis fonksiyonlardir.
&,7,1 veK ise incelenen materyalin 6zelligine bagli olarak degisen pozitif parametreler

olup, sirasiyla uzunluk “’skalast’’ ni, “’dinlenme’” zamanini, erime ya da donma 1sisini1 ve
1s1 iletkenligini karakterize etmektedirler.

Faz gecisleri teorisinin esas modellerinden biri olan faz alan denklem sistemi ile ilgili
calismalar ¢ok uzun yillardan beri devam etmektedir. Bu ¢aligmada g6zoniine aldigimiz
matematiksel model ile ilgili ¢alismalar ise 1980 li yillarda baglamustir. [1] de G.Cagimalp
problemin matematiksel modelini bulmus ve problemin ¢dziimiinii elde etmistir. [2] de
Brochet, Hilhorst ve Chen (1)-(2) yi homogen, (3) smir kosulunu homogen Neumann
kosulu olarak almislar ve (¢0 , UO) € ( L2 (Q))2 olmasi durumunda problemin iyi konulmus

oldugunu ispat etmislerdir. [3] de Kalantarov (3) ve (4) sinir kosullarin1t homogen olarak
almis ayrica h,ve h, fonksiyonlarmni sadece X ’e bagl olarak alarak problemin ¢6ziimiiniin

varligin1 tekligini, baslangic verilerine siirekli bagimliligini ve attractorun varligini
gostermistir.

Bu calismada ise (1)-(4) probleminin baglangi¢ ve sinir degerlerinde meydana gelen
degisikliklerin ¢6ziimii nasil etkiledigi incelenmistir.

2. SUREKLI BAGIMLILIK

TEOREM . (1)-(4) probleminin

V(Qr) =W (0,T;L, (@) L, (0,T;W, ()~
N {v(x,t)‘v(x,O) =V, (X),Vv

r=Vs

olmak iizere V (Q; ) xV (Q; ) smifindan olan ¢dziimii ( [4],[51,[6])

[F(x,8)— f(x8,)| <cl+]s|" +[s,]" s, —s,]

esitsizliginin saglanmasi durumunda baslangi¢ ve sinir degerlerine siirekli bagimlidir.

Burada N=1,2 ise p € [1,00], N>3 ise pe |:1,L2} dir.
n —_

ISPAT. Farkli baslangic ve smir degerleri igin (1)-(4) probleminin ¢oziimlerini {¢1 U, } ve
{¢2,u2} olarak alalm. Bu durumda @ —¢, =@ ve u,—-u,=u,

I‘lehl—hl',ﬁzzhz—hz', s =(8), —(9,),
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Po(X) = (1) (X) = (,) () .Uy = (U)y =(Uy);  Ug(X) = (U ) (X) = (Uy)o (X)

olmak tizere {(0, U} icin

w, ~ & Ap+ f(x.4) - F(x,,)=2u+h, ®)
u ++e, = KAu+ h, (6)
ol =05, ul.=u, ™
P(x,0) = @, (X), u(x,0) = u,(x) ®)

problemini alabiliriz. (5)-(8) problemine @ =W+ 5 ve U=V+U donisimlerini
uygulayalim. Boylece (5)-(8) problemi

70, —EAp + T (x,4,)— f(x,4,) =2u+h, ©)
U, +L¢, = KAu +h, (10)
w|F = v|F =0 (11)
w(x,0) =Vv(x,0)=0 (12)

problemine doniigmiis olur. Burada W=W, —W,, V=V, —-V,, @ = 51 - 52,
W=V =0,0=0-0, ve W(X,0)=V(x,0)=0 dur.

4 27
@u W +W ile (10) ise TV + |_2Vt ile garpip, Q iizerinde integral alalim ve elde

edilen terimleri taraf tarafa toplayalim:

g[( FO6g) = T oW, dx < clpllo | +clola] + e Ol o]+
ec ], 2]

ve

bz[(f(x,(/ﬁl)— f (x,¢,))wdx| < b’ +be|]|@] + bee, ©)]e Y o]+

+bee, (V)||e|, 2]

L

2n
n-2
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esitsizlikleri yardimiyla
4K 2
o+ VUl Sl - vl +
d|é&? 2 7K
S{E ol 2+ ool « ol

< 2, @)+ (0, 0) +2(p,0) +~ (qopu)+r(¢t,¢)+0||¢||||¢t||+

K 4K .
+CC (t)||go|| ||(pt||+ (Vu, Vi, )+ I (Vu,Vu)+|£|((pt,ut)+

27 —\ 27T 4 ~ ~ ~
+|_2(ut’ut) |2 (U h)+|_(utau)+ éz(vgoav(ot)"’_é:z(v(oavgo)"'

e, Olel,,, 6]+ cei®lel,, ol +ce®lel,, 2] +2lw.g0l+

—(n,,

~ ~ ~ o A=
o)l lo lolle] - ]

\(hl,cot

\(hl,ca)\

@ hy) (13)

esitsizligi elde edilir. (13) in sag tarafindaki ifadelere sirasiyla Cauchy-Schwarz ve & -
Young esitsizliklerini uygulayalim. & un yeterince kiiciik alinmasiyla (13),

b
ol el S+ 2 Sl S
31+2 K
sa Vel o[22 o a0l a0

seklinde yazilabilir. Burada  @,(t) ve a,(t) verilen fonksiyonlara ve parametrelere
baglidirlar.
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Ayrica,

A®) = A0, [V 3|,

A (3]

vat ||(t))

. h|0)

VH’( ||(t):

h o,

[,

Vi),

ve C, ise

lo

<e Vol [ )

n-2

esitsizligindeki sabittir.

max{3| +2 2a12(t) 28,1 ’1} .
2 & T

ve

£? 2 K b
YO =vel + "+ vl +71||¢’||2

olarak alalim. ”(0t ”2 ve ”Ut ”2 nin katsayilar1 pozitif oldugundan (14) den

% <TOY (1) + At (15)

elde edilir.

(15) e Gronwall esitsizliginin uygulanmasiyla

Y(t) < exp{j E(s)dsHY (0)+ j A(s)ds} Vtel0,T]

esitsizligi elde edilerek ispat tamamlanmis olur.
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