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Ozet

Sirdiiriilebilir kentsel planlama igin kentlerdeki yapilasmis alanlarin ve ortaya ¢ikardigi
kentsel kosullarin kapsamh bir sekilde ele alinmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada,
Copernicus Yiiksek Coziinirlikli Katman Gegirimsizlik Yogunlugu (HRL IMD) verileri
kullanilarak (2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yillari)) Amasya kenti élgeginde kentsel
gecirimsizlik dereceleri siniflandirilarak haritalanmis ve yillara gére kentsel arazi degisim
oranlari hesaplanmistir. Calismada, belirlenen dedisimlerin ayni sekilde devam etmesi
‘durumunda gelecekteki (2030 yili) gegirimsizlik derecelerinin ne olabilecegini belirlemek
amaciyla dogrusal ve polinom regresyon modelleri kullanilarak matematiksel
hesaplamalar yapilmistir. Calisma sonucuna gére, Amasya iline bagl tiim ilgelerde ilgili
yillar boyunca kentlesmenin artis egilimi gésterdigi ve bu durumun gegirimsiz ylizey
alanlarindaki artisla paralellik gésterdigi tespit edilmis olup, gelecekte de s6z konusu
gegirimsiz ylizeylerin énemli élgiide artmaya devam edecegi éngdériilmektedir. Bu
baglamda, Amasya kentinin bir pilot bélge olarak degerlendirildigi bu ¢alisma ile
6nlimiizdeki yillarda gecirimsiz yiizey alan degisimlerinin diizenli olarak gézlemlenmesi ve
kontrollii bir kentlesme politikasinin gelistirilerek uygulanmasinin, dogal alanlarin
korunmasi ve biyolojik tahribatin énlenmesinde etkili olabilecedi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Copernicus, Gegirimsizlik yogunlugu, Amasya, Kentlesme

Abstract

It is very important to comprehensively address built-up areas in cities and the resulting
urban conditions for sustainable urban planning. In this study, using Copernicus High
Resolution Layer Imperviousness Density (HRL IMD) data (2006, 2009, 2012, 2015, and
2018), urban imperviousness degrees were classified and mapped at the scale of Amasya
city and urban land change rates were calculated over the years. In the study,
mathematical calculations were made using linear and polynomial regression models to
determine what the future (2030) imperviousness degrees would be if the determined
changes continue in the same way. According to the results of the study, it has been
determined that urbanization has shown an increasing trend in all districts of Amasya
province during the relevant years and this situation has been parallel to the increase in
impervious surface areas, and it is predicted that these impervious surfaces will continue
to increase significantly in the future. In this context, with this study, in which the city of
Amasya is evaluated as a pilot region, it is concluded that regular observation of
impervious surface area changes in the coming years and the development and
implementation of a controlled urbanization policy will help to protect natural areas and
prevent biological damage.

Keywords: Copernicus, Imperviousness density, Amasya, Urbanization
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1. Girig

Kentler; binalar, yollar, kaldirnmlar, ormanhk alanlar, sanayi alanlari, parklar, yesil alanlar, egitim alanlari, saghk
alanlarindan olusan en (st diizeyde is boliminin oldugu mekanlardir (Simmel, 1996). Sanayi Devrimi ile birlikte
kentlerde gorilen ani ve kontrolsiiz niifus artisi kentlerin plansiz ve altyapidan yoksun gelismesine, yapilasmanin
artmasina, kentlesme siirecinin hizlanmasina, ormanlik alanlarin tahrip edilerek yesil alanlarin azalmasina, gevre
kirliliginin artmasina, arazi kullanimi/arazi értiisiinde (AKAQO) degisimlere, yiizey akisinin degismesine, buharlasma
yuzeylerinin yok olmasina, gegirimsiz sert zemin ylizeylerin artmasina ve atmosferin olmasi gerektiginden fazla
Isinmasina neden olmaktadir (Davis, 1955; Atadv & Osmay, 2007; Berry, 2008; Mohan vd., 2011; Ersoy Tonyaloglu, 2019;
Liang & Gong, 2020; Kim vd., 2022). Bu slreglerin bir sonucu olarak kiiresel sicaklikta sirekli bir artis meydana gelmekte
ve dolayisiyla iklim degisikligi gériilmektedir (Dale vd., 2000; Bayrac, 2010; Dong vd., 2014; Kaplan vd., 2018; T.C. istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi, 2023). iklim degisikligi; ani yagislar, kuraklik, ¢éllesme, orman yanginlari, firtina, sel ve taskinlar
gibi dogal afetlere neden olabilmektedir (Akay, 2019). Nitekim kentlesme, glinimuizde kiresel isinma ve iklim
degisikligine neden olan en 6nemli olgulardan biri olarak gorilmektedir (Sarrat vd., 2006; World Health Organization,
2018).

Kentlesme, hem kentlerin hem de kentte yasayan insanlarin fiziksel, sosyal ve ekonomik yapilarinda 6nemli
degisimlere neden olan bir siiregtir (Zhou vd., 2016). Kentlesme faaliyetleri sonucunda kent ve yakin gevresindeki yesil
alanlar yani gegirimli ylizeyler azalmakta, bitki ortisi, su kitleleri ve tarim arazileri gibi dogal peyzaj alanlari gegirimsiz
ylzeylere ve kentsel altyapiya doniismekte, yapilasmayla birlikte gecirimsiz sert zemin yiizeyler artmaktadir. Bu durum,
yerel ve bolgesel olcekte iklimi etkileyerek, kentsel ve kirsal alanlar arasinda sicakhk farklarinin ortaya ¢ikmasiyla
tanimlanan kentsel 1si adasi olusumunu tetiklemekte ve nihayetinde cevre kosullari ve ekolojik denge olumsuz
etkilenmektedir (Nakata & Souza, 2013; Zhou vd., 2014; Yao vd., 2017; Dai vd., 2018). Bu baglamda, kentlesme ve
sanayilesme ile birlikte ortaya ¢ikan ve son yillarda siklikla mikroklimatik bir ¢evresel sorun olarak goézlemlenen kentsel
1st adasi (KIA) etkisi; yiksek yogunluklu gecirimsiz yiizey alanlarina sahip kentlerde olglilen ve hissedilen sicaklik
degerinin, bitki yogunlugunun fazla oldugu kirsal alanlarda 6lciilen ve hissedilen sicaklik degerinden 3-4 °C farkhlik
gostermesi anlamina gelmektedir (Howard, 1833; Zhou vd., 2016). Yiksek sicaklik, disik bagil nem, disik rizgar hizi
ve bulutsuzluk gibi meteorolojik veriler (Oke, 1973; Landsberg, 1981; Jonsson vd., 2004; Weng & Yang, 2006) kentsel isl
adasini etkileyen faktorlerdir (Jonsson vd., 2004; Gago vd., 2013). Kentsel 1si adasi da, yapili cevreler basta olmak tzere
kentleri; enerji tiketimi, toprak, su sistemi gibi pek ¢ok alanda etkilemektedir (Santamouris vd., 2015).

Esasinda her kentin arazi kullanimi ve yiizey 6zelliklerindeki farkhhklar nedeniyle, kentsel alan igerisindeki sicaklk
farkliliklari degiskenlik gostermektedir (Oke, 1973; Gago vd., 2013; Yuan vd., 2017). Bilhassa, sera gazi emisyonlari ile
beton zeminler, yollar, metal ylizeyler, cam cepheli yapilar gibi antropojenik yizeylerin neden oldugu etkiler, kentsel
alanlardaki sicakhk artisinin temel faktérleri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu unsurlar, ylzey enerji dengesini bozarak sicaklk
degisikliklerine ve KIA yogunlugunun artmasina yol agmaktadir. Keza bu durum, kentsel ve kirsal alanlar arasindaki
iklimsel farkhliklari da belirgin sekilde etkilemektedir (Wemegah, 2020). Nitekim, kentlerde yer alan yesil alanlarile tarim
ve orman alanlarinin yerini binalar, sokaklar, otoparklar, yollar ve kanalizasyonlar gibi gecirimsiz ylizeylerin almasi;
radyasyon, termal, nem, purizliliik ve emisyon 6zelliklerinde degisikliklerin yasanmasina, ylizey akisinin azalmasina ve
ylzey isisinin da artmasina yol agmaktadir (Mathew vd., 2016; Chapman vd., 2017). Oysa kentlerde yer alan yesil alanlar,
diger bir deyisle gecirimli ylzeyler, ylizey akis sularini topragin alt katmanlarina ve yer alti su kaynaklarina ileterek su
dongusi Gzerindeki iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasina, erozyonun énlenmesine, hava kalitesinin iyilestiriimesine,
sera gazl etkilerinin azaltilmasina ve saglikli kentsel alanlarin olusturulmasina katki saglamaktadir (Foster vd., 2011;
Tikansak, 2014; Carter vd., 2018; Ersoz vd., 2022).

GlnlUmuzde kentlerde yasayan insan nifusu verilerine gére, 7.6 milyar olan diinya niifusunun yaklasik %57’si (Dinya
Bankasi, 2022), 85,5 milyon olan Tiirkiye niifusunun ise %77’si (Tiirkiye istatistik Kurumu, 2022) kentlerde yasamaktadir.
Bununla birlikte, diinya niifusunun 2030 yilinda 8,6 milyara, 2050 yilinda ise 9,8 milyara ulasmasi beklenmektedir
(United Nations, 2024). Bilhassa bu durumun kiigik ve orta 6lgekli kentlerin genisleyerek gelisigizel bliiyimelerine
neden olacagi dustiniilmektedir (Das & Das, 2019). Bu da hem kent halkinin refahi hem de kentsel strdtrulebilirligin
saglanmasi adina acil 6nlemlerin uygulanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Oyle ki, hizla artan kentlesme AKAQO
degisimlerinin ivme kazanmasina neden olarak yalnizca kentsel alanlarda termal isi stresi yaratmakla kalmamakta, ayni
zamanda kent halkinin yasam kalitesini de olumsuz etkilemektedir. Ote taraftan, kentsel alanlardaki cevresel
bozulmalarin altyapi gelisimi ile de yakindan iliskisi bulunmaktadir (Das & Das, 2020). Bu nedenle, hizla kentlesen
bolgelerde gegirimli ve gecirimsiz ylizeylerin analizi, kentsel ylizey i1si adasi etkilerinin hafifletilmesi ve sirdirilebilir arazi
kullanim planlama stratejilerinin gelistirilmesi agisindan énemli bir gosterge niteligi tasimaktadir. Gegirimli ve gegirimsiz
ylzey alanlari arasindaki fark, yeryuzi sicakhgi Gizerinden uzaktan algilama verilerinden elde edilen gériintl isleme
teknikleriyle hesaplanmakta ve farkl siniflandirma yontemleri kullanilarak, uydu goriintilerinden yerylizi sicakligini
etkileyen yiizey bilgilerini iceren AKAO haritalari iiretilebilmektedir (Yildiz & Kavzoglu, 2012; Armour, 2014; Gawuc &
Struzewska, 2016; Korkut vd., 2016; Ersoy Tonyaloglu, 2019; Arda, 2020; Calhan & Ozelkan, 2022; Ozmekik vd., 2022;
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Topal, 2023). Bu kapsam gergevesinde bu ¢alismada, Amasya il biitiiniinde gegirimli ve gegirimsiz ylzeylerde meydana
gelen degisimin tespit edilmesi amaglanmistir. Calismada 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yillarina ait Copernicus Yiiksek
Cozindrlikla Katman Gegirimsizlik Yogunlugu (HRL IMD) verileri kullanilmistir. Yapilan analizler dogrultusunda elde
edilen sonuglar i1siginda 2030 yili i¢cin gelecek tahmininde bulunularak stirdirilebilir arazi kullanim planlamasina yonelik
oneriler sunulmustur.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Alani

Calisma alani olarak, orta olgekli bir kent olan Amasya ili segilmistir. Amasya ili, Karadeniz Bolgesi'nin Orta Karadeniz
Bolimi’nde 34° 57’ 06” - 36° 31’ 53” Dogu Boylamlari ile 41° 04’ 54” - 40° 16’ 16” Kuzey Enlemleri arasinda yer
almaktadir. Merkez, Suluova, Merzifon, Glimiishacikdy, Tasova, Goyniicek ve Hamamozi olmak lizere toplam 7 ilgeden
olusmaktadir. il, dogudan Tokat, giineyden Tokat ve Yozgat, batidan Corum, kuzeyden Samsun illeri ile gevrili olup,
yizdlciimii 5.628 km? dir (Sekil 1). Amasya ilinin 2006 yilindaki niifusu 328.674, 2012 yilindaki niifusu 322.283’tiir. 2018
yilindaki niifusu ise gegen 6 yillik zaman diliminde %8.3 oraninda artis gdstererek 337.508 olmustur (Tirkiye istatistik
Kurumu, 2024a). 2006-2018 vyillari arasinda Merzifon ve Merkez ilgelerinde nifus artisi olurken Goyniicek,
GUmiushacikdy, Hamamozi, Suluova ve Tasova ilgelerinde niifus azalmistir. 2018 yili niifus blytkliklerine gore ilge
siralamasi Merkez, Merzifon, Suluova, Tasova, Gimushacikdy, Géyniicek ve Hamamozi seklindedir (Tablo 1).
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Sekil 1. Calisma alani

Tablo 1. Amasya ili ilgelerinin 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yillarina ait niifus bilgileri (Tiirkiye Istatistik Kurumu,

2024a)

ilce 2006 Yihi 2009 Yih 2012 Yih 2015 Yih 2018 Yih Degisim Orani (%)
Merkez 132.646 132.010 133.133 137.549 149.084 +12.4
Goyniicek 13.425 12.358 11.432 10.443 10.703 -20.3
Gimiighacikoy 25.632 25.235 23.673 22.943 23.734 -7.4
Hamamozii 5.264 4.646 4.335 3.873 3.955 -24.0
Merzifon 69.093 68.950 70.167 70.132 71.916 +4.1
Suluova 47.428 47.448 46.479 46.485 46.608 -1.7
Tasova 35.186 33.621 33.064 30.742 31.508 -10.4
Toplam 328.674 324.268 322.283 322.167 337.508 +2.7
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Amasya ili, iklim indislerine gére yari kurak-az nemli iklim tipi icerisine girmektedir. il ve yakin cevresinde mayis ile kasim
aylari arasi kurak, yilin diger yarisi ise nemli gegmektedir (Meteoroloji Genel MidUrlugl, 2024a). Yagis rejimi bakimindan
ise i¢ Anadolu karasal gegis tipi 6zelligine sahiptir (T.C. Amasya Valiligi il Afet ve Acil Durum Midiirligi, 2021). Merzifon,
Suluova, Gimushacikdy ve Hamamozi ilgeleri, ilin genel iklim 6zelliklerini yansitirken, Merkez, Tasova ve Goynicek
ilcelerinde karasal iklim 6zellikleri daha belirgin sekilde goriilmektedir (T.C. Amasya il Kiiltiir ve Turizm Mudirliga,
2024). Meteoroloji Genel Midurlagi’niin uzun yillar igerisinde (1961-2023) gergeklesen istatistiki degerleri gbz 6ninde
bulunduruldugunda, Amasya ilinde ortalama olarak en az yagis agustos ayinda, en fazla yagis nisan aylarinda
gorilmektedir. Temmuz ayi en yiksek (45 °C) sicakhiga, Ocak ayr en dusik (-21,0 °C) sicakliga sahiptir. Ortalama
giineslenme siiresi ise en fazla Temmuz, en az Aralik aylarinda goérilmektedir (Meteoroloji Genel Mudurligt, 2024b).

2.2. Kullanilan Veri Kaynaklari ve Analiz
2.2.1. Yiiksek Cozunurliklii Katman Gegirimsizlik Yogunlugu (HRL IMD) Derecelerinin Belirlenmesi

Calismada verilerin islenmesi ve analizlerin gergeklestiriimesinde ArcGIS 10.8 yazilimindan yararlanilmistir. Veri seti
olarak; Copernicus Land Monitoring Service (CLMS) (Copernicus Arazi Gozlem Hizmetleri) web sitesinden agik erisimli ve
Ucretsiz olarak temin edilen High Resolution Layer Imperviousness (HRL IDM) (Yiksek Cozinarlikli Katman
Gegirimsizlik) verileri kullanilmistir. Copernicus, Avrupa Birligi'nin Diinya Gézlem Programi'dir. Uydu Diinya gozlemi ve
yerinde (uzay disi) verilere dayali bilgi hizmetleri saglamaktadir. CLMS, Avrupa'da ve dinyanin doért bir yanindaki
kullanicilara yiksek ¢oztnurlikla katmanlar ile arazi 6rttsi/arazi kullanimi ve degisimleri, bitki 6rtisi durumu, su
dongusi vb. hakkinda cografi bilgiler sunmaktadir. Calismada kullanilan HRL IDM verileri ile yapilan analizlerin dogruluk
degerlendirmeleri igin, kullanici ve iretici dogrulugu en az %90 olarak bildirilmektedir (European Union Copernicus Land
Monitoring Service, 2024).

ilgili veriler, Amasya ili 6zelinde temin edilerek kullanilmistir. HRL IMD verileri raster iriin olup, her pikseldeki
gecirimsizlik derecesini tahmin eder. Bu veri seti 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yillarini kapsamakta olup, 2006-2015
yillari igcin 20 m ve 2018 yili icin 10 m mekansal ¢ozinirlige sahiptir. Burada her piksel gegirimsizlik durumu agisindan
%0 ve %100 arasinda degerlerle temsil edilmekte olup, 0 degeri tim gecirimsiz olmayan veya gecirgen ylzeyleri (bitki
ortlsl, ciplak gecirgen toprak ylizeyi gibi) gostermektedir. %1 ile %100 arasindaki degerler ise farkli oranlarda
gegirimsizlik derecesini temsil etmektedir (European Union Copernicus Land Monitoring Service, 2024). Konut alanlari,
havaalanlari, limanlar, demiryolu sahalari, otoparklar, yollar, insaat alanlari, sanayi alanlari, fabrikalar, tGretim ve dagitim
merkezi, suni ¢cimle kapli spor sahalari, seralar, kalici plastikle kaph toprak 6rtisi vb. gegirimsiz ylzeyleri olustururken;
maden alanlari, tas ocaklari, kum alanlari, kum gukurlari, ¢oépliik alanlar, bitki 6rtiisi olmayan ya da seyrek bitki 6rtiisiine
sahip alanlar, bitki 6rtiisi olmayan tarim alanlari, ekilebilir arazi, Gziim baglari, ¢cim alanlar, yesil catilar vb. ise gegirimli
yiizeyleri olusturmaktadir (European Union Copernicus Land Monitoring Service, 2018). ilgili verilerin analizler icin
hazirlanmasinda oncelikle European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89) Lambert Azimuthal Equal Area (LAEA)
olan projeksiyon sistemi WGS 1984 projeksiyon sistemine dénustirilmistir. Ayrica, her yila ait veri ¢ézindrliklerinin
ayni olmasi igin 2018 yilina ait 10 m mekansal ¢6zinurliklu veri, resample araci kullanilarak 20 m olarak diizenlenmistir.

Onceki galismalara bakildiginda, arastirmacilarin IDM siniflandirmalarini farkli sekillerde ele aldiklari gériilmektedir
(Tablo 2). Ornegin, Dragkovi¢ (2021), Bosna Hersek’i ele aldigi ve Sarajevo, Banja Luka, Tuzla, Mostar ve Zenica‘yl
irdeledigi calismasinda IDM degerlerini >%80, %50-80, %30-50, %10-30 ve <%10 seklinde siniflandirmigtir. Liu vd. (2019)
ise Paris, Ankara, Madrid ve Lizbon’u, Topal ve Yilmaz (2024) Tekirdag’i ele aldiklari calismalarinda IDM degerlerinin %1
ila %100 arasinda oldugu alanlari “yapilagmis alanlar” olarak, %0'a esit oldugu alanlari ise “yapilasmamis alanlar” olarak
belirlemislerdir. Bu ¢alismada ise, analizlerde daha anlaml sonuglar elde edebilmek igin tim gecirgen ylzeyleri ifade
eden 0 degeri tek bir sinif altinda toplanmistir. %1 ile %100 arasindaki degerler ise; %1 ile %33 arasindaki gegirimsizlik
(dustik), %33 ile %66 arasindaki gegirimsizlik (orta) ve %66-%100 arasindaki gegirimsizlik (yuksek) olmak tGzere 3 sinif
altinda toplanmistir.

Tablo 2. Literatiire dayali IDM siniflandirmalari

IDM Siniflandirmasi incelenen Sehirler Kaynak
%1-100 — Yapilagmis Alanlar Paris, Ankara, Madrid ve Lizbon Liu vd. (2019)
%0 — Yapilagmamis Alanlar Tekirdag Topal & Yilmaz (2024)

Bosna Hersek, Sarajevo, Banja Luka,

>%80, %50-80, %$30-50, %10-30, <%10 .
Tuzla, Mostar, Zenica

Draskovi¢ (2021)

35



Kurt Konakoglu, S. S., Ustiin Topal, T., & Konakodlu, B. | Tiirk Uzaktan Algilama ve CBS Dergisi, Cilt: 6, Sayi: 1, Sayfa: 32-56, Mart 2025

2.2.2. Regresyon Analizi

Miihendislik problemlerinin ¢6ziimiinde, ¢ogu degiskenin birbiriyle iliskili oldugu gériilmektedir. istatistiksel olarak, bir
degiskendeki degisiklik diger degiskenleri ayni 6lglide etkilemez. Bu nedenle, degiskenler arasindaki sebep-sonug
iliskilerinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu iliskiler, matematiksel olarak regresyon analizi kullanilarak ortaya ¢ikarilabilir.
Regresyon analizi, iki veya daha fazla bagiml ve bagimsiz degisken arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla kullanilan bir
istatistiksel yontemdir (Tolon & Tosunoglu, 2008).

Dogrusal regresyon analizi basit dogrusal regresyon ve ¢oklu dogrusal regresyon olarak iki bashk altinda
incelenmektedir. Regresyon analizi tek bir degiskenin oldugu durumlarda tek degiskenli dogrusal regresyon, birden fazla
degiskenin oldugu durumlarda ise ¢ok degiskenli dogrusal regresyon olarak adlandirilir. Lineer regresyon analizi ile,
bilinen ya da saptanabilen degisken(ler) kullanilarak belirlenmek istenen bir diger degiskeni tahmin eden bir tahmin
modeli olusturulur. Esitlik (1)’'de basit regresyon model denklemi gortilmektedir (Yan & Su, 2009).

y =B, +Bx+e (1)

Esitlik (1)'e gore; y bagimh degiskeni, S0 regresyon sabitini, f1 regresyon katsayisini, x bagimsiz degiskeni, € hata
terimini temsil etmektedir.

Dogrusal olmayan, diger bir deyisle bagimh ve bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir iliski bulunmadig
durumlarda, regresyon denklemi gesitli regresyon fonksiyonlari ile ifade edilebilir. Bu durumlarda basit lineer regresyon
analizi yerine “Polinom regresyon modeli” kullanilabilir. Tek degiskenli polinom regresyonda kullanilan model denklemi
Esitlik (2)'de verilmistir (Ostertagova, 2012).

Vi =By + B xi+ Bxf +Pxi+..+ B '+ & i=12,.. (2)

Esitlik (2)'ye gore; n polinom derecesini ifade eder. Calismada yapilan istatistiksel hesaplamalar Microsoft Excel
yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir.

3. Bulgular
3.1. HRL IMD Verilerine iliskin Bulgular

Amasya il buttiniinde 2006-2018 yillari arasinda gegirimsizlik derecesinde (Sekil 2) meydana gelen degisimin incelendigi
bu ¢alismada, galisma alani arag ve yaya yollarindan, demiryolundan, sanayi, tarim, konut, egitim, saglk, cocuk oyun,
rekreasyon alanlarindan, yesil alanlardan, orman alanindan, mera alanindan, ¢iplak araziden ve yapili ¢evreden (T.C.
Amasya Valiligi Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Mudurliigii, 2024) olusmaktadir. Yillara bagl olarak farkli
gecirimsizlik derecelerine gore alanlarin (hektar cinsinden) miktarlari ile 2006-2018 yillari arasindaki degisim oranlari
Tablo 3’te verilmistir.
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Sekil 2. Amasya il bitiiniinde 2006-2018 yillari arasinda gegirimsizlik derecesini gdsteren haritalar

Buna gore, Amasya il biitininde yizey sularinin kolaylikla drene edilmesine imkan taniyan ¢im, cali, agac vb. bitki orttisa
ve toprakla kapli gegirimli ylzeylerin (gegirimsiz olmayan tiim alanlar %0) 2006 yilinda 531,012.59 ha iken %0.37’lik
kiicilme gostererek 2018 yilinda 529,072.94 ha oldugu belirlenmistir (Sekil 2, Tablo 3). Bu durum, dogal alanlarin bir
kisminin gecirimsiz ylzeyler haline geldigini gdstermektedir. Gegirimsizlik derecesi %1%-%33 arasinda olan disik
gecirimli ylzeyler, 12 yillik streg icerisinde %5.31’lik kiiglilme ile 968.56 ha olmustur. Bu degisim, diisiik gecirimsizlikteki
alanlarin kentsel gelisim alanlari ya da yiksek gegcirimsizlik seviyelerine déntismiis olabilecegini gostermektedir. Orta
gegirimsiz ylzeyler %0.20'lik biylime gostererek 2,744.81 ha’dan 2,750.27 ha olmustur.
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Bu artis, sinirli bir genisleme oldugunu isaret etmektedir. Gegirimsizlik derecesi %66-%100 arasinda olan asfalt, beton
gibi yiksek gecirimsiz ylzeyler ise, sireg icerisinde %154.41’lik artis ile 3,168.69 ha olmustur. Bu degisim, kentsel
alanlarin genislemesi ve yiksek gecirimsiz ylzeylerin hizli bir sekilde arttigini ortaya koymaktadir. Yiiksek gegirimsiz
ylzeylerdeki bu artis, halihazirda gecirimsiz olan bazi yilzeylerin gecirimsizlik derecelerinin artis gosterdigini ortaya
koymustur. Bu da bu alanlarda yapilasmaya yonelik birtakim faaliyetlerin arttigini veya halihazirda insaat halinde olan
bu alanlarin yapilasmasinin kismen veya tamamen tamamlandigini géstermektedir. ilgili yillar icin saptanan gegcirimsiz
ylizey alanlarinin, yine ilgili yillara ait niifus verileri ile iliskileri korelasyon analizi ile degerlendirilmistir (Sekil 3). Buna
gore gegirimsiz alanlar ile niifus verileri arasinda pozitif korelasyon iliskisi oldugu gérulmustiir. Gegirimsiz alanlar ile
nifus verileri arasindaki korelasyon katsayisi 0.8977 olarak hesaplanmistir. Bu yliksek korelasyon degeri, niifus artisi ile
yeni yerlesim yeri ihtiyaglarinin ortaya ¢iktigini bu dogrultuda da yapilasma ve dolayisiyla kentlesme faaliyetlerinin artis
gosterdigini diisindlirmektedir.

Tablo 3. Amasya il biitiiniinde 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yillarindaki farkh gegirimsizlik derecelerindeki alanlar ve
2006-2018 yillari arasindaki degisim oranlari (%)

Alan (ha)
Gegirimsizlik  Gegirimsizlik  Gegirimsizlik 2006-
Derecesi (%) Durumu Seviyesi 2006 2009 2012 2015 2018 2018 A
(%)

Gegirimsiz
%0 olmayan tim Gegirimli 531,012.59 530,984.23  530,724.99 530,428.86 529,072.94 -0.37 L4
alanlar

%1 ile %33
%1-%33 Arasi
Gegirimsizlik

Disiik

L 1,022.91 1,026.04 1,045.24 1,055.88 968.56 -5.31 J
Gegirimsizlik

%33 ile %66 Orta

%33-%66 Arasi N 2,744.81 2,755.38 2,864.87 2,988.64 2,750.27 +0.20 L d
L Gegirimsizlik
Gegirimsizlik

%66 ile %100
%66-%100 Arasi Yuksek 1,245.49 1,260.14 1,390.74 1,552.44 3,168.69 +154.41 ’I‘
Gegirimsizlik Gegirimsizlik

340,000
338,000 y = 7.4928x + 284368

P
336,000 R =0.8058

334,000 e

332,000

330,000

328,000

326,000 e

324,000 @ B

322,000 ==~

320,000
5,000.00 5,500.00 6,000.00 6,500.00 7,000.00

Niifus

Gegirimsiz alanlar (ha)
Sekil 3. Amasya ilinin 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yillarindaki nifus verileri ve gecirimsiz alanlar arasindaki
korelasyon
Amasya ili, ilgeleri bazinda ele alindiginda ise, gegirimsizlik derecesine gore alanlarin yillara bagli durumlari Sekil 4’te,
2006-2018 vyillari arasindaki her bir gecirimsizlik derecesindeki alansal durum ve degisimlerin ylizdesel oranlari Tablo

4'te verilmistir.

38



Kurt Konakoglu, S. S., Ustiin Topal, T., & Konakoglu, B. | Tiirk Uzaktan Algilama ve CBS Dergisi, Cilt: 6, Sayi: 1, Sayfa: 32-56, Mart 2025

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

2006

W 2009

m 2012

2015

w2018

0%
1%-33%

33%-66%
66%-100%

Gegirimsizlik Der. (%)

ilcelerHamamozii Giimiishacikdy Merzifon

1%-33%
0%
1%-33%

33%-66%
66%-100%

0%
1%-33%

66%-100%
33%-66%

Suluova

R ®
o o
o
*
-

d d
= 5
< <
5 53
(V=)

Tasova

66%-100%
0%
1%-33%
33%-66%
66%-100%

Goynlicek

1%-33%
33%-66%
66%-100%

Merkez

Sekil 4. Amasya ilgelerinin 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yillarindaki gegirimli ve farkli gegirimsizlik derecelerindeki
arazi blyukliklerini gosterir grafik

Tablo 4. Amasya ilgelerinin 2006-2018 yillari arasindaki gegirimli ve farkli gegirimsizlik derecelerindeki arazilerin
degisim oranlari (%)

Gegirimsizlik

2006

2018

liceler Derecesi (%) (ha) (ha) A Degisim (%)

0% 20,363.81 20,350.85 0% ©

Hamamézii 1%-33% 32.39 27.86 -14% NA
33%-66% 50.77 49.62 -2% N

66%-100% 4.55 14.8 225% 4N
0% 59,308.67 59,098.45 0% ©

Giimiishaciky 1%-33% 93.57 116.32 24% »
33%-66% 317.58 327.18 3% 4N

66%-100% 91.28 248 172% 4N

0% 85,962.32 85,545.38 0% ©

Merzifon 1%-33% 241.98 206.26 -15% NA
33%-66% 777.70 677.88 -13% N/

66%-100% 380.08 914.10 141% 4N

0% 46,327.19 46,064.95 -1% N

suluova 1%-33% 166.04 123.71 -25% N
33%-66% 510.90 463.29 -9% N/

66%-100% 168.68 507.35 201% 4N
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Tablo 4’(in devami

; Gegcirimsizlik 2006 2018 s i g
llgeler Derecesi (%) (ha) (ha) A Degisim (%)
0% 93,845.99 93,656.23 0% <
1%-33% 147.78 138.63 -6% N
Tasova
33%-66% 314.04 313.62 0% ©
66%-100% 81.02 254.95 215% T
0% 53,048.57 53,002.48 0% <
Govniicek 1%-33% 72.51 65.29 -10% N
v 33%-66% 73.03 85.04 16% 3N
66%-100% 4.19 19.66 369% T
0% 172,156.04 171,306.97 0% <
1%-33% 268.63 290.49 8% T
Merkez
33%-66% 700.79 833.59 19% 3N
66%-100% 515.71 1,209.64 135% 3N

Sekil 4 ve Tablo 4’e gore; Hamamozii ilgesinde 12 yillik siirecte gecirimli ylzeyler yani dogal alanlarin 20,363.81 ha’dan
20,350.85 ha’a distigi gortlmektedir. Bununla birlikte, gecirimsizlik derecesi %1-%33 arasinda olan dusik dereceli
gecirimsiz ylizeylerde %14’luk bir azalma gorillirken, gecirimsizlik derecesi %33-%66 arasinda olan orta dereceli
gecirimsiz ylzeylerde %2’lik bir azalma, gegirimsizlik derecesi %66-%100 arasinda olan asfalt, beton gibi yiksek
gecirimsiz ylzeylerde ise %225’lik artis oldugu belirlenmistir. Bu durum, Hamamozii ilgesindeki yapilagmis alanlarin
arttiginin agik bir gostergesi olarak kabul edilebilir (Sekil 5).
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Sekil 5. Hamamozi ilgesinin 2006 ile 2018 yillari arasindaki gegirimsizlik derecelerini gdsteren haritalar
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Gumishacikoy ilcesinde de Hamamozi ilgesine benzer sekilde 2006 ile 2018 yillari arasinda gegirimli yizeyler 59,308.67
ha’dan 59,098.45 ha’ya dusmistiir. Gegirimsizlik derecesi %1-%33 arasinda olan disiik dereceli gegirimsiz ylizeylerde
%24 artis olmus, gecirimsizlik derecesi %33-%66 arasinda olan orta dereceli gecirimsiz ylizeylerde %3 artis yasanmistir.
Bu sonuglar dislik ve orta dereceli gegirimsiz derecelerindeki alanlarda bir genisleme oldugunu gostermektedir.
Gegirimsizlik derecesi %66-%100 arasinda olan ylksek dereceli gecirimsiz ylzeylerde ise %172’lik bir artis oldugu
gorulmekle birlikte, bu durumun da Gimushacikdy ilgesindeki artan kentlesme faaliyetleri ve altyapi gelisimiyle iligkili
oldugu soylenebilir (Sekil 6).
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Sekil 6. Gimushacikoy ilgesinin 2006 ile 2018 yillari arasindaki gecirimsizlik derecelerini gosteren haritalar
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Merzifon ilcesinde de Hamamozi ve Gimishacikoy ilcelerine benzer sekilde 12 yillik slirecte gegirimli ylzeylerde
85,962.32 ha’dan 85,545.38 ha’a diislis gézlenmistir. Bununla birlikte, diisiik dereceli gegirimsiz ylizeylerde %15 azalma,
orta dereceli gegirimsiz ylizeylerde %13 azalma yasandigl, yliksek dereceli gegirimsiz ylizeylerde ise %141 artis yasandigi
gorilmustir. Bu da bu alanlarin, yiiksek gecirimsizlige sahip kentsel yapilasmis alanlarin yogunluguna olan donisimini
isaret etmektedir. Bu durum, Hamamozi ve Gimushacikoy ilcelerine benzer sekilde kentlesme faaliyetlerinin ve yogun
altyapi gelisiminin hizlandigini ve kentsel karakterdeki alanlarin arttigini ortaya koymaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Merzifon ilgesinin 2006 ile 2018 yillari arasindaki gecirimsizlik derecelerini gdsteren haritalar
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Suluovailgesinde de gecirimli ylizeylerde 46,327.19 ha’dan 46,064.95 ha’a azalma yasanmistir. Disik dereceli gegirimsiz
yuzeylerde %25 azalma, orta dereceli gegirimsiz ylizeylerde %9 azalma, yliksek dereceli gegirimsiz ylizeylerde %201 artis
yasanmistir. Bu durum, ilcedeki ylizey 6zelliklerindeki donlsiimiini isaret etmekte ve kentlesme ve sanayi faaliyetleri
(Bilgin vd., 2017; Dede vd., 2017) gibi yapilagsma faaliyetlerinin arttigini géstermektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Suluova ilgesinin 2006 ile 2018 yillari arasindaki gegirimsizlik derecelerini gdsteren haritalar
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Tasova ilcesinde ilgili yillar arasinda gecirimli ylizeyler 93,845.99 ha’dan 93,656.23 ha’a dismustiir. Bununla birlikte
diisuk dereceli gegirimsiz ylizeylerde %6’lik azalma, yiksek dereceli gegirimsiz ylzeylerde %215 artis yasanmistir. Bu
sonug, dislik dereceli gegirimsiz yiizeylere sahip alanlarin bir kisminin kentsel gelisime gecerek yiksek dereceli
gecirimsiz ylzeylere donlisimini ve ilgenin kentlesme egiliminde oldugunu gostermektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Tasova ilgesinin 2006 ile 2018 yillari arasindaki gegirimsizlik derecelerini gdsteren haritalar
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Goyniicek ilgesinde ilgili yillar arasinda gecirimli ylizeyler 53,048.57 ha’dan 53,002.48 ha’a diismistir. Bununla birlikte,
disuk dereceli gegirimsiz ylizeylerde %10 azalma, orta dereceli gecirimsiz ylzeylerde %16 artis, yiksek dereceli
gecirimsiz ylzeylerde %369’luk artis yasandigi gérilmektedir. Bu durum, ilgede yiiksek gegirimsiz ylzeylerin olustugunu
gostermektedir (Sekil 10).
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Sekil 10. Goyniicek ilgesinin 2006 ile 2018 yillari arasindaki gegirimsizlik derecelerini gdsteren haritalar
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Merkez ilcesinde de ilgili yillar arasinda gecirimli yiizeyler 172,156.04 ha’dan 171,306.97 ha’a diismiistiir. Ote yandan,
diisuk dereceli gegirimsiz ylizeylerde %8 artis, orta dereceli gegirimsiz ylizeylerde %19 artis, yiksek dereceli gegirimsiz
ylzeylerde ise %135’lik artis yasandigi goriilmektedir. Bu degisim, kent merkezindeki artan kentlesme hareketlerini ve
altyapi gelisimini ortaya koymaktadir (Sekil 11).
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Sekil 11. Merkez ilgesinin 2006 ile 2018 yillari arasindaki gecirimsizlik derecelerini gdsteren haritalar
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Ozetle, Amasya il bitliniinde 2006 yilindan 2018 yilina gelindiginde bilhassa yiiksek gecirimsizlik derecesine sahip
alanlarin arttigi gériilmektedir. ilgeler genel olarak degerlendirildiginde ise, neredeyse tiim ilcelerde %0 gecirimsizlik
derecesine sahip alanlarda ¢ok ciddi dlgtide bir azalma olmamasi dogal karaktere sahip alanlarin korunmasi agisindan
olumlu bir durum olarak degerlendirilmektedir. Ancak, bircok ilcede %1-%33 gecirimsizlik derecesine sahip alanlar disis
trendine sahip olup, kentsel donlstimler ve faaliyetler nedeniyle azalarak orta ve yiksek gecirimsizlik derecelerine
kaymistir. Gegirimsizlik derecesi %33-%66 arasinda olan orta gecirimli ylizeylerde de belirli bir azalma oldugu, bu
alanlarin ylksek gegirimsiz ylzeylere donilistigl anlasiimaktadir. Gegirimsizlik derecesi %66-%100 arasinda olan yuksek
gecirimsiz ylzeylerde tiim ilgelerde bir artis gorilirken ylizde degisim orani agisindan bakildiginda en yiksek sonucun
Goyniicek ve Hamamézii ilgelerinde oldugu gérilmektedir. Ozellikle 2015 ve 2018 yillarinda yiiksek gegirimsiz yiizeylerin
oraninin tarimsal, niifus ve yapisal faktérlerle iliskili olarak tiim ilgelerde baskin hale geldigi gdriilmektedir. Ote yandan,
2018 yiliitibariyle en fazla yiiksek gegirimsizlik derecesine sahip alanlarla kapliilgenin 1,209.64 ha ile Merkez ilge oldugu
gorialmustir. Bunu 914.10 ha ile Merzifon ilgesi, 507.35 ha ile Suluova ilgesi izlemektedir. Bu sonuglar, kentlesme
faaliyetlerinin bu ilgelerde daha yogun yasandigini gdstermektedir. ilcelerin yiizélgiimlerine gére gecirimli ve gegirimsiz
alanlar timuyle degerlendirildiginde ise, yuzdlgimune gore en ylksek gegirimsiz alanlara sahip ilgenin %2.32 toplam
gecirimsiz alanlar ile Suluova oldugu gorilmistir. Bunu %2.06 ile Merzifon, %1.34 ile Merkez ilge izlemektedir. Bu
sonuglar ve oranlar Amasya ilgelerinin esasinda kirsal kimlikte alanlar oldugunu, ancak biyuk 6lglide, mevcut gegirimsiz
alanlarin gegirimsizlik yogunluklarinin yillara bagl olarak arttigini ortaya koymaktadir.

3.2. Regresyon Analizine iliskin Bulgular

Tablo 4'te, Amasya ili ilcelerinde x ekseninde zaman/yil ve y ekseninde ise gegirimsizlik derecesinin degisikligi gézlemi (y
ekseni) sirasiyla bagimsiz ve bagimli degiskenler olarak ele alinmistir. Bu tablodan, bagimsiz ve bagimh degiskenler
arasindakiiliskiden Amasyaiiliilgeleriigin dogrusal ve polinom denklemler hesaplanmistir. Ayrica, herilge i¢in hesaplanan
denklemlere karsilik gelen korelasyon katsayilari Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Amasya ili ilgeleri icin bagimsiz ve bagimh degiskenler arasindaki matematiksel iliski ile elde edilen dogrusal ve
polinom denklemler ile korelasyon katsayilari

. Gegirimsizlik e
ligeler Derecesi (%) Esitlik Korelasyon Katsayisi
0% y =-0.6644x: + 4.6623x: - 10.618x + 20371 0.9799
1%-33% y =-0.8148x + 34.2928 0.5653
Hamamozii
33%-66% y =0.0825x - 1.3479x: + 6.8092x: - 12.2299x + 57.4602 1
66%-100% y =0.4279x: - 4.2818x: + 14.9970x: - 21.4373x + 14.8414 1
0% y =-14.0383x: + 99.1341x: - 212.1729x + 59,438.1075 0.9941
1%-33% y=1.1278x:- 11.9962x: + 44.8409x: - 67.4099x + 127.0071 1
Giimiishacikoy
33%-66% y =-0.0345x: + 0.9693x: - 2.3439x + 318.9788 0.9998
66%-100% y =4.8527x: - 47.4584x: + 164.3516x: - 232.7388x + 202.2688 1
0% y =-5.5379% + 16.6861x: - 32.6763x + 85,987.7361 0.9975
1%-33% y =-5.5301x + 256.3603 0.4393
Merzifon
33%-66% y =-10.2435x + 817.1701 0.2223
66%-100% vy =20.3509x: - 210.0274x: + 766.6634x: - 1,130.3631x + 933.4541 1
0% y =-11.8279x: + 82.2172x>- 192.2010x + 46,453.3780 0.9853
1%-33% y =-7.8854x + 184.1149 0.6004
Suluova
33%-66% y =-5.9046x + 533.7799 0.2735
66%-100% vy =14.8452x:-152.9495x: + 553.2823x: - 809.4519x + 562.9502 1
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Tablo 5’in devami

ilcel Gegirimsizlik Esitlik Korel K
celer Derecesi (%) sitli orelasyon Katsayisi
0% y =-0.8990x: - 3.5688x: + 1.8403x + 93,850.9340 0.9923
1%-33% y =-1.5624x + 152.4005 0.4637
Tasova
33%-66% y = 3.3655x + 315.8379 0.3216
66%-100% y = 6.6743x: - 74.3159x: + 295.0407x: - 464.1534x + 317.7719 1
0% y =-3.5373x + 25.7281x: - 56.2331x + 53,083.1313 0.9941
1%-33% y =-1.4139x + 75.8181 0.6322
Goyniicek
33%-66% y =0.2167x* - 1.8464x: + 5.4391x: - 6.2000x + 75.4176 1
66%-100% y =0.6378x* - 6.3693x: + 22.2578x: - 31.7296x + 19.3939 1
0% y =-36.5396x: + 233.4493x: - 480.2337x + 172,444.7124 0.9980
1%-33% y =0.8958x: - 9.2321x: + 33.7070x: - 50.3257x + 293.5858 1
Merkez
33%-66% y =1.5130x: - 2.0253x: - 1.5526x + 702.9762 0.9999
66%-100% vy =15.0470x: - 147.0946x: + 525.4654x: - 766.7106x + 888.9997 1

Tablo 5'te de goriildugi Uzere, bagimsiz (yil) ve bagimh (gegirimsiz ylzey degisimi) degiskenler arasinda genellikle gok
yuksek korelasyon katsayisina sahip polinomal iliskiler gozlemlenmistir. Hicbir ilcede iki degisken arasinda hesaplanan
korelasyon katsayisinin 0.20’den az olmamasi, degiskenler arasinda en azindan zayif iliski oldugunu gostermektedir. S6z
konusu zayif iliski Merzifon, Suluova ve Tasova ilgeleri icin hesaplanan orta dereceli gecirimsiz ylzeyler icin olmustur.
Hamamazi, Merzifon ve Tasova ilgelerinde diisiik dereceli gecirimsiz ylzeyler icin hesaplanan korelasyon degerleri 0.40
ile 0.59 arasinda oldugu icin iki degisken arasinda orta diizeyde iliski oldugu séylenebilir. Suluova ve Géyniicek ilgelerinde
ise diislik dereceli gegirimsiz ylizeyler icin hesaplanan korelasyon degerleri 0.60 ile 0.79 arasinda oldugu igin iki degisken
arasinda yiksek diizeyde iliski oldugu yorumu yapilabilir. Hesaplanan 0.80 ve lizeri korelasyon degerine sahip olan
formdillerde iki degisken arasinda ok yiiksek iliski oldugu sdylenebilir. ilge bazinda Merkez ve Giimiishacikdy ilgelerinin
tim derecedeki gecirimsiz ylizeylerde iki degisken arasindaki iliskiyi polinomsal olarak kurulabildigi ve hesaplanan
korelasyon katsayi degerlerinin 1’e oldukca yakin oldugu gorilmektedir.

Amasya ilindeki her bir ilce icin Tablo 5'te gosterilen denklemler kullanilarak ilgeler icin 2030 yilinda farkh
derecelerdeki gegirimsiz ylzeylerin deger tahmini yapilmis ve elde edilen sonuglar 2006 yilina gore artis miktarlar
hesaplatilarak Sekil 12’de verilmistir.

HAMAMOZU GUMUSHACIKOY — MERZIFON SULUOVA TASOVA GOYNUCEK MERKEZ
H0% m1%-33% 33%-66% M 66%-100%

100

5

o

Degisim Yuzdesi (%)
o

-100

Sekil 12. 2006 ile 2030 yillari arasinda gegirimsizlik derecesi degisimi (%)
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Sekil 12’deki 2030 yil Hamamozii ilgesi icin yapilan tahmine gore gegirimli ve diislik dereceli gegirimsiz alanlarda azalma
oldugu, orta ve yliksek dereceli gecirimsiz ylizeylerde ise yliksek seviyede artis olabilecegi belirlenmistir. Gimishacikdy
ilcesi icin yapilan tahminlerde gecirimli alanda en az %25 oraninda azalma olurken diger gegirimsiz ylzeylerde artis
oldugu gorilmektedir. Bu artislarin en fazla distk ve yiiksek dereceli gegirimsiz ylizeylerde olabilecegi belirlenmistir.
Merzifon ilgesi icin yapilan 2030 yilina ait tahminlerine gore, yliksek dereceli gegirimsiz ylzeylerin alaninda yaklasik
%100’lUk bir artig olurken, diger alanlarda azalma oldugu gorilmektedir. Benzer durum Suluova ilgesi igin de sdylenebilir.
Ancak bu ilge icin diisiik dereceli gegirimsiz ylizeydeki azalisin oldukga fazla olabilecegi hesaplanmistir. Tagsova ilgesi igin
yapilan tahminde gegirimli ylizey ve diisiik dereceli gecirimsiz ylizeyde azalis olurken, orta ve yiiksek dereceli gegirimsiz
yuzeyde artis goriilmektedir. Benzer durum Goyniicek ilgesi icin de sdylenebilir. Ancak bu ilgede orta dereceli gegirimsiz
ylzey artisi oldukga fazladir. Yapilan tahminlerde Merkez ilgesini diger tim ilgelerden ayiran en 6nemli sonug, gegirimli
ylzeylerin alanindaki azalma degil, geriye kalan tim farkh seviyedeki gecirimsiz ylzey alanlarindaki yiksek artis
miktaridir.

4. Sonug ve Tartisma

Hizli kentlesme siirecinin devam ettigi ve mevcut yapilasmis alanlarin degerlendirilmesinin giderek daha da énemli bir
hale geldigi gliniumuiz kosullarinda, kentlerin gelecegine yonelik planlama galismalari oldukga 6nem kazanmistir. Bu
dogrultuda c¢alismada, Amasya il butliniinde 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yillarina ait Copernicus Yiksek
Cozindrlikla Katman Gegirimsizlik Yogunlugu (HRL IMD) verileri kullanilarak gegirimsizlik dereceleri siniflandiriimis, bu
dereceler haritalanmis, yillara gére kentsel arazi degisim oranlari hesaplanmis ve 2030 yili igin gegirimsizlik derecelerine
yonelik tahminler Gretilmistir.

Gegirimsiz ylzey alanlarinin zaman igindeki degisimi, kentsel biylime ve arazi kullanimi dontstimleri agisindan dogal
bir siire¢ olarak degerlendirilebilir. Ancak, bu artisin belirli bir esik degeri asmasi durumunda ekolojik denge, hidrolojik
dongi ve biyolojik cesitlilik Gzerinde olumsuz etkiler yaratabilecegi bilinmektedir. Literatiirde, gegirimsiz alan artisinin
cevresel strdurilebilirligi tehdit edebilecegi belirli esik degerleri tGzerine ¢alismalar (UZF Center for Environmental
Research, 2004; Bayramoglu vd., 2019; Doygun & Kisakiirek, 2023) bulunmakla birlikte, bu esik degerler bolgesel
baglam, ekosistem hassasiyeti ve arazi kullanim planlamasi gibi degiskenlere bagli olarak farklilhk géstermektedir. UZF
Center for Environmental Research (2004), Bayramoglu vd. (2019), Doygun ve Kisakiirek (2023)’in yapmis olduklari
calismalara gore; yesil alanlarin gegirgenlik durumlarinin degerlendirilmesinde sert zeminle kaph alanlarin bitin
icerisindeki oranlari %20’den bulyik ise, bu parkin gecirgenlik diizeyinin ekolojik bakimdan “uygun olmadigl” sonucuna
varilmistir. %10-20 arasindaki sert zemin oranlari, yogun olarak kullanilan yesil alanlar igin ekolojik bakimdan “kabul
edilebilir” dizey olarak degerlendirilirken, %5-10 orani yesil alanlarin geneli icin “iyi”, %5’ten kiglk oranlar igin ise
“ideal” degerlendirmesi yapiimistir.

Amasya ilgelerinden yogunlukla kirsal karaktere sahip olan Hamamaozi, Giimiishacikdy, Tasova, Goyniicek ve Suluova
ilcelerinde 2006-2018 vyillari arasinda nifus kaybinin yasandigi gorilmustir. Bu durum, so6z konusu ilgcelerde cesitli
faktorlerin etkisi ile niifusun gog hareketi gergeklestirdigini ortaya koymaktadir. Bu ilgelerin aksine Merkez ve Merzifon
ilcelerinde ise ilgili yillar arasinda nifus artigi yagsanmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda, bu ilgelerdeki kentlesme
faaliyetlerinin daha yogun olmasi ve ekonomik imkanlarinin fazlaligi vb. pek ¢ok sebebin etkili olmus olabilecegi
soylenebilir. Buna karsilik ilcelerde 6zellikle 2015 sonrasinda 6zellikle yliksek dereceli gegirimsiz ylizeylerde artis
gozlendigi gorilmektedir. Merzifon ve Suluova ilgelerinde gorilen artisin sebebi sanayi alanlarinin giderek biyimesi ve
konut alani talebinin artmasidir (Bilgin vd., 2017; Dede vd., 2017). Daha kirsal 6zelliklere sahip Gumushacikoy,
Hamamozi ve Goynlicek ilgelerinde de ilge insani tarim ve hayvancilikla gecimini saglamaktadir. Bu ilgelerde 2006’dan
2018 yilina niifus artisi olmamasina ragmen tarim alani olarak kullanilan yerlerin bir kisminin miras nedeni ile kiigtilmesi,
tarim faaliyetlerinden elde edilen gelirin azalmasi vb. nedenlerden dolayr tarim alanlari satisa gikartilarak insaat
firmalarinin eline gegmekte, dolayisiyla tarim alanlari hizla konut alanlarina dénismektedir (T.C. Amasya Valiligi Cevre
ve Sehircilik il MiidiirlGgi, 2013; Senol, 2014; T.C. Amasya Valiligi Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il MiidarlGgi, 2024).
Yapilagma arttigi icin de gecirimsiz ylizeylerin oraninda artis olmaktadir. Nitekim, ilgeler arasindaki niifus artis ve azalma
oranlari ekonomik ve sosyal altyapi farkliliklarini yansitmakta olup, Merkez ve Merzifon ilgelerindeki artis diger ilcelerden
aldig1 gog faaliyetleri (Eren, 2020) ile desteklenmektedir. Bu durum, Kalkinma Ajanslari Genel Mudurligi (2019)
tarafindan yayimlanan “Niifus Yogunlugu ve Kentsel islevler ile Tiirkiye'de ilgelerin Kentlesme Diizeyinin Olgiilmesi”
bashkli raporunda belirtilen Tirkiye’de ilge dizeyinde nifus yogunluguna bagh olarak hesaplanan kentlesme orani
tahminleriyle benzerlik géstermektedir. Benzer sekilde, calismada Amasya il batlininiin niifus yogunluguna bagh olarak
hesaplanan kentlesme oraninin %29-%53 araliginda oldugu ve orta derecede yogunluklu bir kent oldugu saptanmistir.
Bununla birlikte, Sari vd. (2020)'ne gore kentin hem niifus yogunlugu hem de kentsel islev diizeyinin diistik oldugu, Eren
(2020)’e gore kent nifusunun Tirkiye nifusunun %0.78’ini olusturdugu, Dede vd. (2017)'ne gére kentin ekonomisinde
tarimin ilk sirada yer aldigi, Kizilaslan ve Arslan (2022)’a gore kentin temel gecim kaynagi tarimin terk edilip kentlesmeye
bagli kirsal gog faaliyetlerinin gérildigi sonucuna varilmistir.
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Amasya ilinin 2006 ile 2018 yillarindaki toplam nifuslari ile kentli niifus sayilari karsilastirildiginda; 2006 yilinda kentli
nifus toplam niifusun %61.25’i iken, 2018 yilinda bu oran %71’e ulasmistir. Kirsal niifus orani da %38.73’ten %29’a
dismiistiir (Tlrkiye istatistik Kurumu, 2024b). Bu kentlesme siireci, kent igerisinde bos/kullanilmayan alanlarda
yapilasmanin artmasina ve bag/bahge/tarim alanlarinin yerlesim, sanayi ve ticaret alanlarina donustirilmesine neden
olmustur (Amasya Valiligi Cevre ve Sehircilik il Mudurliigii, 2013). Bu siireg, hem kent merkezinde hem de ilgelerde yesil
alan miktarinda yani gegirimli ylizeylerde azalmalara, gegirimsiz ylizeylerde artisa neden olmustur.

2006 ile 2018 yillari arasindaki durum ilgeler bazinda degerlendirildiginde ve Sekil 5-11 incelendiginde; gegirimsiz
alan yogunlugunun ilce merkezlerinde toplandig gérulebilmektedir. Hamamozu ilgesinin nufusu %24 oraninda azalma
ile 5,264’ten 3,955’e dismustir. Bu demografik gerileme, kirsal alanlarin bogsalmasi ve ekonomik faaliyetlerin
zayiflamasi (Dede vd. 2017) ile iliskilendirilebilir. Ayni siireg icerisinde gegirimli ylizeylerde 6nemli élglide bir degisiklik
gozlenmezken arazi kullaniminda dénistimler (dusik ve orta dereceli gegirimsiz ylizeylerde azalma, yiksek dereceli
gecirimsiz ylzeylerde artis) meydana geldigi goriilmektedir. Bu da, ilge genelinde nifusun azalmasina ragmen kentsel
nitelikli alanlarda birtakim faaliyetlerin arttigini gostermektedir. Kentsel gelismenin artmasinin demografik ve yerel
ekonomik yapinin degisimiyle dogrudan baglantili bir siire¢ oldugu diisiinilmektedir. Ote yandan, kentsel gelismelere
ragmen ilgenin halihazir haritalari ile imar plani bulunmamaktadir (Dede vd., 2017; Hamamozii Belediyesi, 2024). 2030
yilina yénelik tahminlerde ise ilgede dusiik dereceli gegirimsiz ylizeylerin azalacagl, gegirimsiz ylizeylere gore orta ve
yuksek dereceli gegirimsiz ylizeylerde ise belirgin bir artis yasanacagi 6ngorilmektedir.

Gumiushacikoy ilgesi nifusu %7.4 oraninda azalarak 25,632’den 23,734’e gerilemistir. Bu durum, ilgenin ekonomik
cazibesinin azalmasi veya genc niifusun dis go¢ egiliminde olmasi (Eren, 2020) ile iliskilendirilmistir. Ayni donemde,
ilcedeki dogal yani gecirimli ylizeylerde azalis meydana gelirken, arazi kullanimindaki degisimlerin (dlstik, orta ve ylksek
dereceli gegirimsiz ylzeylerde artis) meydana geldigi gériilmektedir. Bu sonuglar, gegirimsiz ylzeylerde artis yasanarak
ilcede kentlesme suregleri ile altyapi gelisiminin ivme kazandigini ortaya koymaktadir. Hamamozii ilgesine benzer sekilde
GUmiishacikoy ilgesinin de imar plani bulunmamaktadir (Dede vd., 2017; Giimushacikéy Belediyesi, 2024). 2030 yili igin
ilcedeki gegirimli ylzeylerin en az %25 oraninda azalacagi, buna karsilik tim gegirimsiz ylzey tlrlerinde artiglarin
gerceklesecegi ongorilmektedir.

Merzifon ilgesi ntfusu %4.1 oraninda artis gostererek 69,093'ten 71,916'ya yiikselmistir. Bu nifus artisi, ilgenin
egitim, sanayi ve ticaret potansiyelindeki gelismenin bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir (Bilgin vd., 2017). S6z
konusu dénemde, Merzifon’da da gegirimli ylzeylerde azalis yasandigi gdzlenmistir. Duslik ve orta dereceli gegirimsizlik
diizeyindeki alanlar ise kentsel yogunluk iceren alanlara doniismiis ve yilksek dereceli gegirimsiz ylzeyler artis
gostermistir. Bu durum, ilcede kentlesme faaliyetlerinin ve yogun altyapi gelisiminin hizlandigini ortaya koymaktadir.
Arazi kullanimindaki bu donisiim, niifus artisi ile uyumlu bir sekilde ilgenin ekonomik ve sosyal yapisindaki degisimle de
iliskilendirilmektedir. Ote yandan ilgenin imar plani bulunmaktadir (T.C. Amasya Valiligi, 2023; Merzifon Belediyesi,
2024). Calisma kapsaminda gergeklestirilen 2030 yilina iliskin 6ngoruler, yiksek dereceli gegirimsiz ylizeylerin yaklasik
%100 oraninda artacagini, buna karsilik diger ylizey tlrlerinde de azalmalarin yasanacagini ortaya koymaktadir.

Suluova ilgesi niifusu %1.7 oraninda azalarak 47,428’ den 46,608’e gerilemistir. Bu azalma, diger ilgelere kiyasla sinirl
dizeyde kalmis olup, ilgede ekonomik stabilitenin devam ettigini (Bilgin vd., 2017; Dede vd., 2017) goster mektedir.
ilcede gegirimli ylizeylerde azalma gdzlenmistir. Buna karsilik, diisiik dereceli gegirimsiz yiizeylerde %25, orta dereceli
gecirimsiz ylzeylerde %9 oraninda azalma, yiksek dereceli gegirimsiz ylizeylerde ise %201 oraninda artis yasanmistir.
Bu durum, ilcede kentlesme ve sanayi gibi yapilasmaya yonelik faaliyetlerin arttigini ve arazi kullaniminda dontisiimlerin
meydana geldigini ortaya koymaktadir. 2030 yilina iliskin tahminler de benzer bir egilime isaret etmekte, ancak disiik
dereceli gecirimsiz ylizeylerdeki azalmanin daha belirgin bir diizeyde olacagi 6ngérilmektedir. Tahminler, ilcede sanayi
ve kentsel faaliyetlerin artmaya devam edecegini ve bu siireglerin arazi Gzerindeki etkilerinin daha da yogunlasacagini
gostermektedir.

Tasova ilgesi nifusu %10.4 oraninda azalarak 35,186’dan 31,508’e diismustiir. Bu nifus kaybi, kirsal gb¢ ve geng
nufusun bagka bolgelere tasinmasi (Eren, 2020) ile iliskilendirilmektedir. Ayni donemde gecirimli yiizeyler ile orta
dereceli gegirimsiz ylizeylerde azalma go6zlenmistir. Diisik dereceli gegirimsiz ylizeylerde ise %6 oraninda azalma
gorilmektedir. Bu durum, bu alanlarin kentsel gelisim alanlarina déniserek yiksek gegirimsiz ylizeylerde %215 oraninda
bir artisa neden oldugunu goéstermektedir. S6z konusu artis, ilcede kentlesme egiliminin ve kentsel altyapi faaliyetlerinin
yogunlastigini isaret etmekte olup bu donlisiim, niifus kaybi olmasina ragmen, arazi kullaniminda kentlesmeye yonelik
dinamiklerin gliclendigini ortaya koymaktadir. 2030 yilina iliskin 6ngoriler de ilgede gegirimli ylizeyler ile disiik dereceli
gecirimsiz ylzeylerde azalma yasanacagini, buna karsilik orta ve yilksek dereceli gegirimsiz ylizeylerde artislarin
meydana gelecegini ortaya koymaktadir.

Goynucek ilgesi nifusu %20.3 oraninda azalarak 13,425'ten 10,703’e dusmistlir. Bu niifus kaybi, kirsal goc,
ekonomik yetersizlikler, tarim alanlarinin islev kaybi (Caglar vd., 2017; Eren, 2020) gibi faktorlerle iliskilendirilmektedir.
Ayni donemde, ilcedeki dogal yani gecirimli ylzeyler ile diisik dereceli gegirimsiz ylzeylerde azalma, orta dereceli
gecirimsiz ylzeylerde %16 oraninda ve yiksek gegirimsiz ylizeylerde ise %369 oraninda olmak Uzere bir artis
gorilmustar.
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Bu durum, ilcede gecirimsiz ylizeylerin arttigini, dolayisiyla kentlesme ve altyapr yogunlugunun yikseldigini
gostermektedir. Arazideki bu dontsim, ilcenin demografik gerilemesine ragmen yapilasmaya yonelik faaliyetlerin ve
kentlesmenin, bolgedeki arazi kullanimini sekillendirdigini ortaya koymaktadir. Benzer bir siire¢ 2030 yilina iliskin yapilan
tahminlerde de 6ngoriilmektedir.

Merkez ilgesi nifusu %12.4 oraninda artarak 132,646’dan 149,084’e ylikselmistir. Bu niifus artisl, ilcenin kentsel
¢ekim giliciinlin artmasi, ekonomik ve sosyal olanaklarin daha fazla bireyi bolgeye ¢cekmesi (Eren, 2020) ile iliskili olup;
kentlesme siirecleri ve gd¢ dinamiklerinin etkisini de yansitmaktadir. ilgili yillar arasinda ilcedeki gecirimli yiizeylerde
azalma yagsandigl goriilmustiir. Bununla birlikte duslik dereceli gegirimsiz ylizeylerde %8, orta dereceli gegirimsiz
yuzeylerde %19, vyiksek dereceli gegirimsiz ylizeylerde %135 oraninda bir artis gerceklesmistir. Bu degisim, kent
merkezinde hizli kentlesme siireglerinin ve altyapi yatirimlarinin yogun bir sekilde gergeklestigini (Bilgin vd., 2017;
Ozdemir & Ozkaynak, 2023); Kurt (2013), Kurdoglu vd. (2014), Kurdoglu vd. (2016), Kurdoglu ve Kurt (2017), Kurdoglu
ve Kurt Konakoglu (2018)’in galismalarinda belirlemis oldugu yesil alanlarin ise sert zemin ylizeylere dénustigind ortaya
koymaktadir. ilgenin arazi kullanimindaki bu déniisiimiin, kentsel biiylime ve altyapi gelisimi ile uyumlu bir sekilde
oldugu gorulmektedir (Ergen, 2017). 2030 yih igin tim farkh derecedeki gegirimsiz ylizeylerde yiiksek artis miktarinin
gorilecegi tahmin edilmektedir.

Dogrusal ve polinom regresyon modelleri kullanilarak Amasya ilinin her bir ilgesi icin 2006 yilindan 2030 yilina yénelik
yapilan tahminler genel olarak degerlendirildiginde, mevcut kentsel blylimenin devam edecegi, yerel dinamiklerin
ekonomik ve fiziksel yapisi Gzerindeki etkilerinin daha belirgin hale gelebilecegi, ancak arazi kullanimindaki gegcislerin
farkl derecedeki gegirimsiz ytizeyler arasinda yeniden dagilim gosterebilecegi 6ngorilmektedir. Ayrica, nifus azalisinin
sirmesi beklenirken, kentsel alanlardaki yogunlasmanin dolayisiyla gegirimsiz ylzeylerin artacagi tahmin edilmektedir.
Ote yandan, gegirimsiz yiizeylerin artisiyla kentlerin ekolojik agidan olumsuz olarak etkilenmesi kaginilmazdir. Nitekim
bu durum, iklim degisikligi azaltim stratejisi ve eylem plani (iklim Degisikligi Baskanhgi, 2023a) ile iklim degisikligine uyum
stratejisi ve eylem plani (iklim Degisikligi Baskanligi, 2023a)’n da kentin siddetli yagis riski ile tehlikeli sicak hava dalgasina
maruz kalacagi seklinde degerlendirilmistir.

5. Oneriler

Calismada elde edilen bulgular dahilinde, arazilerin gegirimsizlik oranlarinda gézlemlenen degisimlerin altinda yatan
dogal ve insan kaynakl faktorlerin detayl bir sekilde incelenmesi, yiiksek ve diisiik gegirimsizlik oranlarina sahip alanlarin
surdirulebilir yonetimini saglamak amaciyla uygun stratejilerin gelistirilerek alanlarin bolgesel 6zelliklerine uygun arazi
kullanim politikalarinin uygulanmasi 6nerilmektedir. Bununla birlikte, gecirimsiz ylzeylerdeki degisimin diizenli olarak
izlenmesi ekolojik surdirulebilirlik agisindan oldukga 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, gegirimsiz yiizeylerde gorilen
artisin ekosistem hizmetleri Gzerindeki etkilerinin detayl bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Yiiksek gecirimsiz
ylzeylerin artmasi hususu yerel farkhlklar baglaminda ele alindiginda, bolgesel farklar ve yizeylerin gegirimsizlik
durumlari Gzerindeki antropojenik etkilerin incelenmesi gerektigini ortaya koymakta olup, bolgesel ve yerel dlgcekte
detayli analiz ve politika gelistirme ihtiyacini vurgulamaktadir.

Cesitli toplumsal ihtiyaglar nedeniyle kentlere miidahalede bulunulacaksa, kentin fiziksel, toplumsal ve tarihi vb. tim
dinamikleri dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmali, tespit edilen sorunlari ¢6ziime kavusturmak adina dnerilerin
ekolojik planlama ilkeleri cercevesinde gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica, kente dair eksik olan mevcut duruma iliskin
ve gelecege dair gelisime yon verecek tiim planlarin kapsamli bir sekilde ele alinarak, detayl irdelemeler sonucunda
hazirlanmasi énerilmektedir.

Bu calismada kullanilan veri seti ile kentteki gegirimsizlik dereceleri siniflandiriimis, elde edilen alansal sonuglar niifus
verileri ve kentlesme faaliyetlerine bagh olarak irdelenmistir. Bu baglamda Amasya ili 6zelinde elde edilen sonuglar,
surdirilebilir arazi yonetimi ve yerel dizeyde uygulanabilir politikalarin gelistiriimesine yonelik 6nemli bir kaynak
niteligi tasimakta olup, sonuglarin kent dizeyinde hazirlanacak stratejik planlar igin de 6nemli bir veri olusturacagi
disunilmektedir. Gelecek ¢alismalarinda, kentsel arazi kullanim durumlarini ortaya koyan arazi kullanim durumu
haritalari, uzaktan algilama yontemleri ile gelistirilmis kent indislerinin uygulanmasi ile kentsel alan kullanim
durumlarinin ortaya konulmasi vb. farkh yoéntemler kullanilarak sonuglarin bu veri seti sonuglariyla birlikte
degerlendirilmesi saglanabilir.
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