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OZET

Bu ¢alismada bazi kimyasal bilesiklerin ¢cemenotunun (Trigonella foenum-graecum L.) ¢imlenmesi iizerine
etkileri arastirildi. Cemen tohumlar1 dokuz farkli kimyasal bilesik ile muamele edildi ve 1sik-karanhk
ortamlarda ayr ayri ¢imlendirildi. Boylece ¢emenotunun farkli kimyasal maddelere karsi ¢cimlenme toleransi
arastirildi. Sonuglanimiza gore cemen tohumlan bazi kimyasal bilesiklerde (AIK(SO4);, CuSOs, ZnSOy,
MnSO,, MgS0,, KNOs) ve kontrol olarak kullanilan saf suda yiiksek, bazi kimyasallarda (K,SO,, CaCl,,
NaNOs) ise diisiik ¢cimlenme oranlan gostermistir. Verilerimiz 1s181nda bitki biinyesi icin gerekli kimyasal
maddelerden hangilerinin Trigonella foenum-graecum L.’un c¢imlenmesine pozitif yonde etki yaptigi
belirlenmeye calisilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cemenotu (Trigonella foenum-graecum L.), Cimlenme, Kimyasal Bilesikler

THE EFFECT OF SOME CHEMICAL MATTERS
ON GERMINATION OF CUMMIN (Trigonella foenum-graecum L.) SEEDS

ABSTRACT

In this study, effects of some chemical compounds on germination of cummin (Trigonella foenum-graecum
L.) were investigated. Cummin seeds have been treated with nine different chemical compounds and
germinated separately at light-dark environments. Thus germination tolerance of cummin against to different
chemical substances was investigated. According to our results cummin seeds has been showed high
germination rates at some chemical compounds (AIK(SOy),, CuSQO,, ZnSQO,4, MnSO,4, MgSO,4, KNO3) and
distilled water using as control; low germination rates at some chemicals (K,SO4, CaCl,, NaNO3).
According to our results it has been determined that which are the chemical matters required for plants have
effected as positive on germination of Trigonella foenum-graecum L.

Keywords: Cummin (Trigonella foenum-graecum L.), Germination, Chemical Compounds



D.P.U Fen Bilimleri Enstitiisii Cemenotu (trigonella foenum-graecum L.) Tohumlarinin
13. Say1 Haziran 2007 Cimlenmesi Uzerine Bazi Kimyasal Maddelerin Etkisi
Y. EROGLU & S. SAHIN & H. Erhan EROGLU

1. GIRiS

Cemen (Trigonella foenum-graecum L.) Leguminosae familyasina ait Trigonella cinsinden tek yillik otsu bir
bitkidir. Trigonella cinsinin 1liman ve tropik bolgelerde yayihis gosteren 100 kadar tiirii vardir. Ulkemizde 50
tiirii bulunur. Bu tiirlerden ¢emenotunun iilkemizde kiiltiirii yapilmaktadir. Trigonella foenum-graecum’un
meyvalan kivriktir. Govdesi agik yesil renkli, yuvarlak kesitli, ince tiiylii ve dallara ayrilan yapidadir. Bitki
dikine ve kimi zaman da yere yatarak gelisir. Kenarlan ince disli ve oval bi¢imli ii¢ yaprakgiktan olusan
yapraklar1 da acik yesil renklidir. Sarims:1 beyaz ¢icekleri yaz ortasinda agar. Cigekler yaprak koltuklarinda
1-2 tane ve sar1 renklidir. Bu ¢igekler olgunlasinca her biri 10-20 adet sari-kahverengi minik tohum tasiyan
tohum zarfina doniisiir. Bol giinesli yerleri, sulak ve alkalik topraklar1 seven ¢emenotu, tohumlariyla

cogaltilir [1].

En eski ¢aglardan beri insanlar arasinda hem yiyecek hem de ilag olarak kullanilan ¢cemenin anavatani Giiney
Avrupa, Mediterran Bolge ve Bati Asya’dir. Cemen tohumlan cok serttir ve ogiitiilmeleri ¢ok zordur.
Yapraklan sebze, tohumlari ise baharat olarak kullanilmaktadir. Tohumlar ayrica vanilya, sekerli tereyagi ve
rom igkisinin yapiminda da kullanilmaktadir [2]. Ulkemizde ¢emenin baharat yapimi amaciyla uzun bir
zamandan beri genis bir oranda kiiltiirii yapilmaktadir. En 6nemli endiistri ve ihracat iiriinlerimizden biridir.
Ozellikle baharat ve pastirma iiretiminde ve ¢emen olarak da isimlendirilen sarimsakli sucuk gesnisinin
yapiminda yaygin kullanilmaktadir [3].

Cemenotunun gogsii yumusatarak oksiiriigii hafifletici ve balgam soktiiriicii etkileri vardir. Ayrica bronsiti ve
bogaz agrilarim hafifletir, ac1 olusu nedeniyle sindirim sistemini uyarir, sindirim iglemini kolaylastirir, mide
ve bagirsak gazlarim soktiiriir, emzikli annelerde siit gelisini artirir. Ciban ve yaralarnn iyilestirilmesinde de
etkilidir [4].

Bu caligmada, gesitli kimyasal maddelerin Trigonella foenum-graecum tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine
etkileri arastinldi. Calisma kapsaminda kullanilan kimyasal madde say1si fazla tutularak, cemenotunun hangi
kimyasal madde gruplarinda daha iyi cimlenme gosterebileceginin, hangi gruplarda ¢imlenmenin
durdugunun ortaya konulmasi amaglanmistir. Caligma kapsaminda secilen kimyasal maddeler bitki
beslenmeleri ve bitki yapisi icin gerekli elementler ve bunlarin bilesiklerinden segilmistir. Ayrica bu
kimyasallarin birgogu gida katki maddesi olarak da kullanilmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirma materyali olarak Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’'nden temin edilen ¢emen tohumlan
kullanildi.

2.1. Cahsmada Kullamlan Cozeltilerin Hazirlanmasi

Calismada kullamlan kimyasal madde soliisyonlar1 tabloda verilen oranlarda saf su ile hazirlandi (Cizelge
2.1). Kimyasal madde soliisyonlarinin belirlenmesinde Hewit’den faydalanildi [5]. Kontrol grubu olarak saf
su kullanildi.
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Cizelge 2.1 Kimyasal Madde Soliisyonlarinin Hazirlanmasinda Kullanilan Oranlar

Madde Konsantrasyon

(ng/ml)
AIK(SOy), 0,025
CuSO,5H,0 0,064
ZDSO4.7H20 0,065
MnSO, 0,55
K,S0, 78
MgS0,.7H,0 37
CaCl, 50
NaNO; 27
KNO; 1,25

2.2. Tohumlarin Cimlendirilmesi

Calismamizda kullanilan cemen tohumlar1 kimyasal maddeler ile muamele edilen whatman kagitlar arasinda
petri kutular icerisinde ¢imlendirildi. Her bir petri igerisine 15 ¢emen tohumu yerlestirildi. Her bir madde
icin 3 tekerriir olmak iizere 45 tohum kullanildi. Ayrica ¢alisma 151k ve karanlik ortamlarda ayr ayri denendi.
Tohumlar bu sekilde 7 giin boyunca etiivde 22°C’de ¢cimlenmeye birakildi.

2.3. Istatistiksel Analiz

Kimyasal maddeler igin istatistiksel analiz ANOVA testi uygulanarak yapildi. Varyans analizinde dnemli
bulunan sonuglar LSD’ye (En Kiiciikk Onemlilik Farki) gore gruplandirildi. Isik ve karanlik ortamlarin
istatistiksel degerlendirilmesinde (Cizelge 3.3) 4 gozlii (2x2) diizenlerde ki-kare ()°) testi kullanildi.

3. BULGULAR

Farkli kimyasal madde ¢ozeltileri ile muamele edilerek, 151k ortaminda 7 giin ¢imlendirilen tohumlarin
¢imlenme oranlar1 %0-88.88 arasinda degismektedir (Cizelge 3.1). En fazla ¢imlenme kontrol grubunda
gozlenmistir (%88.88). En az ¢imlenme orani ise hi¢ ¢imlenme gozlenmeyen NaNOj’e aittir. Cimlenme
oranlan bakimindan kontrol grubu ve kimyasal madde ¢ozeltileri arasindaki fark istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (p<0.05). Kontrol grubu ve MgSO/iin ¢imlenme oranlart diger maddelerden yiiksek
bulunmustur. Buna karsihk K,SO,, CaCl, ve NaNOy’iin ¢imlenme oranlan ise diger maddelere gore ¢ok

diisiiktiir.

Farkli kimyasal madde ¢ozeltileri ile muamele edilerek, karanlik ortaminda 7 giin ¢imlendirilen tohumlarin
cimlenme oranlart %0-93.33 arasinda degismektedir (Cizelge 3.2). En fazla ¢imlenme kontrol grubunda
gozlenmistir (%93.33). En az c¢imlenme orami ise hi¢ ¢cimlenme gozlenmeyen K,SO,’e aittir. Cimlenme
oranlan bakimindan kontrol grubu ve kimyasal madde ¢ozeltileri arasindaki fark istatistiksel olarak nemli
bulunmustur (p<0.05). Kontrol grubunun ¢imlenme orani diger maddelerden yiiksek bulunmustur. Buna
karsilik K,SO,, CaCl, ve NaNO,’Un cimlenme oranlan ise diger maddelere gore ¢ok diigiiktiir.
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Cizelge 3.1 Isik Ortaminda Kimyasal Maddelerin Cimlendirme Oranlar (p<0.05)

Madde Cimlenen Cimlenmeyen Cimlenme Orani
(%)
Kontrol 40 5 88,88 a
AIK(SOq), 21 24 46,66 e
CuSO, 25 20 55,55 d
ZnSO4 29 16 64,44 ¢
MnSO, 30 15 66,66 c
K,SO, 1 44 222 f
MgSO, 34 11 75,55 b
CaCl, 1 44 222 f
NaNO; 0 45 0 f
KNO, 22 23 48,88 de
Cizelge 3.2 Karanlik Ortaminda Kimyasal Maddelerin Cimlendirme Oranlar (p<0.05)
Madde Cimlenen Cimlenmeyen Cimlenme Orani
(%)

Kontrol 42 3 93,33 a
AIK(SOy), 23 22 51,11 e
CuSO4 30 15 66,66 bc
ZnS0O, 26 19 57,77 de
MnSO, 32 13 71,11 b
MgSO, 28 17 62,22 cd
CaCl, 1 44 222 g
NaNO; 5 40 1,11 f
KNO; 33 12 73,33 b

Isik ve karanlik ortamlarinda ¢imlenen tohum sayilart ve ¢imlenme oranlan tabloda gosterilmektedir
(Cizelge 3.3). Isik ve karanlik ortamlar arasindaki ¢imlenme oranlan arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmugstur (p<0.05). Karanhk ortamdaki ¢imlenme oran1 daha yiiksek olmustur.

Cizelge 3.3 Isik-Karanlik Ortamlarinda Cimlenen Toplam Tohum Sayilar1 ve Oranlari

Ortam Cimlenen Cimlenmeyen Cimlenme
Oram (%)

Isik 203 247 45.11

Karanlik 220 230 48.88

Kimyasal madde ¢ozeltilerinin 151k ve karanlik ortamlardaki ¢imlendirme oranlarni Cizelge 3.1 ve Cizelge
3.2’den kargilagtirildign zaman 6 maddenin karanlik ortamda daha yiiksek ¢imlendirme oram gosterdigi
goriilmektedir (AIK(SOy);, CuSO,;, MnSO,4, NaNO;, KNO;, Kontrol). 3 madde ise 151k ortaminda daha
yiiksek ¢imlendirme oranmi gostermistir (ZnSOy, K,SO,4, MgSO,). CaCl, ile muamele edilen tohumlardan ise
her iki ortamda da sadece 1 tanesi cimlenme gostermistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Isik ve karanlik ortamlarinin bazi bitki tiirlerinin ¢imlenmelerini tesvik edici, bazi bitki tiirlerinin ise
cimlenmelerini sinirlandiric: etkileri oldugu bilinmektedir. Sonuglarimiz ¢emenotu tohumunun hem 151k hem
de karanlik ortamda ¢imlenebildigini gostermektedir. Karanlik ortaminda ¢emenotu tohumunun ¢imlenme
oranlari daha yiiksek bulunmustur. Bu etkiler iizerine farkli bitki tiirleri ile yapilan birgok caligma
bulunmaktadir. Karalahana (Brassica oleracea L. var. acephala DC.) tohumlarinda ¢imlenme davramislarini
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belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, tohumlarin optimum ¢imlenmeyi 1sikta ve 25°C’de gosterdigi
saptanmistir [6]. Bircok arastirict yaptiklari caligmalarda 1s18in ¢imlenme iizerine etkili oldugunu
belirtmislerdir [7-9]. Bu konuyla ilgili yapilan baska bir ¢calismada da, Origanum vulgare L. subsp. hirtum
(Link) J.H.letswaart’da ¢imlenme iizerinde aydinlik-karanlik uygulamasinin karanlik uygulamasina gore
daha etkili oldugu bulunmustur [10]. Isik ortaminin, Ranunculus arvensis L. tiiriinde ¢imlenmeyi engelleyici
etkisi gosterilirken, Ranunculus laetus Wall. tiiriinde ise ¢gimlenmeyi hizlandirici etkisi gosterilmistir [11-12].
Inula viscosa (L.) Aiton tohumlar ile yapilan denemeler sonucunda, tohumlarin hem isikta hem de
karanlikta ¢imlenebildigi gozlenmistir [13]. Diger bir ¢alismada ise, Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.’in
¢imlenme oraninin 151k siddeti ile arttig1 saptanmustir [14].

Calismamizda cememotu tohumlarini alt1 farkli SO, bilesigi ile (AIK(SO,),, CuSO4, ZnSO,4, MnSO,, K,SO,,
MgS0O,) muamele ederek ¢imlendirdik. Bu bilesikler icerisinde K,SO,4 disinda diger bilesiklerde ¢emenotu
tohumu iyi bir ¢imlenme egilimi gosterdi. K,SO, uygulanan tohumlarda ise hemen hemen hi¢ ¢imlenme
goriilmedi. Siilfat bitkiler icin 6nemli bir iyondur. Siilfat ve kiikiirt noksanliginda bitki gelisimi yavaslar,
yapraklarin klorofil miktar1 azalir ve yapraklar sararir, kok gelisimi geriler [15]. K,SO4 uygulamasinda
cemenotunda ¢imlenme egiliminin olmamasi asirt dozdan olabilir. Potasyum fazlahiginin bitkilerde
fotosentez ve bitki gelisimi iizerine olumsuz etkileri bulunmaktadir [15]. Benzer sekilde Lintott ve
arkadaslan ¢alismalarinda bazi arpa, bugday, cavdar ve yumak tiirlerini farkli dozlarda K,SO, ile muamele
etmigler ve annual ¢avdar digindaki tiim tiirlerde artan K,SO, dozlarina bagl olarak tohumlarin ¢imlenme
oranlarinda azalma gozlemislerdir [16]. Calismamizda CuSO4 maddesi 151k ortaminda %55.55 ¢imlendirme
oram gosterirken, karanlik ortamda daha yiiksek bir oran (%66.66) gostermistir. Genel olarak CuSO,’iin
¢emen tohumunun ¢imlenmesini tesvik ettigini soyleyebiliriz. Muller ve arkadaslar1 ¢alismalarinda; 12, 25,
50, 100, 200, 400 ug/L. CuSO, dozlarimin Typha latifolia L. tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerinde olumlu
etkileri oldugunu gostermislerdir [17]. Diger bir calismada ise CuSO, uygulanan arpada artan CuSO,
dozlarina bagh olarak ¢imlenme oranlan azalma gostermistir [18]. Calismamizda MgSO, maddesi 151k
ortaminda %75.55 ¢imlendirme oranmi gosterirken, karanlik ortamda daha diisiik bir oran (%62.22)
gostermistir. Genel olarak ¢emen tohumunun ¢imlenmesini tesvik ettigini sdyleyebiliriz. Tiiremis ve Derin
caligmalarinda bazi bogiirtlen tiirlerinin ¢icek tozlarimi farkli konsantrasyonlarda MgSO, ile muamele
etmigler ve cicek tozu ¢imlenmesi iizerine etkisini arastirmuslardir. MgSO, ilic bogiirtlen ¢esidinde
cimlenmeyi arttirici etki gosterirken bir bogiirtlen gesidinde ise azaltici etki gostermistir [19]. Calismamizda
MnSO, maddesi 151k ortaminda %66.66 ¢imlendirme orani gosterirken, karanlik ortamda daha yiiksek bir
oran (%71.11) gostermistir. Genel olarak ¢cemen tohumunun ¢imlenmesini tesvik ettigini soyleyebiliriz. Loo
ve Tang calismalarinda; baz kiiltiir bitkilerinin tohumlarini 24 saatten daha az siirelerde MnSO, ile muamele
etmigler ve MnSO,’iin tohum ¢imlenmesine olumlu etkilerini gostermislerdir. Aym1 ¢alismada 24 saatten
daha fazla siirelerde muamele edilen tohumlarda gelisme daha olumsuz olmustur [20]. Calismamizda ZnSO,
maddesi 151k ortaminda %64.44 cimlendirme orani gosterirken, karanhik ortamda daha diisiik bir oran
(%57.77) gostermistir. Genel olarak cemen tohumunun ¢imlenmesini tesvik ettigini sOyleyebiliriz.
Tomulescu ve arkadaslarinin ¢aligmalarinda ZnSO, uygulanan arpada, kontrol ile karsilastirildiginda artan
ZnSO, dozlarina bagl olarak ¢imlenme oranlar1 azalma gostermistir [18]. Calismamizda AIK(SO,), maddesi
151k ortaminda %46.66 ¢imlendirme orani gosterirken, karanlik ortamda daha yiiksek bir oran (%51.11)
gostermigtir. Genel olarak ¢emen tohumunun ¢imlenmesini tesvik ettigini soyleyebiliriz. Mugai ve Agong,
Phaseolus vulgaris L. tohumlarin1 9 farkli Al dozu ile (0, 2, 4, 6, 10, 20, 50, 80, 100 ppm) muamele etmisler
ve 80 ppm uygulamasinda ¢imlenme egilimini diisik bulmuslardir [21]. Diger bir calismada Al-Ca ile
muamele edilen Arnica montana L.nin ¢imlenme egilimi arastinlmis ve ¢imlenme oranlari diisiik

bulunmustur [22].

Calismamizda CaCl, ile muamele edilen ¢emenotu tohumlarinin ¢imlenme egilimleri ¢ok diisiik olmustur.
Birgok arastirici, NaCl, CaCl, ve KCI'iin dogal ve yapay yetistirme ortamlarinda sik rastlanan tuz stresi
kaynaklarinin en Onemlileri arasinda yer aldiklarini ve bitkilerin bu bilesiklere tepkilerinin tiirler ve hatta
cesitlere gore Onemli farkliliklar gosterebildigini ortaya koymuslardir [23-25]. Bitki tiir ve cesitlerinin
¢imlenme Ozelliklerine iliskin ¢alismalar ise adi1 gegen bilesiklerin patlican [26], aygicegi [27] ve bugday
[28] gibi bircok tiirde belirli dozlar asildiginda ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkileyebildikleri ve
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siirlandirabildiklerini bildirmektedir. Leguminosae familyasinin iiyesi olan tiirlerle yapilan ¢alismalarda da
yukarida sozii edilen genel egilimler saptanmigtir. Omegin Rizk ve arkadaslar, ii¢ yonca tiiriinde yaptiklar
arastirmada; 0, 0.01, 0.02, ve 0.1 N CaCl, konsantrasyonlarinin tiirlerin ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi,

fide boyu ve kuru agirhigina etkisini arastirmislar ve artan konsantrasyonlarin bu 6zellikleri olumsuz yonde
etkiledigini belirlemislerdir [29]. Sorgumda ise tuzlulukXsicaklik karsilikl etkilesiminin ¢imlenmeyi 6nemli
olgiide etkiledigi ve tuzlugun artisiyla ¢cimlenme oranlarinin azalmasina karsin, tuzlulugun etkisinin yiiksek
sicakliklarda azaldig1 saptanmistir [30]. Baska bir calismada da, yiiksek CaCl, konsantrasyonlarinin Lupinus

varius L. tohumlarinin ¢gimlenme oranlarin1 6nemli derecede azalttigin1 gostermistir [31].

Tohumlarin KNO; Cozeltisi ile 1slatilmasi, pek cok bitki tiiriinde ¢imlenmeyi tesvik etmek amaciyla
kullamlmaktadir. Laboratuar c¢aligmalarinda da tohum c¢imlenmesini hizlandirici bir yontem olarak
uygulanmaktadir. Calismamizda KNO; maddesi 151k ortaminda %48.88 ¢imlendirme orani gosterirken,
karanlik ortamda daha yiiksek bir oran (%73.33) gostermistir. Genel olarak ¢emen tohumunun ¢imlenmesini
tesvik ettigini sdyleyebiliriz. Demir ve arkadaslarinin ¢alismalarinda, KNO; uygulamasi yapilan ve 180 ve
250°C’de ¢imlendirilen karpuz tohumlart kontrol tohumlarina gére daha yiiksek oranda ¢imlenmislerdir.
Yine aym calismada aymi sekilde muamele edilen kavun tohumlarinda ise sicaklia bagli olarak hem
¢imlenmeyi arttirici hem de azaltic1 etki gostermistir. Aym ¢alismada salatalikta ise KNO; uygulamasinin
higbir olumlu etkisi gozlenmemistir [32]. Tiiremis ve Derin galismalarinda, bazi bogiirtlen tiirlerinin ¢gicek
tozlarim farkli konsantrasyonlarda KNO; ile muamele etmisler ve gicek tozu ¢imlenmesi iizerine etkisini
aragtirmiglardir. Bu ¢alismada KNO; genelde bogiirtlen tiirlerinin tamaminda ¢igek tozu ¢imlenmesi tizerine
olumlu etki yapmustir [19].

Sonuglardan da goriildiigii gibi farkli kimyasal bilesikler cemenotu tohumunun ¢imlenmesi iizerinde farkli
etkiler gostermektedir. Bir tiiriin ¢imlenmesini tesvik eden bir kimyasal diger bir tiiriin ¢imlenmesini
siirlayabilir. Bu nedenle ¢cimlenme denemelerinde arastirilacak tiir i¢in en uygun kimyasal maddenin ve bu
maddenin uygulanacak en uygun dozunun tespit edilmesi son derece nemlidir. Verilerimiz 1s1ginda bitki
biinyesi icin gerekli ve gida katki maddesi olarak da kullamlan kimyasal maddelerden hangilerinin
¢emenotunun ¢imlenmesine pozitif yonde etki yaptig1 belirlenmeye calisilmistir. Sonuglar gelecek calismalar
icin 151k tutabilir. Fakat ilerde yapilabilecek calismalarda doz araliklarmin arttinlarak veya azaltilarak
denemeler yapilmasi daha kesin sonuglar ortaya koyacaktir. Calismamizda kullamlan dozlar gelecek
¢aligmalarda kullanilabilecek bu kimyasallarin uygun dozlarini belirlemede yardimci olabilir.
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