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TiCARi ACIKLIGIN ENERJi TUKETIiMIi UZERINDEKI ETKIiSi: PANEL VERI
ANALIZi*
The Impact of Trade Openness on Energy Consumption: Panel Data Analysis

Burak BAS'
Isil DEMIRTAS?
MAKALE BIiLGIiSi oz
Bu g¢alisma, 2000-2020 yillar1 arasindaki panel verileri kullanarak 39
Arastirma Makalesi gelismekte olan iilkede ticari aciklik ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi

arastirmaktadir. Arastirmada yatay kesit bagimlili§1 ve heterojenligi hesaba
Makale Gelis Tarihi : 16/12/2024 katmak i¢in ikinci nesil panel birim kok testleri ve Dinamik En Kiigiik Kareler
Makale Kabul Tarihi : 06/02/2025 Ortalama Grup (DOLSMG) tahmincisi dahil olmak iizere geligmis
ekonometrik yontemler kullanilmaktadir. Ampirik sonuglar, ticari agikligin
enerji tiiketimi {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir negatif etkiye sahip
oldugunu ve ticari agikliktaki %1°lik bir artisin enerji tiiketiminde %0,29’luk
bir distisle iligkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, artan uluslararasi
ticaret entegrasyonunun teknoloji transferi ve daha verimli iiretim siireglerine
erisim yoluyla enerji verimliligini tesvik ettigini gostermektedir. Bununla
birlikte GSYIH ve isgiiciine katilimin enerji tiiketimi {izerinde sirastyla %0,79
ve %1,89’luk giiglii pozitif etkileri oldugu tespit edilmistir. Ulkeye 6zgii
analizler, ticari acikligin incelenen 39 iilkenin 32’sinde enerji tiikketimini
azalttig1 sadece 2 iilkede olumlu etkiler gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu
sonuglar, ticari serbestlesmenin enerji verimliligini artirmak igin bir
mekanizma olarak hizmet edebilecegini, ancak ekonomik faaliyetlerdeki genel
bliylimenin gelismekte olan {ilkelerde enerji talebini yiikseltmeye devam
ettigini gostermektedir. Bulgular, geligmekte olan ilkelerdeki politika
yapicilari i¢in dnemli ¢ikarimlara sahip olup, hizla biiyliyen ekonomilerde
enerji verimliligi ve siirdiiriilebilir uygulamalar1 artirmaya yonelik tedbirleri
uygularken aynmi zamanda ticari agikligi tesvik eden dengeli politikalara
ihtiya¢ duyuldugunu géstermektedir.
Anahtar Kelimeler: Ticari Agiklik, Enerji Tilketimi, Dinamik En Kiigiik
Kareler Ortalama Grup Tahmincisi (DOLSMG)
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This study investigates the relationship between trade openness and energy
consumption in 39 developing countries using panel data from 2000 to 2020.
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estimator to account for cross-sectional dependence and heterogeneity. The

Research Article

empirical results reveal that trade openness has a statistically significant
negative impact on energy consumption and that a 1% increase in trade
openness is associated with a 0.29% decrease in energy consumption. This
finding suggests that increased international trade integration promotes energy
efficiency through technology transfer and access to more efficient production
processes. In addition, GDP and labor force participation are found to have
strong positive effects of 0.79% and 1.89% on energy consumption,
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respectively. Country-specific analysis reveals that trade openness reduces
energy consumption in 32 of the 39 countries analyzed, with positive effects
in only 2 countries. These results suggest that trade liberalization can serve as
a mechanism to improve energy efficiency, but overall growth in economic
activity continues to drive up energy demand in developing countries. The
findings have important implications for policymakers in developing
countries, suggesting the need for balanced policies that promote trade
openness while implementing measures to increase energy efficiency and
sustainable practices in rapidly growing economies.

Keywords: Trade Openness, Energy Consumption, DOLSMG

1. Giris

Gegtigimiz birkag on yil, ticaret politikalarinda serbestlesme, teknolojik ilerlemeler ve
piyasalarin kiiresellesmesi ile kiiresel ticarette onemli bir artisa taniklik etmistir. Ulkeler
sinirlarint uluslararasi ticarete agtikca, genellikle ekonomik yapilarinda 6nemli degisiklikler
yasamakta, bu da ekonomik biiylimenin, sanayilesmenin ve tiiketimin artmasma yol
agmaktadir.

Ticari agiklik ve enerji tiiketimi arasindaki etkilesim, 6zellikle gelismekte olan tilkeler
baglaminda onemli bir konudur. Uluslararas: ticaretin onitindeki engellerin azaltilmastyla
karakterize edilen ticari agiklik, ekonomik yapilarin sekillendirilmesinde ve bilyiimenin tesvik
edilmesinde dnemli rol oynamaktadir. Ayn1 zamanda enerji tiiketimi; liretim, altyap1 ve giinliik
yasam igin kritik bir girdi olarak ekonomik kalkimnmanin itici giiglerinden birisidir. Ulkeler
kiiresel ticaret aglarina daha entegre hale geldikge, enerji yogun endiistrilerin genislemesi ve
genel ekonomik faaliyetlerdeki artis nedeniyle enerji talepleri artabilir. Dahasi, ticari aciklik
uretilen ve tiiketilen mal tiirlerini, benimsenen teknolojileri ve ekonomilerin genel enerji
verimliligini etkileyebilir. Bu nedenle ticari agiklik ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi
anlamak, ekonomik kalkinma hedefleri ile siirdiiriilebilir enerji kullanimi ihtiyacini
dengelemek acisindan politika yapicilar i¢in ¢ok onemlidir (Shahbaz ve dig., 2014). Diger
taraftan ticari agiklik, teknoloji transferi ile birlikte enerji verimliligini arttirarak enerji
tiiketimini azaltabilmektedir (Shahbaz ve dig., 2019). Gelismis iilkelerden gelen yatirimlar ve
ithalat yoluyla iilkeye giren enerji tasarrufu saglayan teknolojiler ve mallar, enerji verimliligi
saglayarak enerji tiiketimine negatif etki edebilmektedir (Etokakpan ve dig., 2020).

Bu caligmanin amaci gelismekte olan iilkelerde ticari agikligin enerji tliketimi
tizerindeki etkisini arastirmaktir. Calisma, kiiresel piyasalarda artan entegrasyonun enerji
talebini ve kullanim modellerini nasil etkiledigine dair fikir saglamay1 hedeflemektedir.
Arastirma 6zellikle ticari agikligin, ekonomik biiyiime ve sanayilesme nedeniyle daha yiiksek
enerji tiiketimine mi yol actigin1 yoksa teknoloji transferi ve inovasyon yoluyla enerji
verimliligi iyilestirmelerini mi kolaylastirdigini tespit etmeyi amaglamaktadir.
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Calisma, farkli ticari agiklik diizeylerine ve ekonomik kalkinma asamalarina
odaklanan bir gelismekte olan iilkeler panelini kapsamaktadir. Panelde kullanilan 39 iilkenin
secimindeki temel Olgiitler, saglikli verilere ulasilabilir olmast ve belli bir cografi bolgede
kiimelenmis olmamasidir. Bunun altinda yatan ana faktor ticari agikligin bolgesel degil
kiiresel bir yaklasimla ele aliniyor olmasidir. Bu yaklagim ile gayri safi yurt i¢in hasila ve
isgiicline katilim oranlar1 gibi olgular hesaba katilarak ticari agiklik ve enerji tiiketimi
arasindaki dinamiklerin kapsamli bir sekilde anlasilabilmesi amaglanmaktadir.

Bu ¢aligmanin 6nemi, gelismekte olan iilkelerde ticaret politikalarinin enerji tiikketimi
ve siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkileri konusunda politika yapicilar ve paydaslar
bilgilendirme potansiyelinde yatmaktadir. Gelismekte olan iilkeler ekonomik biiylime igin
cabalarken, ticari agiklik ve enerji tiiketimi arasindaki dengeler ve sinerjileri anlamak, dengeli
ve etkili politikalar tasarlamak igin kritik hale gelmektedir. Nihayetinde bu calisma,
gelismekte olan iilkelerde ticaretin serbestlestirilmesini siirdiiriilebilir enerji uygulamalariyla
uyumlu hale getiren politika Onerilerine yonelik literatiire katki saglamay1 hedeflemektedir.

2. Arka Plan

Ticari agiklik ve enerji tliketimi arasindaki iliski karmasik ve c¢ok yonlii olup, bir
iilkenin ekonomik gelismislik diizeyine, sanayi yapisina ve enerji politikalarina bagli olarak
degisen etkilere sahiptir. Bazi durumlarda ticari agiklik, artan {iretim ve ulasim talepleri
nedeniyle daha yiiksek enerji tiiketimine yol acabilir. Diger durumlarda ise enerji tasarrufu
saglayan teknolojilerin ve uygulamalarin transferini kolaylastirarak enerji verimliligini tesvik
edebilir. Buna ek olarak, ticari agikligin enerji tiiketimi iizerindeki etkisi, ekonomik yapilar,
teknolojiye erisim ve enerji kaynaklarindaki farkliliklart yansitacak sekilde gelismis ve
gelismekte olan iilkeler arasinda farklilik gosterebilir (Ghani, 2012).

Ticari agiklik, bir iilkenin ithalat ve ihracat toplammin gayri safi yurt igi hasila
(GSYIH)’ya orani ile 6l¢iilmektedir. Bu 6lgiit, bir iilkenin ekonomisinin biiyiikliigiine gore
uluslararas1 ticarete katilma derecesi hakkinda fikir vermektedir. Serbest ticaret ile enerji
tiketimi arasindaki iliski Olgek, bilesim, teknik, enerji fiyati ve etkilesim gibi etkiler ile
aciklanabilmektedir. Bunlardan 6lgek etkisi; ticaret nedeniyle artan ekonomik faaliyetlerin
daha yiiksek enerji tiiketimine yol acabilecegini belirtmektedir. Ekonomi biiyiidiik¢e enerji
yogun mal ve hizmetlere talep artmakta bu durumda daha yiiksek enerji talebine yol
acmaktadir (Dowrick ve Golley, 2004). Teknik etki; serbest ticaretin enerji verimliligi
saglayan teknolojilerin transferini kolaylastirarak potansiyel enerji yogunlugunu azaltacagini
ifade etmektedir. Teknik etkinin baskin oldugu ekonomilerde ekonomik ¢kt artsa bile enerji
tilkketiminde azalma meydan gelebilmektedir. Bilesim etkisi; ticari agikligin bir tilkedeki
sektorlerin bilesimini degistirebilecegini ifade etmektedir. Ornegin iilke karsilastirmali
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iistiinliik nedeniyle enerji yogun bir endiistride uzmanlasirsa, ticari agiklik enerji tiiketimini
artirabilir. Tersine, eger ticaret daha az enerji yogun endiistrilere dogru bir kaymaya yol agarsa
enerji tiikketimi azalabilir. Enerji fiyati etkisi; ticari agikligin uluslararasi enerji piyasalarina
erisimi artirmasi yoluyla enerji fiyatlarmi etkileyebilecegini ifade etmektedir. Daha diisiik
enerji fiyatlar1 daha yiiksek enerji tiikketimine yol agabilirken, daha yiiksek fiyatlar enerji
verimliligini tesvik edebilir ve tiikketimi azaltabilir (Grossman ve Krueger, 1991; Das ve dig.,
2022; Ghani, 2012). Her bir etki ayr1 ayr1 gozlemlenebilecegi gibi birlikte de ortaya ¢ikabilir.
Bu durumda etkilesim etkisi s6z konusu olabilmektedir. Ornegin 6lcek etkisi daha yiiksek bir
enerji tiiketimine neden olabilecekken daha baskin bir teknik etki enerji tiiketiminin

azalmasina sebep olabilir (Antweiler ve dig., 2001).

3. Literatiir Ozeti

Halicioglu (2011), 1968-2008 donemine ait zaman serisi verilerini kullanarak gelir,
ihracat ve enerji arasindaki iliskiyi incelemistir. Ampirik sonuglar, ihracat ve enerji tiiketimi
arasinda notr bir etki oldugunu ancak kisa vadede her iki degisken arasinda geri besleme
etkisi bulundugunu goéstermistir.

Ghani (2012), gelismekte olan {ilkelerin  verilerini kullanarak ticaretin
serbestlestirilmesinin enerji talebi iizerindeki etkisini incelemis ve gelismekte olan iilkelerde
ticari acgikligin enerji tiikketimini etkilemedigini belirtmistir. Yapilan analizde modelde
kullanilan 17 iilkede ticari agikligin enerji tiiketimini negatif etkiledigi ortaya konmustur.

Shahbaz ve dig. (2013), ekonomik biiylime, finansal gelisme, ticari agiklik ve enerji
tilketimi arasindaki iliskiyi arastirmak i¢in Cin’in zaman serisi verilerini kullanmiglardir.
Calismaya gore ticari aciklik enerji talebine neden olmaktadir.

Sadorsky (2013), ticaret ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi incelemek ic¢in 1980-
2007 donemi i¢in Giiney Amerika tilkelerinin verilerini kullanmistir. Ampirik calisma,
ekonomik bilyiime, sermaye, isgiicli ve ticari agikligin uzun dénemli iliskisi i¢in egbiitiinlesik
oldugunu gostermistir. Kisa donemde, enerji tiikketimi ihracatin nedeni olmakta ve sonucta
ihracat enerji tiiketimine yol agmaktadir. Ithalat ve enerji tiiketimi arasinda ise notr etki
bulunmustur.

Shahbaz ve dig. (2014), ticari aciklik ve enerji tiikketimini incelemek i¢in yiiksek, orta
ve diisiik gelirli tilkelerin verilerini toplamistir. Homojen ve heterojen nedensellik yaklagimini
kullandiklar ¢alismalarinda, yiiksek gelirli iilkelerde ticari agiklik ile enerji tilketimi arasinda
ters U seklinde bir iliski oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bulgular enerji tliketiminin ticari
acikligin Granger nedeni oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sbia ve dig. (2014) Birlesik Arap Emirlikleri 6rneginde temiz enerji, dogrudan yabanci
yatirim, ticari aciklik, karbon emisyonlari, ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Uzun donem i¢in ARDL sinir testini ve degiskenler arasindaki nedenselligi
tespit etmek icin VECM Granger nedenselligi uygulanmistir. Sonuglara gore dogrudan

yabanci yatirim ve ticari agikligin enerji tiiketimini negatif etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Rafiq ve dig. (2016) 22 gelismekte olan iilke {izerinde yaptiklar1 ¢alismada ticari
acikligin enerji yogunlugunu azalttigini tespit etmislerdir.

Alkhateeb ve Mahmood (2019), artan ticari acikligin artan enerji tiiketiminin itici giicti
oldugunu vurgulayarak, ticaret politikalarinin enerji kullanim modellerini sekillendirmede ¢ok

onemli rol oynadiginin belirtmislerdir.

Shahbaz ve dig. (2019), 1970-2011 déneminde Malezya’da ticari agiklifin enerji
tilketimi {izerindeki etkisini Olgek, teknik, bilesim ve kentlesme etkilerini dahil ederek
arastirmiglardir. Calismada, 6lgek ve teknik etkilerin enerji tikketimi lizerinde negatif etkilere
sahip oldugu tespit edilmistir

Law ve Sek (2021), ASEAN iilkelerinde ticari agikligin enerji tiiketimindeki
degisimlere %?2 ila %3 oraninda katkida bulundugunu ifade etmislerdir.

Huang ve dig. (2021), And toplulugu iilkelerinde ticari agiklifin enerji tiiketimi
tizerindeki etkisine odaklanan bir arastirma yapmis ve ekonomik biiyiime, ticari agiklik ile

enerji tilkketimi arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu ortaya koymustur.

Anwar ve Elfaki (2021) otoregresif dagitilmis gecikme (ARDL) modellemesi yoluyla
ticari agikligin yalnizca enerji tiiketimini ve ekonomik biiylimeyi olumlu etkilemekle
kalmadigini, ayn1 zamanda karbondioksit emisyonlarin1 azaltarak g¢evresel kalitede de rol
oynadigini gostermislerdir.

Koengkan ve dig. (2021) ticari acikligin enerji sektoriine, ozellikle de fosil enerji
kaynaklarma yatirnm ¢ekerek Latin Amerika ve Karayip iilkelerinde enerji tiiketiminin

artmasina yol agtigin1 vurgulamislardir.

Das ve dig (2022), gelismekte olan iilkelerde enerji fiyati, ticari agiklik ve ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Sonuglara gore ticari acgiklik ener;ji tiiketimini ve
ekonomik bilylimeyi artirmaktadir. Ayrica ticari aciklik ve toplam enerji tiiketimin arasinda
cift yonlii bir nedensellik bulunmaktadir.

Osabuohien-Irabor ve Drapkin’in (2022) 24 OECD iilkesinde 1996-2015 doénemi
verilerini kullanarak yaptiklari caligmalarinda, teknolojik yenilik ve ticari aciklifin enerji
talebi lizerindeki ortak etkisi kisa ve uzun vadede negatif ve istatiksel olarak anlamli olarak
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bulunmustur. Fosil yakit tiiketiminin tarim, imalat ve hizmet ihracat1 iizerindeki etkisi negatif

olarak ol¢tilmiistiir

Demirtag ve Bas (2023), enerji tiiketiminin belirleyicilerini Tiirkiye i¢in analiz ettikleri
calismada, GSYIH, ihracat ve sabit sermaye yatirimlarinin enerji tiiketimini uzun dénemde
arttirdigint ARDL yontemi ile test etmistir.

Rahman ve dig. (2023), 2000-2020 yillar1 arasinda 12 iilkede ticari agikligin ve
kentlesmenin enerji yogunlugu {izerindeki etkilerini incelemislerdir. Kesitsel ARDL
yonteminin kullanildig1 caligmada ticari agikligin uzun vadede enerji yogunlugunu azalttigini

tespit etmislerdir.

Fraihat ve dig. (2023), 1970-2022 verilerinden yararlanarak yaptiklar1 ¢aligmalarinda

ticari agikligin Urdiin’de enerji tiiketimini %0,35 azalttigin1 ortaya koymuslardir.

4. Veri ve Yontem

Calismada ticari agikligin enerji tiikketimine etkisi arastirilmistir. Calisma, 39 iilkenin®
2000-2020 donemine ait verilerini kapsamaktadir. Bagimli degisken toplam enerji tiiketimi
(petajoule), bagimsiz degiskenler ise dis ticaret (GSYIH nin yiizdesi), reel GSYIH (dolar) ve
is giicline katilim oram (15-64 yas) verilerinden olusmaktadir. Reel GSYIH ve enerji tiiketimi
verileri logaritmalar1 alinarak modele dahil edilmistir. Enerji verileri Uluslararas1 Enerji
Ajansi’ndan diger veriler ise Diinya Bankasi’ndan alinmistir. Olusturulan ekonometrik model
asagidaki gibidir.

ET;yt = Bo + p1TA; + BGSYH; + ﬁ3iGit + &t (1)

Modelde ET, enerji tiiketimini; GSYH, reel GSYIH’yi; TA ise ticari acikhig1 (ithalat ve
ihracatin GSYIH’ye oran1) ve IG ise isgiiciine katilim oranini temsil etmektedir. I alt simgesi
kesit birimini ifade ederken, t alt simgesi zaman boyutunu ifade etmekte ve ¢;; hata terimini

gostermektedir.

3 Tiirkiye, Arjantin, Brezilya, Bulgaristan, Bolivya, Sili, Cin, Kolombiya, Kosta Rica, Misir, El Salvador,
Macaristan, Hindistan, Pakistan, Ukrayna, Meksika, Kuzey Makedonya, Paraguay, Polonya, Romanya, Rusya,
Suudi Arabistan, Giiney Afrika, Tayland, Tunus, Uruguay, Endonezya, Kenya, Fas, Malezya, Vietnam, Peru,
Azerbaycan, Filipinler, iran, Kamerun, Cezayir, Gabon, Ekvator
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5. Yontem ve Bulgular

Calismada, panel veri analizi yontemlerinden yararlanilmak istenmektedir. Panel veri
yontemleri, zaman serisi yontemlerinin yol actifi gozlemlenemeyen heterojenlik, serbestlik
derecesinin diisiik olmasi ve parametre tahminlerinde tutarsizlik gibi sorunlar1 agsabilmektedir
(Yildirrm ve dig. 2019). Oncelikle kullanilacak ydntemlerin belirlenmesi icin yatay kesit
bagimlilig1 ve heterojenlik varsayimu ile ilgili testler yapilmistir. Ardindan modelin birim kok

icerip igermedigi arastirilarak uygun esbiitiinlesme testi bulunmustur.

Yatay kesit bagimliligi, T<N oldugu durumlarda Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen
Cross Section Dependent Test (CD test) uygun bir test olarak goriilmektedir. Test (2)
denklemdeki gibidir:

2T

(D = N(N-1)

YN YN Py ()

Tablo 1: Yatay Kesit Bagimlig1 Test Sonuclari

Degiskenler CD-Test P-Degeri
ET 68.497 0.000%*
TA 21.507 0.000%*
GSYH 116.747 0.000*
IG 7.217 0.000*

*%]1 anlamlilik seviyesini gostermektedir

Tablo 1’e gore test sonuglari degiskenler arasinda yatay kesit bagimlilig1 oldugunu
gostermektedir. Bu sebepten dolay1 duraganligin tespiti yatay kesit bagimliligini dikkate alan
2. Nesil birim kok testleriyle yapilmalidir.

Heterojenligin sinanmast i¢in Pesaran ve Yamagata’nin (2008) A testi
kullanilabilmektedir. Sinanacak hipotez Hy:B; = B seklinde kurulmakta ve egim
parametrelerinin homojen oldugu anlamina gelmektedir. Denklem ise su sekildedir:

A W(N_ S—k) 3)
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Tablo 2: Homojenlik Testi Sonuglari

Delta p-degeri
26.683 0.000%*
ADJ. 30.569 0.000%*

*%1 anlamlilik seviyesini gostermektedir

Yukaridaki tablo homojenlik testinin sonug¢larin1 vermektedir. E§im parametreleri
homojendir seklinde kurulan Ho hipotezi reddedilmis ve egim parametrelerinin heterojen
oldugu sonucuna varilmigtir. Bu duruma gore tahmin yontemlerinde heterojen panellerin
kullanilmast daha uygun olmaktadir.

Eger calisilan seriler zaman boyutu igeriyorsa duraganligin arastirilmasi énemlidir.
Bunun i¢in birim kok testleri yapilmalidir. Serilerde yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik
bulunuyorsa ikinci nesil birim kok testlerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu testlerden T<N
durumunda daha uygun bir test olan Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS)
testi kullanilmaktadir. Test, genisletilmis Dickey Fuller (ADF) regresyonunun gecikmeli yatay
kesit ortalamalar1 ile genisletilmis halini kullanmaktadir. Regresyonun birinci farki birimler
aras1 korelasyonu yok edebilmektedir. Bu sekilde test yatay kesit genisletilmis Dickey Fuller
(CADF) olarak isimlendirilir. CADF denklemi;

AY; = a; + p;Yie—1 + Vifte + € seklindedir. 4

Gecikmeli degerlerin  t- istatistiklerinin ~ ortalamalar1 ile CIPS istatistigi
hesaplanmaktadir. Bu durumda CIPS denklemi;

N
Zi:l CADF;

CipPs = olarak ifade edilir. (5)
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Tablo 3: Birim Kok Test Sonuglari

Diizey
Degiskenler Sabit Kritik Kritik Trend Kritik Kritik
Deger (%5) Deger (%1) Deger (%5) Deger (%1)
ET -2.08 -2.11 -2.23 -2.20 -2.61 -2.73
GSYH -1.62 -2.11 -2.23 -1.97 -2.61 -2.73
TA -1.43 -2.11 -2.23 -2.18 -2.61 -2.73
iG -1.65 -2.11 -2.23 -1.93 -2.61 -2.73
Birinci fark
Degiskenler Sabit Kritik Kritik Trend Kritik Kritik
Deger (%5) Deger (%1) Deger (%5) Deger (%1)
ET -3.69 -2.11 -2.25 -3.77 -2.62 -2.76
GSYH -2.73 -2.11 -2.25 -2.87 -2.62 -2.76
TA -3.64 -2.11 -2.25 -3.69 -2.62 -2.76
iG -3.80 -2.11 -2.25 -4.01 -2.62 -2.76

Tablo 3’e gore degiskenler seviyede duragan degildir ve birim kok icermektedir.
Degiskenlerin birinci farklar alindiginda duragan hale gelmektedirler.

Verilerin birim kok Ozellikleri kontrol edildikten sonra uzun doénemli bir iliskinin
varliginin degerlendirilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu sebeple Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme
yaklagimi kullanilmistir. Aslinda bu metot esbiitlinlesmenin kisa ve uzun donem
dinamiklerindeki heterojenligi tanimlamaktadir. Ayrica yatay kesit bagimliligi sorununu
ortadan kaldirmakta ve ¢ok sayida esbiitiinlesme testi tekrarina izin veren istege bagli bir
bootstrap mekanizmasi icermektedir (Persyn ve Westerlund, 2008).

Tablo 4: Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Istatistik Degeri P-degeri

Variance ratio -2.1533 0.0054*

*%]1 anlamlilik seviyesini gostermektedir

Tablo 4’te yer alan sonuglara gore %1 anlamlilik diizeyinde “esbiitiinlesme yoktur”
hipotezi reddedilmektedir. Bu duruma gore degiskenler uzun doénemde esbiitiinlesme
sergilemektedir.

Tespit edilen uzun dénemli iligkinin yonii ve derecesinin belirlenmesi i¢in uzun dénem
panel esbiitiinlesme tahmincisi kullanilmas1 gerekir. Esbiitiinlesme modelinin kalintilarinda
yatay kesit bagimlilig1 olmasi durumunda birini nesil tahmincilerin sapmali olmasi sebebiyle
ikinci nesil tahminciler kullanilmaktadir. Fakat ikinci nesil uzun déonem panel esbiitiinlesme

tahmincileri homojen ve heterojen tahminciler olarak iki gruba ayrilmaktadir. Modeldeki
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degiskenler heterojen oldugundan dolayr Dinamik En Kiiclik Kareler Ortalama Grup
Tahmincisi (DOLSMG) kullanilmistir. Bu yontemde degiskenler yatay kesit ortalamalarindan
fark alinarak doniistiiriilmekte ve birimler i¢in DOLS, panel i¢in ise MG tahmin edilmektedir
(Pedroni, 2001).

Tablo 5: DOLSMG Uzun Donem Tahmin Sonuglari

Degiskenler Beta t-istatistik

TA -.2944 -23.98%*

GSYH 7924 47 .44%*

IG 1.895 12.93**

DOLS DOLS

Kod Ulke Beta t-ist. Kod Ulke Beta t-ist.

1 Tiirkiye -3551  -.5707 21 Rusya -.801 -14.84%*

2 Arjantin -1.029  -4.173** 22 Suudi -.8765 -12.99%*
Arabistan

3 Brezilya -4736  -12.34%* 23 Giliney -.6668 -6.726%*
Afrika

4 Bulgaristan 3591 .6225 24 Tayland -.1825 -2.205%*

5 Bolivya -1.332 -4.803** 25 Tunus -1.014 -2.614%*

6 Sili -8131  -19.93** 26 Uruguay -1.587 -1.096

7 Cin -1.821 -30.37** 27 Endonezya -.624 -6.396%*

8 Kolombiya -9678  -3.586** 28 Kenya -1.079 -9.106**

9 Kosta Rika -5411  -20.43** 29 Fas -.109 -15.62%*

10 Misir -.0271 -5.235%* 30 Malezya -.2632 -16.31%*

11 El Salvador -9372  -3.667** 31 Vietnam -.283 1.977*

12 Macaristan .00280 1.274 32 Peru -.2598 -16.81%*

13 Hindistan -7185  -37.8%%* 33 Azerbaycan .01467 .8418

14 Pakistan -5.957  -13.31%** 34 Filipinler -.5855 -26.55%*

15 Ukrayna -1.236  -30.28** 35 fran -.2887 -4.47%*

16 Meksika -.07227 -8.353** 36 Kamerun 0212 2.963%*

17 Kuzey Makedonya -4906  -3.279%* 37 Cezayir -.1249 -6.456%*

18 Paraguay -5767  -4.095%* 38 Gabon 1.017 3.458**

19 Polonya -3024  -2.481%* 39 Ekvator -.3847 -1.674

20 Romanya -1.379 -6.718** Genel ortalama -.2944 -23.98%*

T tablo kritik degerleri @= 0.05 i¢in 1.96, 0,01 igin 2.58dir.

** ye* sembolleri sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik seviyesini ifade eder

Modelde t istatistikleri mutlak deger icinde kritik tablo degerlerinden biiyiik ise
sonuglar anlamli olmaktadir. 32 iilkede ticari agiklik enerji tiiketimini negatif etkilerden,
Kamerun ve Gabon’da pozitif etkilemektedir. Ticari agikliktaki %1°lik artig enerji tiikketimini
%0,29 azaltmaktadir. Bu bulgu, artan uluslararasi ticaret entegrasyonun enerji tiikketimini
artirmak yerine enerji verimliligini tesvik etme egiliminde oldugunu gostermektedir. Ticari
aciklik, gelismekte olan iilkelerde enerji tasarrufu saglayan teknolojilerin ve uygulamalarin
benimsenmesini kolaylastirmistir. Ayrica GSYIH’deki yatirnmlarindaki %1°lik artis enerji
titketimini %0,79, isgiliciine katilim oranindaki %1 ’lik artis ise %1,85 artirmaktadir.

10
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6. Sonuc¢

Gelismekte olan {ilkelerde ticari agiklik ve enerji tiiketimi arasindaki iligki hem
firsatlar hem de zorluklar yaratmaktadir. Ticari agiklik, uluslararasi pazarlara daha fazla
erisim, teknoloji transferi ve yatinm girisleri saglayarak ekonomik biiylimeyi tesvik eder.
Ekonomik biiylime genellikle sinai ve ticari faaliyetlerin genislemesi ve uluslararasi ticareti
destekleyecek altyapi gelistirilmesi nedeniyle artan enerji tiiketimini tesvik etse de teknik
etkinin Ol¢ek etkisinden daha baskin oldugu durumlarda nihai olarak enerji tiiketiminde
azalmaya sebep olabilir. Ampirik kanitlar, ticari acikligin enerji tiikketimi lizerindeki etkisinin
ekonomik biliylime asamasinda enerji politikalarina ve ticaretin bilesimine bagli olarak
degistigini gostermektedir. Caligmada ulasilan kanitlar; Ghani (2012), Rafiq ve dig. (2016),
Shahbaz ve dig. (2019), Rahman ve dig. (2019) calismalariyla paralellik gostermektedir. Bunu
yani sira Cole (2006), Hossain (2011), Danish ve dig. (2018) ve Law ve Sek (2021)
caligmalariyla zit yonde sonuglar elde edilmistir.

Sonuglar, ticari agikligin enerji tiiketimini azaltmada istatistiksel olarak anlamli bir
etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ticari acgikliktaki %1°lik bir artis, enerji
kullaniminda %0,29’liik bir azalma ile iligkilidir. Bu bulgu, daha yiiksek diizeyde ticari
entegrasyona sahip iilkelerin artan rekabet, teknolojik transfer, daha verimli sermaye
mallarina erisim nedeniyle daha yiiksek enerji verimi saglayan teknolojilere ve {iretim
stireclerine dogru bir kayma yasayabilecegini gdstermektedir. Ayrica ticaret, kaynaklarin daha
az enerji yogun sektorlere dogru yeniden tahsis edilmesine yol acarak bu azalmaya daha fazla
katkida bulunabilir. Panelin genelinde ortaya ¢ikan sonug, teknolojik etki ile bilesim etkisinin
Olcek etkisi sebebiyle artan enerji tiikketimini bir miktar azalttig1 yontindedir.

Calisma, ekonomik biiylime ve isgiiciine katilimin enerji tiiketimi lizerinde gii¢lii ve
olumlu bir etkisi oldugunu tespit etmektedir. GSYIH arttikca, endiistriyel genisleme, artan
hane halki tiiketimi ve biiyliyen bir ekonominin daha genis gereksinimleri nedeniyle enerji
talebi de artmaktadir. Benzer sekilde, daha yiiksek isgiiciine katilim oranlar1 daha yiiksek
ekonomik c¢iktiya katkida bulunur ve bu durumda daha yiiksek enerji girdisi gerektirir. Sonug
olarak ticari acikligin bir miktar enerji tiiketimini hafifletebilecegi, ancak ekonomik
faaliyetlerdeki genel biiylimenin enerji kaynaklari lizerinde hala 6nemli talepler yarattigini
gostermektedir.

Gelismekte olan tilkelerdeki politika yapicilar, ticari acikligin enerji verimliligini
artirmak i¢in bir mekanizma olarak hizmet edebilecegini goz Oniinde bulundurmalidir.
Ticaretin serbestlestirilmesi politikalari, teknoloji transferi ve enerji verimli uygulamalarin
benimsenmesi potansiyelini en {iist diizeye ¢ikaracak sekilde tasarlanmalidir. Hiikiimetler
ozellikle ticaret kanallar1 yoluyla enerji verimli teknolojilerin transferlerini kolaylastiracak

politikalar uygulamalidir. Temiz enerji teknolojilerinin ithalatinin Oniindeki engellerin
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azaltilmast ve enerji tasarruflu iiretim yoOntemlerinin benimsenmesi ig¢in tesvikler

saglanmalidir.

GSYIH ve enerji tiiketimi arasindaki pozitif iliski géz oniine alindiginda, politika
yapicilar bir yandan ekonomik biiylimeyi tesvik etmeye odaklanirken diger yandan enerji
verimliligini artirmaya yonelik tedbirler almalidir. Bu hususta enerji verimli altyapi ve
endiistriyel siireglere yonelik yatirimlar dnceliklenebilir. Isgiiciine katilim ve enerji tiiketimi
arasindaki giicli pozitif iliski, Ozellikle emek yogun sektorlerde enerji verimli isyeri
uygulamalarini ve teknolojilerini tesvik eden politikalara ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.
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