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Ozet: Komiir madenciligi, sanayilesmis toplumlar i¢in kritik bir enerji kaynag1 olarak kalmaya devam etmektedir. Bununla birlikte,
komiir madenciliginin cevresel ve ekolojik etkileri, siirdiiriilebilir ve cevre dostu madencilik uygulamalarinin gelistirilmesi gerekliligini
ortaya koymustur. Uzaktan algilama (Remote Sensing - RS) ve Cografi Bilgi Sistemleri (Geographic Information Systems - GIS), komiir
yataklarinin kesfi, izlenmesi ve gevresel etkilerinin degerlendirilmesi i¢in giiglii araglar olarak dne ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma 2000-2023
yillar1 arasinda kémiirde CBS ve UA ilgili yapilan uluslararasi akademik arastirmalarin bibliyometrik analiz ile irdelenerek, gelecek
beklentilerin saptanmasi amaciyla yapilmistir. Calismada objektif ve kapsamli sonuglarin elde edilebilmesi adina WoS veri tabanindan
cekilen veriler kullanilmistir. Yapilan arastirmalar dokiiman tiirt, tlke, ortak yazar, atif, anahtar kelimeler, dergi, WoS kategorisi,
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri gibi ¢cok yonlii olarak incelenmistir. Komiriin siirdiiriilebilir ve cevresel yaklasimlarla CBS ve UA'nin
kullanimina yonelik tespitler yapilmistir.
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Investigation of the Use of Coal in Remote Sensing (RS) Methods and Geographical Information Systems (GIS)
Tools Based on Bibliometric Analysis

Abstract: Coal mining remains a critical energy source for industrialised societies. However, the environmental and ecological impacts
of coal mining have highlighted the need to develop sustainable and environmentally friendly mining practices. Remote Sensing (RS)
and Geographic Information Systems (GIS) are emerging as powerful tools for coal exploration, monitoring and environmental impact
assessment. This study was conducted to examine the academic researches on GIS and RS in coal between 2000-2023 with
bibliometric analysis and to determine future expectations. In order to obtain objective and comprehensive results in the study, data
from the WoS database were used. The studies were analysed in multiple aspects such as document type, country, co-author, citation,
keywords, journal, WoS category, sustainable development goals. Determinations have been made for the use of GIS and RS in
sustainable and environmental approaches to coal.
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1. Giris kullanilmaktadir ~ (Lillesand vd, 2015). Uydu
CBS; mekansal verinin toplanmasi, depolanmasi, gorlntilerinin islenmesi ve analiz edilmesi ile ilgili
ybnetimi, analiz edilmesi ve gorsellestirilmesi igin gelismis algoritmalar, yerylzi tespiti ve izlenmesinde
kullanilan bilgisayar tabanl sistemlerdir. Bu sistemler ile glglii araglar sunar (Jensen, 2007).
farkh kaynaklardan gelen verilerin entegrasyonuyla Komir, bilesiminde organik ve inorganik maddeleri
haritalar ve raporlar olusturulabilir (Longley vd., 2015). barindiran sedimanter bir kayactir. Gelisen CBS araclari
CBS ile karmasik mekansal verilerin iliskileri saptanabilir ve yontemleri, komir ile ilgili ¢ok sayida aragtirmada
ve karar destek mekanizmalar1 kurulabilir. CBS; sehir kullanimistir. Komiir yataklarmin tespiti,
planlama, dogal kaynak ydnetimi, gevre izleme ve ulasim degerlendirilmesi ve haritalandirilmasi stireglerindeki
gibi bir¢ok alanda uygulanmaktadir (Goodchild, 1992). jeolojik  veriler ve uydu gorintileri CBS ile
UA; tarim, orman yonetimi, su kaynaklarinin yonetilmesi, birlestirilebilir (Goodchild, 1992). CBS ile komiir
afet izleme, cevresel izleme gibi bircok alanda rezervlerinin daha dogru ve verimli belirlenmesi
saglanabilir (Harris, 1989). CBS’nin kémiir
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madenciliginde kullanim1 verimliligi arttirirken ayni
zamana ¢evresel sosyal sorumlulugun da yerine
getirilmesine katkida bulunur (Longley vd., 2015).
Madencilik faaliyetlerinin cevresel
degerlendirilmesi ve su kaynaklarinin korunmasi gibi
alanlarda CBS uygulamalar1 yaygin olarak
kullanilmaktadir (Miller ve Nussbaum, 2016). CBS ve UA
teknolojilerinin  entegrasyonu, madenciligi
alaninda ¢evresel siirdirilebilirligi artirmak ve
operasyonel verimliligi optimize etmek icin genis bir
potansiyele sahiptir (Liu vd., 2014).

UA ile kdmiir yataklarinin jeolojik, morfolojik ve ¢evresel
etkileri edilebilir (Li wvd., 2013).
goriintiileme teknikleriyle komiir yanginlar1 tespit
edilebilir (Zhang vd. 2018). UA teknolojileri, uydu ve
hava araglarn aracilifiyla toplanan verilerin analiz
edilmesiyle, ytlizey ve alt yiizey komiir yataklarinin tespiti
ve haritalanmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu teknoloji,
ozellikle genis alanlarin hizli ve maliyet etkin bir sekilde
incelenmesi acisindan biiyiik avantajlar sunar (Zhang vd.,
2018). Multispektral ve hiperspektral goriintiileme
teknikleri, farkl
bilesimlerinin belirlenmesine olanak tanir (Kalinowski ve
Oliver, 2004).

Komiir madenciligi ile ciddi g¢evresel sorunlar ortaya
¢ikabilir. Agik isletme maden ocaklarinda genis alanlarda
toprak ve bitki ortiisii tahrip olabilir (Ghose, 2004).
Madencilik faaliyetlerinde ortaya ¢ikan asidik su, yeralti
ve yiizey sularinin kirlenmesine neden olabilir (Younger,
2001). Kémiiriin yakilmasi ile 6nemli miktarda sera gazi
ve karbondioksit (CO2) ortaya ¢ikar, bu da kiiresel 1sitnma
ve iklim degisikligi gibi 6nemli ¢evresel sorunlara neden
olur (IPCC, 2014). Komiirin yanmas ile ortaya cikan
kiikiirt dioksit (SO2), azot dioksit (NOz) gibi gazlar asit
yagmurlarina neden olarak ormanlar, goller ve tarim
arazilerini olumsuz etkileyebilir (Smith, 1987). Kémiir
kiili cevreye olumsuz etkiler birakabilir (Adriano vd.,
1980). Komiir endiistrisinin ¢evresel etkilerini azaltmak
icin temiz komir teknolojilerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi 6nem arz etmektedir (Rubin vd., 2007).

Bu calismada, uluslararasi arastirmalar 1si8inda komir
madenciliginde UA ve CBS teknolojilerinin kullanimi
detayl bir sekilde incelenmistir. Her ne kadar ayr1 ayri
bibliyometrik analizin CBS, UA ve komir i¢in farkh
alanlarda yapildig1 ¢alismalar olsa da, tlimiiniin bir arada
oldugu bir arastirma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma,
koémiir madenciliginin ¢evresel
etmeye yonelik yenilik¢i yontemlerin arastirilmasina ve

etkilerinin

komir

analiz Termal

komir tirlerinin  ve mineral

etkilerini minimize
bu alandaki gelecege yonelik yapilacak arastirmalarin
tespit edilmesini amag¢lamaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Komiir ile ilgili arastirmalarda UA ve CBS kullanimi ile
ilgili ~ yapilan  uluslararas1  bilimsel  ¢alismalar
incelenmistir. Yontem olarak kapsamli sonuclarin ele
alindig1 ve objektif sonuclar veren bibliyometrik analiz
kullanilmistir. Bu analizde WoS (Web of Sciences) veri

tabami kullanilmistir. WoS’taki arama modiiliinde TOPIC

= (coal* OR lignite*) AND (“remote sensing*” OR GIS*)
formili yazilmigtir. Bdylece komiir veya linyit
kelimelerinden birinin ve UA veya CBS yontemlerinden
birinde yer aldigi basliklardaki arastirmalara ulasim
hedeflenmistir. Elde edilen calismalarin baslangici olan
2000 yiindan, 2023 yili sonuna kadar olanlar baz
alinmistir.

Calismalar iki asamali olarak analiz edilmistir. Yayin tiirt,
y1l dagilimi, WoS kategorileri, iilkelere gore dagilimlari,
katki saglayan yazalar, konu ile ilgili yaymn yapan 6ncii
dergiler gibi bilgiler WoS ekranindaki analiz sonuglari
kismindan cekilen verilerin islenmesi ile elde edilmistir.
Ag analizi yapilan kisimlar ise licretsiz bir yazilim olan
WoSviewer 1.6.20 paket programi (Van Eck ve Waltman,
2010) ile yapimistir. Analizlerde kullanilan 6gelerde
daire sekli kullanilmigtir. Daire boyutu biiyiiclikce 6genin
agirhig da dogru orantih olarak artmaktadir. Ogeleri
birbirine baglayan aglar ve daire renkleri kiimeleri temsil
etmektedir. Ogelerin arasindaki mesafe ise makalenin
giiclinii gostermektedir (Yuan vd., 2021).

3. Bulgular

3.1. Yayinlarin Tiirii, Yih ve Ulkelerine Gore Genel
Dagilimlan

flk calismanin yapildign 2000 yilindan bu yana toplam
1997 calisma tespit edilmistir. Bunlarin dokiiman tiiriine
gore simniflandirilmas: ile ilgili grafik Sekil 1'de yer
almaktadir. Biiytk c¢ogunlugu 1536 kayit ile makale
olustururken, kalan kisim bildiri kitab1 (%21,8), kitap
boliimii (%1,05) ve erken erisim (%0,05) statiisiinde yer
alir. Makalelerin 42 tanesi derleme olarak tespit
edilmistir.

Dokiman Tipi

Makale (1536)

Bildiri Kitabi (437)

Kitap Bolamau (21)

Erken Erigim (3)
0 500 1000 1500 2000

Sekil 1. Dokiiman tiirii dagilimlari.

Yapilan arastirmalarin yillara gore dagilimlart WoS’tan
cekilen veriler ile tespit edilmistir. Buna gore konu ile
ilgili ilk ¢alisma 2000 yilinda yapilmaya baslamistir. 2005
yilina kadar yiiksek oranda bir artis gdstermeyen
CBS'nin Fen
kullaniminin yayginlasmasi1 ile 2006 yilinda artisa

arastirmalar UA veya Bilimlerinde
gecmistir. Her ne kadar belli yillarda azalmalar gosterse
dahi 2017 yilina kadar yavas artis ile seyreden grafik
2021 yiina kadar ¢ok biiylik bir artis gozlenmeden
devam etmistir. 2021 yilinda yine bir artis trendi
yakalayan arastirmalar en yiiksek sayiya 2022 yilinda

ulasmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Arastirmalarin yillara gére dagilim grafigi.

Arastirmalarin iilkelere gore dagilimlar: incelendiginde
toplam 83 iilkede calismalarin yuritildigi tespit
edilmistir. Arastirmalarin yapildig: ilk 20 tilke yaklasik
%90'llk  bir kismi olusturmaktadir. Kalan %10’luk
kisimda 63 tlke yer almaktadir ve oranlar diigtiktiir. Bu
nedenle Sekil 3’te ilk 20 dtlkenin dagilm grafigi
goriilmektedir.

Diinya komiir rezervi jeolojik kosullara bagh olarak
degistiginden {lkelerin de komiir rezervleri farklilik
gostermektedir. Kémiir rezervinin biiyiik bir kismi belli
iilkelerde yogunlasmistir. Bu tlkeler; Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) (249 milyar ton), Rusya (162 milyar
ton), Avustralya (149 milyar ton), Cin (142 milyar ton),
Hindistan (106 milyar ton) olarak siralanabilir (IEA,
2023).

Komiir rezervinde her ne kadar dordiincii sirada olsa da
Cin  kiiresel komiir yaklasik  yarisini
gerceklestirmektedir. 2022 yilinda Cin’in kémiir tretimi
4,5 milyar ton civarindaydi. Cin disinda kiiresel kdmiir
tiretiminde tlkeler sirasiyla Hindistan (800 milyon ton),
Endonezya (600 milyon ton), ABD (500 milyon ton),
Avustralya (500 milyon ton) olarak siralanmaktadir (IEA,
2023). Bu bilgilerden komiir iiretiminde oldugu gibi
komiir tiketiminde Asya iilkelerinin zirvede oldugu
anlasilmaktadir.

Ulke dagihmlan incelendiginde en yiiksek oranin Cin
(822 kayt) oldugu tespit edilmistir. ikinci sirada Amerika
(321 Kkayit), Uglincii sirada Hindistan (191 kayit) ve
doérdiincii sirada Almanya (125 kayit) yer almaktadir. Bu
dort tlke arastirmalarin %58'ini olusturur. Burada
dikkat ¢eken iilke Almanya’dir. Almanya komiir rezervi,
iretim ve tiikketim agisindan ilk bes tilkeden biri
yapan
siralamasinda ilk siralarda yer almaktadir. Tiirkiye ise 61

uUretiminin

olmamasina ragmen  arastirma ilkeler
kayit sayisi ile listede yedinci sirada yer almaktadir. Bu
durum Tiirkiye'nin de komiir ve kémiir tiretiminde CBS

ve UA arastirmalarina 6nem verildigini gostermektedir.

Sekil 3. Arastirmalarin iilkelere gére dagihimi (ilk 20
tlke).

Ulkelerin ortak yazar bakimindan ayrildig1 siniflar Sekil
4'te yer almaktadir. Ik sinifta Arjantin, Brezilya,
Kolombiya, Fransa, Israil, Meksika, Fas, Hollanda,
Portekiz, Ispanya, Isvicre olmak tizere 11 iilke yer
almaktadir ve Sekil 4’te bu iilkeler kirmizi renkte
gosterilmektedir. Ikinci sinifta da 9 iilke yer alir ve yesil
renk ile gosterilmektedir. En gii¢lii patlamay1 yapan
Amerika’'nin ve Cin’'in yani sira bu sinifta Kanada, Misir,
Etiyopya, Pakistan, Suudi Arabistan, Giiney Afrika, Giiney
Kore gibi iilkeler yer alir. Tiirkiye'nin de iginde
bulundugu simif 3 (koyu mavi renk ile temsil edilen)
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Japonya, Romanya, Rusya,
Sirbistan, Slovakya, Ukrayna tilkelerinden olusur. Sinif 4,
Sinif 5 ve Sinif 6 esit sayida iilke ile temsil edilmektedir
ve bu say1 7’dir. Sinif 4’te 6ne ¢ikan iki lilke Yunanistan,
ftalya ve Belcika’dir. Sinif 5’te ise Polonya ve Avustralya
iilkeleri patlama yapmistir. Altinct smf {ilkelerinde
farklilk yaratan ve ciddi bir patlama yapan bir iilke
bulunmamaktadir. Simif 7’nin en dikkat c¢eken iilkesi
ingiltere’dir. Sinif 8 (Almanya ve Mogolistan), Sinif 9
(Gana ve Hindistan) olmak iizere ikiser iilkeden
olusmaktadir.

Sekil 4. Ulkeler bakimindan ortak yazar ag analizi
simiflari.

Ulkeler bakimindan ortak yazar ag analizi yapilarak
birbiri ile ortak calisan yazarlarin kayith olduklar: tilke
baglantilar1 hakkinda yorum yapilabilmektedir. Yapilan
analiz ile llkeler 9 simifa ayrilmistir ve 59 6ge, 309
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baglanti ile temsil edilmektedir (Sekil 5).

Buna gore konu ile ilgili en ¢ok calismayr Cin Halk
Cumhuriyetindeki  arastirmacilar  yapmustir.  Cinli
arastirmacilar en kuvvetli baglantiy1 ikinci sirada yer
alan  Amerikali yapmistir.  Cinli
arastirmacilarin yayilimi olduk¢a fazla olup, bu durum

yazarlar ile

Diinya'nin farkh {lkelerinden arastirmacilarin Cin ile
ortak calismalari bulunmasi seklinde yorumlanabilir. Cin
32 iilkeden arastirmaci ile ¢alisma ytriitmustir.

ikinci sirada yer alan Amerika Birlesik Devletlerindeki
arastirmacilar toplam 35 iilke ile arastirma yapmistir.
Amerika’'nin yayin sayisi Cinli yazarlarin yaklasik yarisi
kadar olsa da bu say1 Cin'den fazladir. Bu durum
Amerikali arastirmacilarin yayiliminin daha kuvvetli
olduguna isaret etmektedir.
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Sekil 5. Ulkeler bakimindan ortak yazar ag analizi
siiflar1.

3.2. Yazarlar Bakimindan Ortak Olusum ve Ortak Atif
Ag Analizi

Tablo 1’de kémiir ve linyit arastirmalarinda CBS ve UA
kullanimina katki saglayan ilk 50 yazarin listesi yer
almaktadir. Bu 50 yazarin yayin sayilarindaki yakinlik
dikkat cekicidir. Bu yazarlar toplam 606 arastirmaya
imza atmistir. ilk sirada yer alan yazar Li J. (32 kayit)
komiir yanginlarinin UA ile tespit edilmesi, tarim
arazilerinin koémiir kaynaklari tizerindeki etkisi, enerji
arz taleplerinin tespiti gibi konularinda arastirmalar

Tablo 1. Katki saglayan yazarlar

Yazarlar  Kayit Sayisi Yazarlar Kayit Sayisi
Li] 32 BlachowskKi | 10
HuZQ 20 Bovenl-slmann 10
Wu Q 19 Burrows JP 10
LiuyY 18 Li DL 10
Xiao W 18 LiM 10
LiY 17 Li X] 10
Wang Y 16 Mao YC 10
Li WP 15 Marschalko M 10
Wang Y] 15 Yang BB 10
Bai ZK 14 Zhang Y 10
Chen L 14 Gerilowski K 9
Lee S 14 Gorai AK 9
Wang ] 14 LiuH 9
Yang Z 14 Mao §] 9
Zhang] 14 Qin QM 9
Zhao YL 14 Wang JM 9
K

Cuenzer 13 Wang T 9
ChenY 12 Yilmaz I

LiQ 12 Zeng YF

Prakash

Ara as 12 Zhang HB 9
Singh PK 12 Zhang JZ 9
Ti .

All‘(’va“ 12 Zhang SL 9
Kumar A 11 Choi JK 8
Wang QQ 11 Gupta RP 8
Wu LX 11 Kim KD 8

Yazarlarin ortak olusum ag analizi Sekil 6’da verilmistir.
Toplam 263 6ge, 24 sinif, 717 baglantidan olusan bu
analizde blyiik patlama yaparak farklihik yaratan
yazarlar yerine benzer biiytikliikte patlama yapan birden
¢ok yazar o6n plana ¢ikmistir. Li Wenping, Wu Qiang,
Wang Yunija bunlardan bazilaridir. Farkl siniflar igcinde
en ¢ok baglanti1 yaparak yayillim gdsteren yazar Wang
Yunija'dir. Bu durum yazarin farkh smiflar ile ortak
calismalar yaptigini ve tek bir yazar grubu ile arastirma
yliriitmediginin gostergesidir.

yapmistir. En ¢ok atif alan arastirmasi termal analizlerle

bilinmeyen komiir yanginlarinin tespit edilmesi T s

tizerinedir (Kuzenzer vd., 2007). Liu Y (18 kayit) komiir “’a':"::e mw:ﬁ.»&f

madenlerinin ¢evresel etkileri konularinda arastirmalar i enping "

yapmistir. En ¢ok atif alan c¢alismast komiir Y o : mmﬁ,,m‘w‘q uuuuuu lijig
madenciliginin kent topraklar1 tlizerindeki cevresel ve fny’ )y,,,‘g.,.:v:q” M“:fr:q'
insan saghg iizerindeki etkilerin tespiti izerinedir (Qing, B o ;' P X8, u
2015). Hu ZQ, UA ile komiriin c¢evresel etkileri o i"y;ﬂ;”;‘ ooang
konularinda, Xiao W, komir madenciliginde uzay ‘ iy 'm
zamansal degisimin incelenmesi gibi konularda ;
arastirmalar yapmistir. Bu {i¢ yazarin ortak calismalari

da bulunmaktadir. Sekil 6. Yazarlarin ortak olusum ag analizi.
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Alintilanan yazarlar bakimindan ortak atif analizi Sekil
7’de verilmistir. Toplamda 435 yazar, 20 sif, 1204
baglant1 tespit edilmistir. Analizde en ¢ok gbze ¢arpan
yazar ve calismasi Qin’i (2001)’dir. Merkezde patlama
yapan ve ¢ok sayida arastirmadan alintilanan ¢alisma
literatiirde biiyiik éneme sahiptir. Ozellikle Cin komiir
yataklarinda meydana gelen komiir yanginlar1 lizerine
odaklanan arastirma, yazarin da uzmanlik alanlarindan
olan komiir yanginlarinin g¢evresel etkileri, kontrol
yontemleri, ekonomik kayiplari konulari iizerinedir.
ikinci biiyiik patlamay1 Stracher ve Taylor (2004)
tarafindan yapilan ¢alisma olusturmaktadir. Bu ¢alisma
da Qin (2001) gibi benzer bir konu olan kdmiir yanginlari
iizerinedir. Yazar, komiir yanginlarinin jeolojik etkileri,
komiir yanginlar1 sirasinda ortaya ¢ikan mineral ve
kimyasal degisimleri, c¢evresel Kkirlilikleri
odaklanmustir.

Bu iki calisma karsilagtirildiginda Stracher’in Qin’den ¢ok
daha fazla c¢alismada atif olarak alindigin1 ve ag
yaylliminin yiiksek oldugu go6zlenmektedir. Bunlarin
disinda merkezden uzakta (sol alt kisim) biiyiik patlama
yapmis, ancak ag yayilimi gerceklesmemistir.

uzerine

qin (2001)

- prakash (1998)

g -
hm@? a

Sekil 7. Alintilanan yazarlar bakimindan ortak atif ag
analizi.

3.3. Anahtar Kelimelerin Ortak Olusum Ag Analizi
Sekil 8’de anahtar kelimelerin ag analizi yer almaktadir.
Buna gore anahtar kelimelerin birbiri ile baglantisi tespit
edilerek yorumlama yapilabilir. Grafikteki anahtar
kelimeler 8 ana sinifta incelenebilir. Bu siniflarin éncii ve
patlama yapan anahtar Kkelimeleri; GIS (Cografi Bilgi
Sistemleri), Coal (Koémiir), Coal Mining (KOmir
Madenciligi), Land Use (arazi Kullanimi), Landscape
Metrics (peyzaj Metrikleri), Water Quality (Su Kalitesi) ve
Heavy Metals (Agir Metaller) olarak siralanabilir.

Analiz toplamda 11 smif, 832 baglanti ve 152 dge
(anahtar kelime) tespit edilmistir. Merkezde patlama
yapan (kirmizi renkte) GIS anahtar kelimesi en biiylik
patlamalardan birini yapmistir. Bunun disinda en biiytik
patlamaylr yapan Remote Sensing anahtar Kkelimesi
olmasina ragmen, GIS kadar genis bir ag yayilimina sahip
degildir.

GIS; yeralt1 suyu Kkirliligi (groundwater contamination),
risk degerlendirmesi (risk assessment), mekansal analiz
(spatial analysis), agir metaller (heavy metals) gibi
ogelerle giiclii baglantilara sahiptir.

Remote Sensing; ag analizinde yesil renkte gézlenen ve
merkezde patlama yapmis bir anahtar kelimedir. Coal
mining (komiir madenciligi), Coal combustion (kémiir
yanmasl), Coal mine area (kdmiir madeni alani) gibi

anahtar kelimelerle gii¢clii baglantilara sahiptir.

Mavi renkte temsil edilen kémiir madenciligi (coal
mining); genellikle cevresel
izlenmesi ile ilgili arastirmalarla ortak ¢alismalar
yapmistir. Bunlar, surface mining (yiizey madenciligi),
mining area (madencilik alan1), water quality (su kalitesi)
gibi konular olarak siralanabilir.

komiirin etkilerinin

Sekil 8. Anahtar kelimeler baglaminda ag analizi

3.4. Dergilerin Ortak Olusum ve Ortak Atif Ag Analizi
Grafikte kdmiir calismalarinda GIS ve Remote Sensing ile
ilgili yayin yapan dergilerin ilk 30 tanesi yer almaktadir
(Sekil 9). Bu grafik belirli dergilerin ve arastirma
alanlarinin akademik camiada ne kadar aktif oldugunu ve
hangi konularin daha fazla arastirildigi hakkinda bilgi
vermektedir.

flk 3 dergi Remote Sensing (64 kayit), Environmental
Earth Sciences (56 kayit), Sustainability (38 kayit) ile
toplam 158 arastirma ile biylk bir
olusturmaktadir. Bunun disinda International Journal of
Coal Geology (26 kayit) ve International Journal of
Remote Sensing (25 kayit) dergileri de yiiksek kayit
sayisina sahiptir.

Remote Sensing en ¢ok yaymn yapan dergidir. Benzer
sekilde International Journal of Remote Sensing dergisi
de UA ile ilgili caligmalarin yayinlandig: bir dergidir. Bu
durum UA teknolojilerinin popiilaritesini ve 6nemini
ifade etmektedir.

Diger bir konu ise gevre bilimleridir. Kémiiriin ¢evreye
etkilerinin  incelendigi  dergilere = 6rnek
Earth  Sciences (22 kayit) ve
Environmental Science and Pollution Research (22 kayit)
ornek olarak verilebilir. Benzer sekilde Science of the
Total Environment (14 kayit) cevresel calismalar ile ilgili
yayinlar yapmaktadir. Bunun yani sira Sustainability (38
kayit) dergisinin st siralarda yer almas1 kdmiir ile ilgili

kismini

olarak
Environmental

strdiirilebilirlik ¢galismalarinda CBS ve UA kullaniminin
etkin rol oynadiginin bir gostergesidir.

Bu dergiler kadar olmasa da orta diizey yayin sayisina
sahip Atmosferic Environmental (14 yayin) fosil yakit
kaynakli hava Kirleticilerinin atmosferik olarak CBS ve
UA ile incelendigini gostermektedir. Daha diisiik yayin
sayisina sahip olan dergiler ise Mine Water ve
Environment Ecological Indicator érnek verilebilir.
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INTERNATIONAL JOURNAL OF APPLIED EAR
JOURNAL €

Sekil 9. Oncii dergilerin grafiksel gosterimi.

Dergilerin ortak atif ag analizi Sekil 10’da verilmistir. 18
sinif, 167 6ge ve 723 baglanti tespit edilmistir. Ag
analizinde Merkezde patlama yapan 3 dergi dikkat
cekmektedir. Bunlar; Sustainability, Environmental Earth
Sciences ve Remote Sensing’tir.

Sustainability  grafigin  orta-sag bolimiinde yer
almaktadir. Cok sayida dergi ile baglantisi olup, turuncu
renkte temsil edilen kiimede yer almaktadir. Bu kiime,

cevre Dbilimleri, ekolojik c¢alismalar, strdirilebilir
kalkinma konularinda yayinlar yapmaktadir.
Sustainability dergisi; Ecological Indicator,

Environmental Earth Science, Science of the Total
Enviroment, Journal of the Cleaner Production gibi
dergilerle yakindan baglantihdir ve atif is birlikleri
oldugunu gostermektedir. Sustainability; cevre izleme,
yenilenebilir enerji ve ekolojik ¢alismalar gibi konular
kapsayan bir yelpazeyi olusturmaktadir.

Environmental Earth Science; Sustainability ile ayni
merkezde ve kiimede (turuncu renk) yer alir. Turuncu
kiimelenmis dergiler Mine Water and
Environment, Arabian Journal of Earth Sciences,
Environment Monitoring and Assessment olarak
orneklendirilebilir. Environment Earth Science;
Sustainability, Journal of Geochemical Exploration,
Environment Monitoring and Assessment ile gii¢lii ag
baglantisina sahiptir. Bu dergi yer bilimleri ve ¢evresel
etkileri, jeolojik siirecler, cevre ve yersel
konularinda ¢alismalar1 icermektedir.

Bir diger patlama yapan dergi Remote Sensing'tir.
Merkezi konumda, mor renk kiimesinde izlenebilecek
olan dergi Environmental Earth Science ve Sustainability
dergilerinden daha farkli bir alanda ¢alismalar: igerir.
Daha ¢ok UA ve CBS ile ilgili calismalara odaklanmistir.
cevre
uygulamalarda uzmanlasan dergi IEEE Transactions on
Geoscience and Remote Sensing, International Journal of
Applied Earth Observation and Geoinformation ve
Sensors ile yakin baglantilara sahiptir.

3.5. WoS Kategorilerinin Dagilimi

Komiir araclarinin  ve UA
teknolojilerinin incelendigi
calismalarin dahil oldugu WoS kategorileri incelenmistir.
ilk 30 Tablo 2’de yer almaktadir. WoS
kategorilerinin analiz edilmesinin 6nemi; bir akademik

renkte

izleme

Yeryiizi gozlemi, izleme alanlarindaki

calismalarinda  CBS

kullaniminin akademik

tanesi

c¢alismanin konusunu, alanimi smiflandirabilmek ve
yorumlayabilmek adina yol gésterici olmasidir.

Elde edilen analiz sonucunda WoS Kkategorileri; cevre ve
yer bilimleri, UA ve goriintiileme teknolojileri, enerji ve
yakitlar, meteoroloji ve atmosfer bilimleri, mithendislik
ve teknoloji, bilgisayar bilimleri ve diger bilim dallar1
olmak tizere 7 temel baslikta siniflanabilir.

Birinci grup cevre ve yer bilimleri iizerine olup;
Environmental Sciences (572 Kkayit), Geosciences
Multidisciplinary (389 kayit), Water Resources (164
kayit), Environmental Studies (90 kayit), Engineering
Environmental (88 kayit), Green Sustainable Science
Technology (85  kayit) WOS  Kkategorilerinden
olusmaktadir. En ¢ok ¢alismanin yer aldigi WOS kategori
sinifi olan ¢evre ve yer bilimlerinde; su temini, su
kaynaklarinin cevresel politikalar,
stirdiiriilebilirlik, cevresel Kkirlilik kontroli, yesil ve
stirdiiriilebilir teknoloji gibi konular yer almaktadir.
ikinci grup UA ve gériintilleme teknolojilerinin yer aldig,
Remote Sensing (205 kayit), Imaging Science
Photographic Technology (145 kayit) kategorilerini
kapsar. UA ile doga ve cevresel degisikliklerin takibi,
farkl tasarlanmas1 ve
kullanimu gibi konular iizerine ¢alismalar igerir. Ugiincii
grup, enerji ve yakitlar sinifi olarak tespit edilmistir.
Energy Fuels (120 kayit) bu sinifa dahil edilebilir. Enerji
verimliligi, yakitlar, enerji iiretimi, yakit teknolojileri
konularinda ¢alismalar bu kategoride yer almaktadir.

Bir diger grup meteoroloji ve atmosfer bilimleri
calismalarinin  bulundugu Meteorology Atmospheric
Sciences (111 kayit) Kkategorisinde hava olaylari,
atmosferik incelemeler, iklim degisikligi gibi konular ele

yOnetimi,

goriintiileme sistemlerinin

alinmaktadir. Mithendislik ve Teknoloji sinifinda cevre,
jeoloji, elektrik, kimya, insaat gibi miihendislik temel
alanindaki kategoriler, bilgisayar smifinda bilgisayar
bilimleri kategorileri, diger bilim dallar1 sinifinda ise
fiziksel cografya, mineral madencilik prosesleri, ekoloji,
multidisipliner bilimler, fizik, kimya, ekoloji gibi WoS
kategorileri yer almaktadir.

Sekil 10. Dergilerin ag analizi.

3.6. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Bakimindan
Analiz

CBS ve UA kullanilarak kémiir ve linyit arastirmalarinda
slirdiiriilebilir kalkinma hedefleri incelenmistir (Tablo 3).
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Kayit sayilarina gore bu hedefler en yiiksek diizey, orta
diizey, orta-diisiik diizey ve diisiik diizey olmak tizere 4
kisimda incelenmistir. En yiiksek kayit sayisina sahip
hedefler; iklim eylemi (Climate Action) (687 kayit),
stirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar (Sustainable Cities
And Communities) (636 kayit) olarak tespit edilmistir ve
diger hedeflerden kayit sayis1 bakimindan ayrilmistir. Bu
hedeflere hizmet eden ¢ok sayida arastirma yapildigi
gozlenmektedir.

Orta diizey kayit sayisina sahip hedefler karasal yasam

Tablo 2. WoS Kkategorileri tablosu (ilk 30)

(Life on Land) (462 kayit), temiz su ve sanitasyonu
(Clean Water And Sanitation) (123 kayit) olarak
siniflandirilabilir.  Dogal yasam ve biyocesitliligin
korunmasi, su kaynaklarinin korunmasi ¢alismalar1 bu
hedeflerde bulunmaktadir. Bir sonraki grupta daha az
kayit sayisina sahip hedefler olan saglikly, kaliteli yasam,
temiz enerji ¢ozlimleri yer almaktadir. En diisiik kayit
sayis1 ise kaliteli egitim ve toplumsal cinsiyet esitligi
lizerine olan hedefleri igerir.

WoS Kategorileri Kayit Sayisi WoS Kategorileri Kayit Sayisi
. . Geochemistry
Environmental Sciences 572 . 48
Geophysics
Geosciences
389 G h 47
Multidisciplinary cography
Multidiscipli
Remote Sensing 205 uH %sc1p taty 46
Sciences
Public
Environmental
Water Resources 164 ) 44
Occupational
Health
Imaging Sci?nce 145 Engineelzring 43
Photographic Technology Chemical
Engineering
Energy Fuels 120 Electrical 42
Electronic
Met logy At heri
('e eorology AtMOSPRErc 111 Physics Applied 36
Sciences
Environmental Studies 90 Chemistry Physical 31
Englineering 88 Biodivers?ty 30
Environmental Conservation
Green Sustainable Science
ustal ' 85 Geology 29
Technology
Chemist
Geography Physical 70 . e.mlls r.y 28
Multidisciplinary
Computer Science
Mining Mineral Processing 67 Information 25
Systems
Materials Science 53 Instruments 20
Multidisciplinary Instrumentation
Computer Science
Ecology 50 Interdisciplinary 18
Applications
Engineering Geological 50 Engineering Civil 18
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Tablo 3. Sirdirilebilir kalkinma hedeflerine gore
arastirma sayilari

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Kayit Sayisi
Climate Action 687
Sustainable Cities And Communities 636
Life On Land 462
Clean Water And Sanitation 123
Good Health And Well Being 82
Affordable And Clean Energy 73
Zero Hunger 69
Life Below Water 24
Responsible Consumption And

Production 23
No Poverty 15
Industry Innovation And

Infrastructure 8
Gender Equality 5
Decent Work And Economic Growth 4
Reduced Inequality 4
Peace And Justice Strong Institutions 4
Quality Education 2
4. Tartisma

4.1. Kémiir Arastirmalarinda UA ve CBS Kullanimina
Genel Bakis

CBS araglar1 ve UA teknolojileri mekansal verilerin
toplanmasi, analiz edilmesi ve gorsellestirilmesinde
devrim  niteliginde  yenilikler = sunmaktadir. Bu
teknolojiler yataklarinin  belirlenmesinden
cevresel etkilerinin degerlendirilmesine kadar genis bir
yelpazede kullanim sunmaktadir. CBS ile
aramalarinda maden sahalarinin
yonetiminde ©6nemli avantajlar saglamaktadir. CBS,
komiir rezervlerinin haritalanmasi, madenlerin ¢evresel
etkilerinin madencilik faaliyetlerinin
optimize edilmesi i¢in kullanilmaktadir. CBS kullanarak
maden sahalarinin topografik analizleri yapilabilir ve bu
sayede en uygun madencilik yontemleri belirlenebilir
(Goodchild, 1992). Bu ¢alismada yapilan ag analizleri de
bunu destekler niteliktedir. Komiir madenciligi (coal
mining), CBS ve UA’dan sonra merkezde patlama yapan
liclincii 6nemli anahtar kelimedir (Sekil 8).

Komiir arastirmalarinda UA teknolojileri,
yataklarinin kesfi ve degerlendirilmesi icin
kullanilmaktadir. UA, ozellikle genis alanlarda komiir

komiir

kémiir
planlanmasi1 ve

izlenmesi ve

komiir

rezervlerinin belirlenmesinde ve yiizey degisikliklerinin
izlenmesinde etkilidir. Landsat ve Sentinel gibi uydu
sistemleri, yiiksek ¢oziiniirliklii goriintiiler saglayarak
komiir yataklarinin haritalanmasin1 ve izlenmesini
miimkiin kilmaktadir (Chuvieco ve Huete, 2010). Sekil
8’de yesil renk ile temsil edilen remote sensing (uzaktan
algilama) anahtar kelimesi ile yapilan ortak anahtar
kelimeler icinde de landsat da yer almaktadir. Bunun
disinda UA ile yapilan ¢alismalarda hiperspektral, lidar

gibi yontemlerin de kullanildig1 anlagilmaktadir.

Bunlarin yani sira CBS ve UA'min birlikte yapildig:
arastirmalar da  bulunmaktadir. CBS ve UA
teknolojilerinin birlikte kullanimi,
arastirmalarinda daha kapsamli ve detayli analizler

komiir

yapilmasina olanak tanir. Bu entegrasyon, hem yiizey
hem de yer alti komiir yataklarinin haritalanmasinda
bilyiik avantajlar saglar. Ornegin, uydu gériintiileri
kullanilarak komiir rezervlerinin yiizeydeki dagilimi
belirlenebilir ve bu veriler CBS ortaminda analiz edilerek
daha detayl bilgi elde edilebilir (Jensen, 2005).

Koémiir madenciliginin
degerlendirilmesinde CBS ve UA teknolojileri kritik rol
oynamaktadir. Arastirmada incelenen ¢alismalardaki
hem WOS kategorisinde (Environmental Sciences) hem
de strdirilebilir kalkinma hedeflerinde (climate action)
ilk sirada yer alanlar cevre ile ilgilidir. Ozellikle su
kirliligi, toprak erozyonu ve habitat tahribati gibi
cevresel sorunlarin izlenmesi ve yonetilmesinde bu
teknolojiler etkin bir sekilde kullanilmaktadir. UA, maden
sahalarindaki degisiklikleri izlemek ve bu degisikliklerin
cevresel etkilerini degerlendirmek i¢in kullanilirken, CBS
bu verilerin analiz edilmesi ve gorsellestirilmesi igin
kullanilir (Foody, 2002). Kémiir madenciliginin cevresel
etkileri, su kirliligi, toprak erozyonu ve habitat tahribati
gibi cesitli olumsuz sonuglara yol acabilir. UA, bu
etkilerin izlenmesi ve degerlendirilmesinde 6nemli bir
aractir. Ozellikle zaman serisi analizleri, madencilik
faaliyetlerinin g¢evresel etkilerini uzun vadede izlemeyi
mimkiin kilar (Weng, 2012). Kuzey Cin'deki koémiir
madenciligi alanlarinda cevresel degisiklikleri izlemek
icin UA teknolojilerinden yararlanilan ¢alismada MODIS
ve Landsat goriintileri
faaliyetlerinin su kalitesi ve bitki Ortiisii lizerindeki
etkileri analiz edilmistir, sonuglar, UA'nin ¢evresel izleme
ve degerlendirme siireglerinde etkin bir ara¢ oldugunu
ortaya koymustur (Liu vd., 2014).

CBS ve UA teknolojilerinin kullanimina dair bir¢ok
akademik calisma bulunmaktadir. Ornegin, Ebner vd.
(2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, CBS ve UA
kullanilarak komiir madenlerinin ¢evresel
degerlendirilmistir. Benzer sekilde, Zhang vd. (2013)
komiir yataklarinin UA ile tespiti ve haritalanmasi
tizerine bir ¢alisma gerceklestirmistir. Bu ¢alismalar, CBS
ve UA teknolojilerinin kdmiir arastirmalarinda ne kadar
etkili ve verimli oldugunu géstermektedir.

UA, kémiir yataklarinin kesfinde ve haritalanmasinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle hiperspektral ve

cevresel etkilerinin

kullanilarak  madencilik

etkileri

multispektral goriintiiler, komiir iceren formasyonlarin

yluzeydeki spektral o6zelliklerini tespit etmek icin
kullanilir. Bu goriintiiler, kdmiir yataklarinin yerini ve
genisligini yiksek dogruluk saglar
(Kalinowski ve Oliver, 2004). Cin'in Shenfu-Dongsheng
koémiir sahasinda UA teknolojilerini kullanarak koémiir

yataklarinin

belirlemede

haritalanmasini  gergeklestirmistir. Bu
calismada, Landsat 8 OLI ve Sentinel-2A goriintiileri
kullanilarak komiir yataklarinin yiizeydeki dagilimi

basarili bir sekilde belirlenmistir. Elde edilen sonuglar,
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UA teknolojisinin kémiir yataklarinin kesfinde yiiksek
dogruluk ve verimlilik sundugunu gostermektedir (Zhang
vd., 2018).

Yeni nesil UA teknolojileri, kdmiir arastirmalarinda daha
hassas ve detayl
tanimaktadir. incelenen ¢alismalarda da lidar, derin
0grenme, insansiz hava araci, insar gibi UA ile ilgili
anahtar kelimeler yer almaktadir (Sekil 8). LiDAR ve SAR
(Sentetik Aciklikli Radar) gibi teknolojiler, yiizey alti
yapilarin ve maden sahalarinin detayl haritalanmasinda
kullanilmaktadir. Bu teknolojiler, geleneksel yontemlere
kiyasla daha yiliksek ¢o6ziiniirlik ve dogruluk
sunmaktadir (Miller ve Nussbaum, 2016). ABD'nin
Wyoming eyaletindeki bir kémiir madeni sahasinda
LiDAR ve SAR teknolojilerini kullanarak detayh
topografik ve jeolojik analizler yapmislardir. Bu ¢alisma,
yeni nesil UA teknolojilerinin kdmiir madenciliginde nasil
kullanilabilecegini ve sagladigi avantajlari
gostermektedir (Miller ve Nussbaum, 2016).

4.2. UA ve CBS (Calismalarina Gore
Arastirmalarinin Gelecege Yonelik Tahminleri
Gelecekte komiir kullaniminin azaltilmasi yéniinde giiglii
bir egilim bulunmaktadir. Paris Iklim Anlasmasi ve diger
uluslararasi anlagmalar, karbon emisyonlarini azaltmay1
hedeflemektedir ve bu da kémiir kullanimini dogrudan
etkilemektedir. Uluslararas: Enerji Ajansi1 (IEA), kémiir
talebinin 2030 yilina kadar diisecegini dngérmektedir. Bu
diisiis, yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan kullanimi
ve enerji verimliligi tedbirlerinin yayginlagsmas: ile
iliskilidir ~ (IEA, 2021). Bu c¢alismada incelenen
arastirmalarin = strdiirtilebilir kalkinma hedeflerinde
kiiresel 1sinma, siirdiiriilebilir sehirler ve toplumlar gibi
ornekler yer almaktadir (Tablo 3).

Komiiriin gelecekteki kullanimi, karbon yakalama ve
depolama (CCS) teknolojilerinin  gelisimine bagh
olacaktir. CCS teknolojileri, koémiirle ¢alisan enerji
santrallerinin karbon emisyonlarini 6nemli dlgiide
azaltabilir. Bu teknolojilerin maliyet etkin hale gelmesi,
komiirtin = siirdlriilebilir bir enerji kaynagi olarak
kalabilmesi i¢in kritiktir (Gibbins ve Chalmers, 2008).
Koémiiriin gelecekteki kullanimi, sadece enerji tiretimi ile
sinirlh  kalmayabilir. Koémiir, kimyasal maddelerin
iretiminde hammadde olarak kullanilabilir. Kémiirden
metanol, sentetik dogal gaz ve diger kimyasallarin
iretimi, komiriin enerji disindaki
artirabilir (Xu vd., 2009).

Komiir kullaniminin gelecegi, bolgesel
egilimlere gore degiskenlik gdsterebilir. Ornegin, Asya

analizler yapilmasina olanak

Koémiir

kullanimlarini
ve Kkiiresel

iilkelerinde (6zellikle Cin ve Hindistan) komiir talebinin
bir siire daha yiiksek kalmasi beklenmektedir. Ancak, bu
iilkelerde de yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis
stireci hizlanmaktadir.

Koémiir madenciligi ve komirle ¢alisan enerji
santrallerinin cevresel ve saglik {zerindeki olumsuz
etkileri, komiir kullanimini azaltma yo6ntindeki baskilari
artirmaktadir. Hava kirliligi, su kaynaklarinin kirlenmesi
ve ekosistemlerin bozulmasi gibi sorunlar, komiir

arastirmalarinin  odak noktalarin1  degistirmektedir

(Epstein vd., 2011).
Tim bu durumlar gelecekte komir ile ilgili
arastirmalarin bir slire daha 6zellikle Asya iilkelerinde
rezerv olarak arayisin siirecegini ancak kiiresel c¢apta
cevresel etkileri ve insan saghg iizerindeki etkilerin
arastirllmasina devam edilecegi yoniinde bir egilime
isaret uydu  teknolojilerinin
gelistirilmesiyle daha hassas, yiiksek ¢oziintrliikte
mekansal izleme, zamansal degisim, cevre ve insan
saghgi arastirmalarin yapilacagy,
strdiiriilebilirlik, iklim degisikligi konularinin daha ¢ok
vurgulanacagl seklinde yorumlanabilir. Fosil yakit
kaynakli yakitlarin kullaniminin kisitlanmasina yonelik
alimacak yasal tedbirlerin akademik arastirmalara da

yansiyacagl bir gercektir.

etmektedir. Yeni

uzerine

5. Sonug

Komiir veya linyit arastirmalarinda CBS aracglar1 ya da UA
yontemlerinin WoS veri tabanindan alinan veriler ile
bibliyometrik analizi yapilmistir. Arastirmalarin %77’si
makale dokiiman tiiriinde olup, kalan kisim bildiri, kitap
béliimii, erken erisim dokiiman tiirleri olusturmaktadir.
Yapilan akademik c¢alismalar 2000 yilindan baslamis,
artan grafikle giiniimiize kadar devam etmigtir. Ulkelere
gore yapilan calismalar incelendiginde toplam 83 iilkede
calismalarin yiiritildigi tespit edilmistir. Arastirmalarin
yapildigr ilk 20 ilke yaklasik %90’k bir kismi
olusturmaktadir. Cin basta olmak iizere, Amerika,
Hindistan, Almanya gibi iilkelerde ¢ok sayida arastirma
yapildig1 gézlenmistir. Ulkeler bakimindan ortak atif ag
analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda Cin Halk
Cumbhuriyetindeki arastirmacilarin en biiyliik patlamay1
yaptig1 belirlenmistir. {kinci biiyiik patlama ise Amerikal
arastirmacilar tarafindan yapilmistir. Amerika’nin yayin
say1s1 Cinli yazarlarin yaklasik yarisi kadar olsa da bu
sayl1  Cin’den
arastirmacilarin yayiliminin daha kuvvetli olduguna
isaret etmektedir.

Arastirmalara en ¢ok katki saglayan yazar Li J. (32 kayit)
kéomiir yanginlarinin UA ile tespit edilmesi, tarim
arazilerinin komiir kaynaklari tizerindeki etkisi, enerji
arz taleplerinin tespiti gibi konularinda arastirmalar
yapmustir. Liu Y (18 kayit) komiir madenlerinin ¢evresel
etkileri konularinda arastirmalar yapmustir.

Yazarlarin ortak olusum ag analizine gore biiyiik patlama

fazladir. Bu durum  Amerikali

yaparak farklillk yaratan yazarlar yerine benzer
biiyiikliikte patlama yapan birden ¢ok yazar 6n plana
cikmistir. Li Wenping, Wu Qiang, Wang Yunija bunlardan
bazilaridir. En ¢ok baglanti yaparak yayilim gosteren
yazar Wang Yunija'dir.

Alintilanan yazarlar bakimindan ortak atif analizine gore
en ¢ok alinti yapilan ¢alisma Qin (2001) tarafindan
yapimustir. Ikinci biiyiikk patlamay:1 Stracher ve Taylor
(2004) tarafindan yapilan ¢alisma olusturmaktadir
(Stracher ve Taylor 2004). Bu iki calisma da koémiir
yanginlari iizerinedir.

Anahtar kelimeler ¢alismalarin yonelimini anlayabilmek

acisindan o6nem arz etmektedir. Bu kapsamda da
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calismada detayli olarak anahtar kelimeler ve birbiri ile
baglantilar1 incelenmistir. Grafikteki anahtar kelimeler 8
ana sinifta incelenebilir. Bu siniflarin 6ncii ve patlama
yapan anahtar kelimeleri; GIS (Cografi Bilgi Sistemleri),
Coal (Kémiir), Coal Mining (Komiir Madenciligi), Land
Use (arazi Kullanimi), Landscape Metrics (peyzaj
Metrikleri), Water Quality (Su Kalitesi) ve Heavy Metals
(Agir Metaller) olarak siralanabilir.

Dergilerin ortak olusum ve ortak atif ag analizine gore;
Remote Sensing (64 kayit), Environmental Earth Sciences
(56 kayit), Sustainability (38 kayit) ile toplam 158
arastirma ile biliyiikk bir kismini olusturmaktadir.
Environmental Earth Sustainability
dergilerinden daha farkll bir alanda ¢alismalar igerir.
Daha ¢ok UA ve CBS ile ilgili calismalara odaklanmistir.
Elde edilen analiz sonucunda WoS kategorileri; ¢evre ve
yer bilimleri, UA ve goriintiileme teknolojileri, enerji ve
yakitlar, meteoroloji ve atmosfer bilimleri, miihendislik
ve teknoloji, bilgisayar bilimleri ve diger bilim dallar1
olmak lizere 7 temel baslikta siniflanabilir. Birinci grup
cevre ve yer bilimleri iizerine olup; Environmental
Sciences (572 kayit), Geosciences Multidisciplinary (389
kayit), Water Resources (164 kayit), Environmental
Studies (90 kayit), Engineering Environmental (88 kayit),
Green Sustainable Science Technology (85 kayit) WoS
kategorilerinden olusmaktadir. ikinci grup UA ve
goriintiileme teknolojilerinin yer aldigi, Remote Sensing
(205 kayit), Imaging Science Photographic Technology
(145 kayit) kategorilerini kapsar.

CBS ve UA kullanilarak kémiir ve linyit arastirmalarinda
slirdiiriilebilir kalkinma hedefleri incelenmistir. En
yliksek kayit sayisina sahip hedefler; iklim eylemi
(Climate Action) (687 kayit), siirdiiriilebilir sehirler ve
topluluklar (Sustainable Cities And Communities) (636
kayit) olarak tespit edilmistir ve diger hedeflerden kayit
say1s1 bakimindan ayrilmistir.

CBS araglar1 ve UA teknolojileri mekansal komiir
analizlerinde kullanilmaktadir. CBS, kdmiir rezervlerinin
haritalanmasi, madenlerin ¢evresel etkilerinin izlenmesi
ve madencilik faaliyetlerinin optimize edilmesi igin
kullanilmaktadir. Giiniimiizde kémiir arastirmalarinda
UA teknolojileri, komiir yataklarimin kesfi ve
degerlendirilmesi icin kullanilmaktadir. UA, 6&zellikle
genis alanlarda komiir rezervlerinin belirlenmesinde ve
ylzey degisikliklerinin izlenmesinde etkilidir. Bunlarin
yani sira CBS ve UA'nin birlikte yapildig arastirmalar da
bulunmaktadir. Kémiir madenciliginin g¢evresel etkileri,
su kirliligi, toprak erozyonu ve habitat tahribati gibi

Science ve

cesitli olumsuz sonuclara yol acabilir. UA, bu etkilerin
izlenmesi ve degerlendirilmesinde 6nemli bir aragtir.

Uydu teknolojilerinin son on yildaki gelisimi 6ntimiizdeki
yillarda da katlanarak artacagini isaret etmektedir.
Yapilan bu ¢alisma dniimiizdeki yillarda yeni sahalarin
aranmasindan ziyade izleme,
degisim, ¢evre ve insan saghigl {izerine arastirmalarin

mekansal zamansal

yapilacagy, stirdiirilebilirlik, iklim degisikligi konularinin
daha ¢ok vurgulanacagl yorumunu yapmaya olanak

Katki Orani Beyani
Yazarin katki yiizdeleri asagida verilmistir.
makaleyi incelemis ve onaylamistir.

Yazar

C.B.G.
K 100
T 100
Y 100
VTI 100
VAY 100
KT 100
YZ 100
KI 100
GR 100
PY 100
FA 100

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, Kl= kritik inceleme, GR= gonderim ve
revizyon, PY= proje yonetimi, FA= fon alimi.

Catisma Beyani
Yazar bu ¢alismada hi¢bir ¢ikar iliskisi olmadigini beyan
etmektedirler.

Etik Onay Beyam

Bu arastirmada hayvanlar ve insanlar {izerinde herhangi
bir c¢alisma yapilmadigi i¢cin etik kurul onay1
alinmamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyam
Bu c¢alismanin hazirlanmasi ve analiz stireclerindeki
desteklerinden

otiri Dr. Selin Karadirek’e

tesekkiirlerimi sunarim.
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