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Ozet: Bu arastirmada, Cukurova bélgesi sulu kosullarinda yapilan soya yetistiriciliginde uygulanan
tarimsal islemler, girdiler ve Griin verimi (gikti) dikkate alinarak enerji kullaniminin belirlenmesi
amaglanmigtir. Aragtirmada yetistiricilie ait temel veriler Adana, Mersin ve Osmaniye illerinde
yurltilen anket calismasi ile elde edilmistir. Bu kapsamda 96 soya Ureticisi ile yilz yilze
gorustilmistir. Kullanilan girdiler ve enerji esdederleri dikkate alinarak, uygulanan tarimsal islemler
ve enerji kaynaklarina goére enerji kullanim degerleri belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore; ana
ve ikici riin soya yetistiricilijinde toplam enerji kullanimi sirasiyla 18785.2 MJha' ve
19380.5 MJ ha™dir. Girdiler icerisinde en fazla enerji kullanimi giibre (% 36-37), en az enerji
kullanimi ise insan isgiici (% 0.6-0.7) icin hesaplanmistir. Enerji (cikti/girdi) orani ve birim Grin
basina enerji kullanimi degerleri sirasiyla 3.3-2.8 ve 4.52-5.27 MJ kg'}, olarak belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Soya yetistiriciligi, enerji analizi, Cukurova bdlgesi

Energy Usage of Soybean Cultivation in Cukurova Region

Abstract: In this study, evaluation of the energy usage was aimed taking into account operations,
used inputs and crop yield (output) in soybean cultivation of Cukurova Region. The main data
belonged to the cultivation was determined by questionnaire study. The study was conducted on
the farms located in Mersin, Adana and Osmaniye provinces, and the data were collected from
96 farms. The applied operations and energy usage values according the energy sources were
analyzed considering inputs and their energy equivalents. According to the findings, the total
energy use value for cultivating the main crop soybean and second crop were found to be 18785.2
MJ ha and 19380.5 MJ ha™, respectively. The highest and the lowest percentage of the energy
sources were found to be 36-37% fertilizer energy and human energy at 0.6-0.7%. The value of
energy ratio and specific energy for cultivating soybean in irrigated conditions were calculated at
3.3-2.8 and 4.52-5.27 MJ kg'}, respectively.

Keywords: Soybean cultivation, energy analyzes, Cukurova region

GiRis

Guniimiizde, diger sektorlerde oldugu gibi tarimsal
Uretimde de verim artisiyla birlikte cevreye duyarl
Uretim yontemleri llke ve diinya glindeminde sikga
yer almaktadir. Siirekli ekonomik verimliligin 6n plana
alindigi Uretim yontemlerinde verim artisina yonelik
yapilan bazi  teknolojik  uygulamalar  farkh
platformlarda siirdiirebilirlik yoniinden tartisiimaktadir.
Tanimsal Uretimde yasanan hizli gelismeler ile birlikte
kullanlan  girdiler  dedismekte, verim  artisi
saglanmaktadir. Bu hizll gelismeler enerjinin daha
kontrollii kullaniimasini ve bu konuda gelecege yonelik

galismalar yapiimasini gerekli kilmaktadir. Bu amagla
Ulkemizde ve dinyanin farkl bdlgelerinde, Griin
yetistiriciliginde kullanilan enerji girdilerinin
belirlenmesine yonelik arastirmalar yuritiilmektedir
(Gnal ve Tozan, 1986; Triolo, 1987; Hetz, 1992;
Yaldiz et al., 1993; De et al., 2001; Singh, 2002;
Mandal et al., 2002; Oztiirk ve Oren, 2005; Canakci
et al., 2005; Canakci and Akinci, 2006; Esengun et al.,
2006; Gezer et al.,, 2003; Kordkheili etal., 2013).
Arastirmalarda, isletmelerdeki mekanizasyon
duzeyleri, fosil yakitlar, yenilenebilir enerji kaynaklari
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ve insan igglicii kullanimi ile birlikte diger girdiler
enerji tlketimi agisindan irdelenmekte, mevcut durum
ortaya konmakta, kiyaslamalar yapilmakta ve oneriler
sunulmaktadir.

Ulkemizde tarimi yapilan {riinlerden birisi de soya
fasulyesidir. Besin dederi, vitamin ve mineraller
agisindan oldukga zengin olan bu (riniin taneleri
yaklasik %40 oraninda yag ve % 20 oraninda protein
icermektedir. Bu &zellikleriyle soya, insan ve hayvan
beslenmesi basta olmak (zere birgok farkli alanda
kullaniimaktadir. Dogu Asya’da kesfedilen ve eski
¢adlardan itibaren bilinen bu bitkinin diinyanin diger
bolgelerinde yetistiriciliginin  yayginlasmasi yaklasik
100 yil  Oncesine  dayanmaktadir.  Glnimizde
diinyadaki soya Uretiminin yaklasik yarisi Amerika
Birlesik Devletlerinde yapilmaktadir. Tirkiye'ye ise
1930'lu yillarda giren soya, Ozellikle 1980’li yillardan
sonra Akdeniz ve Ege Boélgesi sulu tarim alanlarinda

yetistiriimeye baglamistir. (Oner, 2006;
Nazlican, 2014).
Ulkemizde, 2014 vyilinda 34317.8 ha alanda

150000 ton soyanin hasat edildidi ve ortalama verimin
4370 kg ha?! oldudu bildirilmektedir (TUIK, 2014).
Toplam Uretim alanlarinin % 85'i  (29171.2 ha)
Cukurova bolgesinde bulunan Adana, Mersin ve
Osmaniye illerinde yer almaktadir.

Bu calismada, Cukurova Bolgesinde sulu
kosullarda yapilan soya yetistiriciliginde eneriji
kullanimi belirlenmistir. Bu kapsamda, yetistiricilikte
uygulanan mekanizasyon iglemleri, girdiler tespit
edilmis ve kullanilan enerji miktarlan ile enerji
(cikti/girdi) oranlari hesaplanmustir.

MATERYAL ve METOT
Arastirmanin ana materyalini Cukurova Bélgesinde
sulu kosullarda soya yetistiren tarimsal isletmeler
olusturmustur. Soya vyetistiricilijinde  uygulanan
tarimsal islemler ve girdilere yonelik veriler, isletmeler
ile birebir yapilan anket calismasi ile belirlenmistir.
Ayrica tarimsal kuruluslar, uzmanlar ve daha Once
yapllmis calismalardan da vyararlanilmistir. Anket
yapilacak isletme sayisinin belirlenmesinde “Basit
Tesadiifi Ornekleme Yoéntemi” kullanilmis ve asagidaki
esitlikten yararlanilmistir (Cigek ve Erkan, 1996).
N-S§2%-t2

n= (N-1)-d2? + 52-t2 &

Burada; n 6rnek hacmi, S standart sapma, t % 95
gliven sininndaki t dederi (1.96), N o&rneklem
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gergevesine ait toplam isletme sayisi, d kabul edilebilir
hatadir (%5 sapma).

Anket calismasi 2012-1013 {retim donemlerinde
Adana, Mersin ve Osmaniye illerine bagh sulu
kosullarda yodun olarak soya yetistiriciligi yapilan
50 kdyde, toplam 96 Uretici ile ylz ylize goriisilerek
gergeklestirilmistir.

Anket calismasinda elde edilen verilerden
yararlanilarak ~ bolgedeki  yaygin uygulamalar
belirlenmistir. Uretimde kullanilan tarim makinalari ve
alan kapasiteleri, insan isgucli ve birim zamanda
yapilan is miktarlari, yakit, glibre, tohumluk, ilag vb.
temel girdi dederleri ile hasat edilen (riin miktar
saptanmigtir. Birim alan (ha) degeri dikkate alinarak
her bir tarimsal islem ve girdi icin enerji dederleri
(MJ hal) hesaplanmistir. Hesaplamalarda kullanilan
birim enerji esdegerleri Cizelge 1'de goriilmektedir.

Islemlerde kullanilan  traktér ve  tarm
makinalarinin yapim enerji dederleri asadidaki esitlik
yardimiyla belirlenmistir (Onal ve Tozan, 1986; Gezer
et al., 2003)

G'E
T -AK

ME = e

Burada; ME makine yapim enerjisi, MJha?, G
makine kiitlesi, kg, E makine yapim enerjisi, MJ kg™,
T makine ekonomik émrii, h ve AK makinaya ait alan
kapasitesi degeri, ha h™''dir.

Calismada soya ekiminden 6nce tohumluklara
bakteri agilandidi belirlenmistir. Bakteri uygulamasinin
enerji esdederine literatlirde rastlaniimadidi igin
hesaplama yapimistir (Onal ve Tozan, 1986).
Hesaplamalarda birim alan kullanilan bakteri miktari
(320 g), bakteri fiyati ve piyasadaki birim elektrik
fiyati (TL kWh™) dikkate alinmistir. Bu kapsamda birim
alan icin kullanilan bakteri uygulamasinin enerji
esdegeri 3177 MJ ha™ olarak belirlenmistir.

Kullanilan su tiiketimi degerleri daha 6nce yapilan
bir calisma dikkate alinarak ana Grin igin
5390.0 ton ha, ikinci Uriinde igin ise tavsuyu ile
birlikte ~ 7106.7 ton ha®  olarak  belirlenmistir
(Anonim, 1982).

Hasat sonu elde edilen (riin (giktl) enerjisi ve
kullanilan toplam enerji dederleri dikkate alinarak
enerji oranlari (gikti/girdi) hesaplanmistir. Ayrica birim
enerji kullanimi (M1 t) ve enerji verimliligi degerleri
(kg MJ™) belirlenmistir.
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Cizelge 1. Girdi ve ciktilara ait enerji esdegerleri

Enerji Girdileri Birimler MJ] Yararlanilan Kaynaklar

insan saat 1.96 De, D., etal., 2001  Singh, 2002

N kg 60.6 Shrestha, 1998 De, et al., 2001 Singh, 2002
P,Os kg 11.1 Shrestha, 1998 De, et al., 2001 Singh, 2002
Dizel Yakiti Litre 47.8 Hetz, 1992 Hetz, 1998

Tohumluk kg 16.2 Singh, 2002

Traktor Yapim enerijisi kg 93.61 Hetz, 1992 Hetz, 1998

Makine Yapim Enerjisi kg 62.7 Singh, 72002 De, 2001

Bigerddver Yapim Enerijisi kg 87.63 Singh, 2002 De, 2001

Pestisit kg 120 Singh, 72002

Bakteri kg 2579.4 Hesaplanmis deger

Su m? 0.63 Yaldiz ve ark., 1993

Uriin (Ciktr) kg 14.7 Singh, 2002 Mandal et al., 2002

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bolgede soya yetistiriciligi ana (riin ve ikinci Griin
olmak Uzere iki farkh sekilde gergeklestiriimektedir.
Anket vyapilan isletmelerde arazi biyiklGginin
ortalama 15.4 ha oldugu belirlenmistir.

Uygulanan Tanmsal Islemler ve Giig
Kaynaklarinin Kullanimi

Cizelge 2'de soya vyetistiricilijinde uygulanan
baslica tarimsal islemler ve bu tarimsal islemlerdeki
insan isglicli, traktoér (+tanim makinasi) ve dizel yakiti
kullanim miktarlari gérilmektedir.

Cizelge 2'de goruldugu uygulanan baslica tarimsal
islemler toprak isleme, ekim, capalama-bakim,
sulama, glibreleme, ilaglama, hasat ve tasimadir.
Sulama harig tim islemlerin gergeklestiriimesinde
tarim makinalar kullaniimaktadir.

Tohum vyatadi hazirhldinda yaygin kullanilan
makinalar; kulakh pulluk, gizel, goble diskaro, diskaro,
kiltivator ve tapandir. Ana (rlin soya yetistiriciliginde
sonbahar toprak islemesi de dikkate alindijinda
tohum vyatadi hazirhd igin yakit tiketimi degeri
559 Lha'! dederine ckmaktadir. ikinci  driin
hesaplanan yakit tiiketimi degeri ise 48.4 L ha™drr.

Soya Uretiminde ekim islemi pnomatik hassas ekim
makinalar ile gergeklestirimektedir. Anket calismasinda,
ekim isleminden 6nce kullanilan tohumluklara bakteri
asilamasinin yapildigi belirlenmistir. Bu uygulamada,
havadaki serbest azotu badlayarak topraga azot
kazandirmak amaciyla toz halindeki  bakteri
nemlendirilerek tohuma serpilmektedir.

Ekim iglemleri ana Uriinde nisan-mayis, ikinci
Urtinde ise haziran aylarinda yapilmaktadir.

Bakim islemleri degerlendirildiinde aracapa
makinalari ile sira aralarinin lg kez islendigi ve kok

bogazinin dolduruldugu belirlenmistir. Yine sulama
oncesinde ark pulluklan kullanilarak tarla sulamaya
hazirlanmaktadir.

Sulama  iglemlerinde  geleneksel ydntemler
uygulanmaktadir. Kanallardan alinan su insan isgticl
kullanilarak kendi cazibesi ile bitkiye ulastirimaktadir.
Sulama sayisi 2-4 arasinda degismektedir. Ikinci Griin
yetistiricilifinde ekim islemi &ncesi yapilan tav suyu
uygulamasi, kullanilan su miktari ve insan isglicl
gereksiniminin ana Urlne gbre daha fazla olmasina
neden olmaktadir.

Alt gibreleme, ekim iglemleri ile birlikte, Ust
glbreleme ise bir kez gubreli aragapa makinasi ile
uygulanmaktadir. Insektisit uygulamasi igin bir kez
tarla piilverizatoriniin kullanildigi belirlenmistir.

Hasat islemleri igin bigerdover kullaniimaktadir.
Hasat edilen {riiniin taginmasi tarim arabasi, kamyon
veya kamyonet gibi araclar ile gerceklestiriimektedir.
Uriinlerin tasima (isletme-Pazar) uzakhig 5-30 km
arasinda degismektedir. Hesaplamalarda bu deger
10 km olarak dikkate alinmistir.

Enerji Kullanimi

Uygulanan tarimsal islemlere badl olarak enerji
kullanimi  (operations), kullanilan enerji girdilerinin
(energy sources) dadilimi ve temel girdi dederlerinin
de yer aldidi soya Uretiminde enerji kullanimina ait
dederler Cizelge 3'de yer almaktadir.

Cizelge 3'de yer alan tarimsal islemlere ait enerji
miktarlan insan isglicl, dizel yakiti ve makine yapim
enerjisi  dederleri  dikkate alinarak belirlenen
degerlerdir. Islemler icin kullanilan toplam enerji
miktarlari ana ve ikinci Urlin soya yetistiriciliginde
sirasiyla 6001.6 MJ ha™* ve 5482.4 MJ ha™*dir. Tohum
yatadi hazirhld amaciyla uygulanan toprak isleme,
yaklasik % 50lik oran ile islemler arasinda en fazla
paya sahiptir.
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Cizelge 2. Soya yetistiriciliginde uygulanan baslica tarimsal islemler ve
tarimsal islemlerdeki gii¢ kaynaklari kullanimi

Tarimsal islem

Ana Uriin Soya ikinci Uriin Soya

Sonbahar Toprak Isleme

Insan isgiicii, h ha 2.1 -
Traktér, h ha 2.1 -
Dizel yakiti, L ha™ 16.5 -
Tohum Yatagi Hazirlama
Insan isgiict, h ha 8.2 9.6
Traktor, h ha' 8.2 9.6
Dizel yakiti, L ha™ 39.4 48.4
Ekim
Insan isgiicii, h ha 2.6 2.0
Traktér, h ha 1.3 1.0
Dizel yakiti, L ha™ 7.0 5.4
Capalama-Bakim islemleri
Insan isgiici, h ha 4.0 3.3
Traktor, h ha' 4.0 3.3
Dizel yakiti, L ha™ 20.5 16.2
Sulama
Insan Isgiicii, h/ha 39.2 52.3
Glbreleme
Insan isgiicii, h ha 1.2 1.2
Traktor, h ha 0.6 0.6
Dizel yakiti, L ha 3.6 3.6
flagclama
Insan isgiicii, h ha 0.5 0.5
Traktér, h ha 0.3 0.3
Dizel yakiti, L ha™* 1.0 1.0
Hasat
insan isgiicii, h ha 1.0 1.0
Bicerdéver, h ha 0.5 0.5
Dizel yakiti, L ha 13.5 13.5
Tasima
Insan isgiicii, h ha 1.1 1.1
Traktér, h ha 1.1 1.1
Dizel yakiti, L ha™ 5.7 5.7

Tohum yatadi hazirligini, ana (rlin soyada yine bir
toprak isleme uygulamasi olan ¢apalama-bakim
(% 15.5) ve hasat islemleri (%14.3) takip etmistir.
Ikinci Uriin soyada ise tohum yatadi hazirligini % 15.6
ile hasat, % 12.5 orani ile capalama-bakim islemleri
izlemistir. Tarimsal islemlerde igerisinde en az eneriji
tuketimi her iki yetistiricilikte de yaklasik % 1lik oran
ile ilaglama islemlerinde gergeklesmistir.

Soya yetistiriciliginde kullanilan girdiler dikkate
alindiginda kullanilan toplam enerji miktar, ana
driinde 18758.2 MJ ha™, ikinci Uriinde 19380 MJ ha™
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olarak belirlenmigtir. Kullanilan bazi temel girdiler her
iki yetistiricilikte de ayni iken (tohum, gibre, ilag ve
bakteri) 6zellikle su ve dizel yakiti enerjisinde farklilik
goriilmektedir. Ikinci Griin soya yetistiriciliinde tav
suyu nedeniyle daha fazla su ve buna badl olarak
enerji tiketilirken, ana Urlin soya vyetistiriciliginde
sonbaharda toprak isleme yapilmasi 0Ozellikle dizel
yakiti tlketimini artirmaktadir. Belirtilen islemlerdeki
farklilik her iki uygulamada da insan isglicii ve makine
kullanim enerji degerlerine yansimaktadir.
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Cizelge 3. Soya Yetistiriciliginde Enerji Kullanimi

Ana Uriin Soya

ikinci Uriin Soya

Orelli MJ/ha % MJ/ha %

A.Tarimsal Islem
Sonbahar Toprak isleme 854.4 14.2 - -
Tohum Yatadi Hazirlama 2205.8 36.8 2691.4 49.1
Ekim 308.1 5.1 386.6 7.1
Capalama-Bakim 928.4 15.5 686.5 12.5
Ark Agma 204.8 3.4 204.8 3.7
Sulama 39.2 0.7 52.3 1.0
Gubreleme 223.9 3.7 223.9 4.1
Ilaglama 55.0 0.9 55.0 1.0
Hasat 856.1 14.3 856.1 15.6
Tasima 325.9 5.4 325.9 5.9
Toplam 6001.6 100.0 5482.4 100.0

B. Enerji Girdileri (Energy Sources)
Insan Isgiicii 114.3 0.6 138.5 0.7
Dizel Yakiti 5044.7 26.9 4555.5 23.5
Tohum 1296.0 6.9 1296.0 6.7
Glibre 6927.0 36.9 6927.0 35.7
Tlag 480.0 2.6 480.0 2.5
Makine 703.3 3.7 682.0 3.5
Su 3395.7 18.1 4477.2 23.1
Bakteri 824.3 4.4 824.3 4.3
Toplam 18785.2 100.0 19380.5 100.0

Verim (ciktr), kg ha™ 4200 3500

Toplam Cikti Enerjisi, MJ ha™ 61740 51450

Eneriji (gikti-girdi) Orani 3.3 2.8
Birim Enerji Kullanimi, MJ kg™ 4.52 5.27
Enerji Verimliligi, kg MJ* 0.22 0.18
Tohumluk, kg ha™ 80 80
N, kg ha™* 100 100
P05, kg ha 60 60
Bakteri, kg ha™ 0.32 0.32
Su, MJ ha' 5390.0 7106.7

Toplam enerji miktan igerisinde en fazla paya Dogal kaynaklarimizin zamanla azaldigi

sahip girdinin glbre oldugu gorilmektedir. Toplam
enerjinin  ana Urinde % 36.9, ikinci Urlnde
% 35.7’sini glibre enerjisi olugturmustur. Gubreyi, ana
Urlinde %26.9, ikinci Urlinde ise %23.5 pay ile dizel
yakiti izlemektedir.

Geleneksel toprak isleme yoéntemlerinin
uygulanmasi dizel yakiti kullanimini artirmaktadir. Yine
sulama iglemlerinde de geleneksel yontemlerin
uygulanmasi su tiketimini artirmaktadir. Su igin
harcanan enerjinin toplam enerji tiketimi igerisindeki
oranlan sirasiyla ana Uriinde %18.1, ikinci Urlinde ise
%23.1dir.

distniildigiinde su kullamimini azaltacak onlemlerin
alinmasinin gerekli oldugu sdylenebilir. Su kullanim
enerjisini sirastyla, tohum (1296 MJ ha), bakteri
(824.3 MJ ha'), makine (703.3, 682.0 MJ ha), ilag
(480 MJ ha) ve insan isgiicii (114.3, 138.5 MJ ha™)
kullanim enerjileri izlemektedir. Insan isgiicii enerji
esdederinin  dlsik c¢lkmasi soya Uretimindeki
islemlerin  6nemli oranda mekanize oldugunu
gostermektedir.

Soya yetistiriciliginde verim dederleri ana triinde
4200 kg ha!, ikinci Uriinde ise 3500 kg ha™ olarak
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belirlenmigtir. Birim kitle Griin igin enerji kullanim
degerleri ana iriinde 4.52 MJ kg™ ikinci (riinde
5.27 M1 kg™ ‘dir.

Enerji gikti/girdi oraninin belirlenmesinde kullanilan
toplam c¢ikti enerjisi dederleri ise ana Urin igin
61740 MJ ha, ikinci Griin icin 51450 MJ ha olarak
hesaplanmistir. Bu dederler dikkate alinarak soya
yetistiricilifindeki enerji gikti/girdi oranlari ana (riin
soya igin 3.3 ikinci Urln ise 2.8 olarak belirlenmistir.

Bu calismada belirlenen enerji cikti/girdi orani
dederlerinin 1992 vyilinda Akdeniz bdlgesinde soya
yetistiriciligi icin Yaldiz ve ark. (1992) tarafindan
bildirilen dederden (2.12) daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Calisma incelendiginde kullanilan
girdilerde benzerlik olmasina karsin dnceki calismada
2125 kg ha? olan verim degerinin gecen siire
icerisinde  3700-4200 kg ha?  degerlerine  giktigi
belirlenmistir. Verimdeki deder artiginin enerji verimini
olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Galismada elde edilen bulgular Mandal et al.
(2002) tarafindan yapilan Hindistan merkezli kuru
kosullar icin soya yetistiriciligine yonelik yapilan bir
calisma ile kiyaslandidinda, Cukurova bdlgesi soya
yetistiricilifinde daha yodun girdi kullaniminin oldugu
gorilmektedir. Ornegin belirtilen calismada toplam
enerji tiiketimi 9668 MJ ha™* olarak bildirilmistir. Buna
karsin daha diisik iriin verimi (1054 kg ha) degeri
de dikkate alindiginda cikti/girdi orani 1.6 olarak
hesaplanmistir.  Belirtilen  calismada  Cukurova
bolgesine gére daha yodun insan isgicl, ciftlik
gibresi uygulamasi ve daha az mekanizasyon
kullanimi dikkat cekmektedir.

Iran Mazandaran bélgesinde soya yetistiriciliginde
enerji gikti/girdi analizi tizerine yapilan bir arastirmada
toplam enerji tiiketiminin 38756 MJ ha™ ve ortalama
verimin yaklagik 3200 kg ha® oldugu bildirilmistir.
Enerji kullaniminda benzerlikler bulunmasina ragmen
bélge kosullarinda sulama isleminin  elektrik
motorlarindan hareketli pompalarla yapilmasi eneriji
verimliligini diiglirmistir. Toplam enerjinin yaklasik
yarisini (% 49.4) elektrik enerjisi olusturmustur.
(Kordkheili et al., 2013).

SONUGLAR ve ONERILER

Bu calismada Cukurova Bolgesinde sulu kosullarda
gergeklestirilen soya yetistiriciligine ait enerji girdi ve
cikti degerleri belirlenmis, enerji analizine yonelik bazi
hesaplamalar yapilmistir. Ulkemizde en fazla soya
yetistiriciliginin yapildigi Adana, Adana, Mersin ve
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Osmaniye illerinde yapilan anket galismasinda elde
edilen verilere goére uygulanan baglica tarimsal
islemler toprak isleme, ekim, gapalama-bakim,
sulama, glbreleme, ilaglama, hasat ve tagimadir.
Sulama hari¢ tim islemlerin gergeklestirilmesinde
tarim makinalar kullaniimaktadir.

Tarimsal iglemlerde kullanilan toplam enerji
miktarlari ana ve ikinci Uriin soya vyetistiriciliginde
sirasiyla 6001.6 MJ ha* ve 5482.4 MJ hadir.

Islemler arasinda en fazla enerji toprak islemede
kullaniimaktadir. Soya vyetistiricilifinde  kullanilan
girdiler dikkate alindiginda kullanilan toplam enerji
miktari ana {riinde 18758.2 MJ ha, ikinci (riinde
19380 MJ ha! olarak hesaplanmigtir. Toplam eneriji
miktan igerisinde en fazla paya sahip girdinin gilibre
oldugu gorilmektedir. Glibrenin payr ana Griinde
% 36.9, ikinci uriinde % 35.7 olarak gergeklesmistir.
Gubreyi ana Uriinde %26.9, ikinci Uriinde ise %23.5
pay ile dizel yakiti izlemektedir.

Verim degerleri ana (riinde 4200 kg ha, ikinci
iriinde ise 3500 kg ha™'dir. Soya yetistiriciligindeki
enerji gikti/girdi oranlan ana Uriin soya igin 3,3 ikinci
Uriin ise 2,8 olarak hesaplanmistir. Bu degerler ayni
bélgede gegmis yillarda yapilmis benzer bir galisma ile
kiyaslandiginda gelisen siirecte verim artisina badl
olarak enerji verimliliginin arttigi gorilmektedir.

Calismada elde edilen bulgular dederlendirildiginde
soya Vyetistiricilifinde enerji verimliliginin artma
potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir. Girdilerin etkin
kullanimi toplam enerji tiiketimini azaltabilir. Ornegin
glbrelemenin toprak ve bitki 6zellikleri dikkate
alinarak  yapilmasinin  yayginlagmasi,  tiketimi
azaltmanin yaninda gevreye olan olumsuz etkileri de
azaltacaktir.

Yine geleneksel toprak isleme uygulamalar yerine
koruyucu toprak isleme yoéntemleri ile ilgili yayim
faaliyetlerin artiriimasinin yararli olacag
disiinilmektedir. Bu konuda, bodlgede gerek
Universitelerde gerekse bakanliga bagh arastirma
enstitllerinde uzun yillardir galismalar yapilmaktadir.

Girdilerin verimli kullanilmasina yoénelik hassas
tarm teknolojileri konusunda (lkemizde bilimsel
arastirmalar ve uygulamaya yonelik calismalar
yaplimaktadir. Bu amacla gelistirilen dedisken dizeyli
uygulamalar ve kilavuz sistemler gibi teknolojilerin
adaptasyon calismalarinin gerek enerji gerekse
ekonomik yonden isletmelerde verimliligi artiracadi
disiinllmektedir.
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