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Oz

Diinya genelinde en ciddi sorunlardan biri olarak kabul edilen trafik kazalar1 insan kaybina ve maddi zararlara yol acmaktadir.
Her iilke bu sorun hakkinda kendine gore cesitli onlemler almaktadir. Bunlar, araclarda giivenlik donanimlarimin arttirilmas: ve
gelistirilmesi, kentsel arazi kullaniminin dogru planlanmas: ve yol kalitesinin artirilmas ile siiriicii, yolcu ve yaya egitimlerinin
verilmesi gibi 6nlemleri kapsamaktadir. Son zamanlarda, trafik kazalarimin azaltiimasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) etkili
bir sekilde kullanilmaktadir. CBS ile trafik kazalarimin mekdnsal analizleri yapilarak kaza kara noktalar: belirlenmekte ve
belirlenen kaza kara noktalar ile ilgili 6nlemler alinmaktadrr. Kaza sayilarmmin diisiiriilmesi ve trafik giivenliginin saglanmas:
hedefli calismalarda, kaza kara noktalarimin belirlenerek iyilestirilmesi onem kazanmaktadir. Kazalarm meydana geldigi
alanlarin yol kosullart ve altyapr durumu incelenebilir. CBS, altyap: eksiklikleri, yol igaretleri, trafik 1siklar, hiz limitleri ve yol
bakiminin eksikliklerini belirleyerek bu unsurlarin kazalarla olan iliskisini ortaya koyabilir. Siiriiciilerin hiz, alkol, yorgunluk
gibi davramssal faktorlerle ilgili veriler toplanarak, bu faktorlerin kazalarla iliskisinin incelenmesi saglanabilir. Kazalarin cografi
dagilimi ve nedenleri analiz edildikten sonra, yerel yonetimler veya ulasim otoriteleri, trafik kazalarini azaltmak icin etkili
politikalar gelistirebilir. Bu politikalar, trafik giivenligi icin altyap: projelerini, egitim kampanyalarimi veya diizenlemeleri
icerebilir. CBS, trafik kazalarimin cografi ve zamansal yonlerini derinlemesine analiz ederek, kazalarin sebeplerine dair etkili
sonuclar ve ¢oziimler iiretebilir. Bu tiir analizler, trafik giivenligi ve altyap: gelistirme calismalarim yonlendirebilir, kazalarin
dnlenmesine yonelik stratejilerin olusturulmasina olanak tanr.

Anahtar Kelimeler: Trafik Kazasi, Cografi Bilgi Sistemleri, Kaza Kara Noktasi, Analiz

Use of Geographic Information Systems in Analysis and Interpretation of Traffic Accidents

Abstract

Traffic accidents, considered one of the most serious issues worldwide, lead to human loss and material damage. Each country
takes various measures to address this problem. These include enhancing and improving vehicle safety equipment, proper urban
land use planning, improving road quality, and providing education for drivers, passengers, and pedestrians. Recently,
Geographic Information Systems (GIS) have been effectively used to reduce traffic accidents. With GIS, spatial analyses of traffic
accidents are conducted to identify accident black spots, and measures are taken regarding these identified spots. In efforts aimed
at reducing the number of accidents and ensuring traffic safety, identifying and improving accident black spots is of great
importance. The road conditions and infrastructure status of areas where accidents occur can be examined. GIS can identify
deficiencies in infrastructure, road signs, traffic lights, speed limits, and road maintenance, revealing their relationship with
accidents. Data on drivers’ behavior, such as speed, alcohol consumption, and fatigue, can be collected to analyze their

relationship with accidents. After analyzing the geographic distribution and causes of accidents, local authorities or
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transportation agencies can develop effective policies to reduce traffic accidents. These policies may include infrastructure
projects, education campaigns, or regulations for traffic safety. GIS can produce effective results and solutions by deeply
analyzing the geographical and temporal aspects of traffic accidents. Such analyses can guide traffic safety and infrastructure

development efforts, enabling the formulation of strategies to prevent accidents.
Keywords: Traffic Accident, Geographic Information System, Accident Black Spot, Analysis
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1. Giris

Karayollar1 Trafik Kanununa gore yayalarin, hayvanlarin ve araglarin karayolu tizerindeki davranislari
trafik olarak tanimlanirken, karayolu tizerinde hareket eden bir veya daha fazla aracin karistig1 ve oliim,

yaralanma ya da maddi hasarla sonuglanan olaylar trafik kazasi olarak ifade edilmektedir.

Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de karayollarindaki trafik kazalar1 ciddi sorunlar arasinda yer
almaktadir. Karayollarinin diger ulasim tiirlerine gore daha fazla tercih edilmesi trafik yogunlugunu
arttirmaktadir. Diger kazalar sonucu meydana gelen 6liim ve yaralanmalara gore karayolu tizerinde

meydana gelen kazalar sonucu 6liim ve yaralanma olaylari: 6nemli orana sahiptir.

Kuzey Irlanda’da 31 Agustos 1869 tarihinde Mary Ward isimli kisi buharli otomobilden diismesi sonucu
olmiistiir (ScienceDirect, 2024). Ingiltere’de 17 Agustos 1896 tarihinde Bridget Driscoll isimli kisi ise aracin
kendisine ¢arpmasi sonucu olmiistiir (IrishCentral, 2024). Ward aracta yolculuk yaparken ilk 6len kisi,

Driscoll ise bir aracin kendisine ¢carpmasi sonucu olen ilk yaya olarak tarihi kayitlara ge¢mistir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) verilerine gére karayollarinda meydana gelen kazalarda her yil diinya
¢apinda 1,19 milyon kisinin 6liimiine ve 20 ile 50 milyon kisinin 6liimciil olmayan yaralanmalara maruz
kalmasma neden olmaktadir. Karayolu trafik kazalari insan oliimlerinin verdigi acilarin yani sira
yaralilarin tedavi masraflar1 ve 6len veya sakat kalanlarin tiretkenlik kayb1 yoluyla magdurlar ve aileleri
tizerinde agir bir ekonomik yiik de olusturmaktadir. Karayolu trafik kazasi yaralanmalari ulusal
ekonomiler tizerinde ciddi bir etkiye sahiptir ve tilkelere yillik gayri safi yurtigi hasilalarinin %3'tine mal
olmaktadir. 2000-2019 doéneminde yaralanmalar tiim oliimlerin %8'ine neden olmustur. 2019 yilinda
karayolu trafik kazasi yaralanmalarina baglh 6liimler tiim yaralanma 6liimlerinin %29'unu olusturmustur.
Ulkemizde ise 2019 yilinda karayollarinda meydana gelen trafik kazas: 6liimleri 100.000 kisi basmna 6,7
olarak raporlanmistir (WHO, 2023).

Ulkemizdeki karayollarinda 2023 yilinda 235.071 &liimlii ve yaralanmali trafik kazast ile 1.079.065 maddi
hasarli trafik kazasi olmak iizere toplam 1.314.136 trafik kazasi meydana geldigi Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) tarafindan raporlanmistir. Meydana gelen kazalar sonucu 6.548 kisi vefat etmis ve 350.855
kisi yaralanmusgtir. 2023 yilinda bir giinde meydana gelen ortalama 644 6liimlii-yaralanmali karayolu trafik
kazasinda; 18 oliim ve 961 yaralanma meydana gelmistir. 2023 yilinda meydana trafik kazalar1 sonucu
dlen ve yaralanan kisilerin sayilar1 TUIK 2023 Yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Sonuglarmna gore
karsilastirildiginda olen kisilerin sayis1 97, yaralanan kisilerin sayis1 939 ilgenin niifusundan fazla oldugu

goriilmektedir.

CBS ekonomik, sosyal ve ¢evresel sorunlarin ¢éztimiine odaklanarak, kullanicilarin mekana dayali karar
alma siireclerini destekleyen biitiinlesmis bir sistemdir. CBS, grafiksel ve grafiksel olmayan mekansal
bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, iliskilendirilmesi, giincellenmesi, sorgulanmasi, analiz
edilmesi ve sunulmasi islevlerini gergeklestirir. Yazilim, donanim, uzman personel ve belirli yontemlerin
bir araya gelmesiyle olusturulmus bir sistemdir. Bu kapsamli sistem; tarim, sehir ve bolge planlama,
ormancilik, jeoloji, peyzaj, turizm, savunma, giivenlik, arkeoloji, cevre koruma, yerel yonetimler, saglik,
demografi ve egitim gibi gesitli alanlarda genis bir kullanim potansiyeline sahiptir. (Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi, 2024). CBS, verileri haritaya entegre ederek, nesnelerin konum bilgilerini ve
bunlarin 6zelliklerini biitiinlestirir. Bu, bilimsel arastirmalarda ve gesitli sektorlerde haritalama ve analiz
i¢cin saglam bir temel saglar. CBS, kullanicilarin kaliplary, iligkileri ve cografi baglamlar1 anlamalarina
yardimci olur. Ayrica, CBS'nin faydalar1 arasinda daha iyi iletisim, verimlilik artisi, yonetim ve karar

verme siireglerinin gelistirilmesi bulunur (Esri, 2024).
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Bu derlemenin amaci maddi ve manevi sonuglar doguran karayolu trafik kazalarinin analizinde,
yorumlanmasinda ve kazalarin Onlenmesine yonelik yapilacak planlamalarda CBS'nin 6nemini

vurgulamaktir.
2. Kavramsal Cerceve

Karayollarinda meydana gelen kazalarin mekansal ve zamansal analizinin yapilabilmesi i¢in kazaya etken
eden faktorlerin degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir. Degerlendirmenin dogru yapilabilmesi icin
tanimlarin, mevcut yasal diizenlemelerin ve CBS'nin yeteneklerinin bilinmesi gerekmektedir.

2.1. Tanimlar ve Yasal Mevzuat

Trafik, yayalarin, hayvanlarin ve araglarin karayollar: iizerindeki hareketlerini ifade eder. Karayolu ise,
trafigin akigi i¢in halkin kullanimma agik olan arazi seritleri, kopriiler ve alanlar olarak tanimlanir.
Karayollarinda can ve mal giivenligini saglamak ve trafik giivenligiyle ilgili onlemleri belirlemek
amaciyla, tiim diizenlemeler 18/10/1983 tarihinde yayimlanan 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanununa
dayanilarak yapilmaktadir. Bu kanun trafik kurallari, sartlar, hak ve vyikiimliliikler, bunlarin

uygulanmasi ve denetlenmesi ile ilgili kuruluslarin gérev, yetki ve sorumluluklarini kapsamaktadir.
2.1.1. Yol Cesitleri

Ulkemiz gelismis ve uzun bir karayolu agina sahiptir. Bununla birlikte dogru orantili olarak kazalarin
cesidi ve sayis1 fazla olmaktadir. Otoyol, devlet yolu ve il yolu Karayollar1 Genel Miidiirligii'niin
sorumlulugu altinda bulunmaktadir. Koy yollari, turistik yollar, orman yollar1 ve sehir igi yollar

Karayollar1 Genel Miidiirliigii'niin yol ag1 iginde olmayip, diger kuruluslarin sorumlulugundadr.

Karayollar1 Genel Miidiirliigii sorumlugunda 01/01/2024 tarihi itibariyle 27.700 km boliinmiis yol olmak
tizere toplam 68.654 km yol bulunmaktadir. (Tablo 1 ve Tablo 2).

Tablo 1. Boliinmiis Yollar (Karayollar1 Genel Miidiirliigi (KGM), 2024)

YOL CiNSi UZUNLUK (KM)
Otoyol* 3.726

Devlet Yollar1 21.680

11 Yollar 2.294

TOPLAM 27.700

Tablo 2. Satih Cinsine Gore Yol Ag1 (km) (Karayollar1 Genel Midiirligii (KGM), 2024

YOL CiNSi Asfalt Sathi Parke Stabilize Toprak Diger Yollar TOPLAM
Betonu Kaplama
Otoyol* 3.726 - - - - - 3.726
Devlet Yollar 20.135 10.387 45 22 - 275 30.864
1l Yollar 6.018 25.182 225 276 299 2.064 34.064
TOPLAM 29.879 35.569 270 270 299 2.339 68.654
* Yap—iglet—Devret modeli ile yapilip hizmete agilan otoyollar uzunluga dahil edilmistir.
2.1.2.Tas1it Cesitleri

Ulkemiz karayollarinda ¢ok gesitli motorlu karayolu tasitlar: yer almaktadir. 2024 y1l1 Ekim ayinda 209.401
adet tasitin trafige kaydi yapilmis ve 2024 yili Ekim ay1 itibariyle iilkemizde 30.883.688 adet motorlu
karayolu tasit1 bulunmaktadir. (Tablo 3 ve Sekil 1)
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Tablo 3. 2024 Yili Ekim Ay Itibariyle Cesidine Gore Motorlu Karayolu Tagit1 Sayilar1 (Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK), 2024)

TASIT CESIDi MIKTARI TASIT CESIDi MIKTARI
Otomobil 16.038. 061 Kamyon 994.184
Minibtis 518.896 Motosiklet 6.100.909
Otobiis 213.338 Ozel Amach Tagit 100.617
Kamyonet 4.665.439 Traktor 2.252.224
TOPLAM: 30.883.688
Trafige kayith tagitlarin dagilimi, Ekim 2024 Trafige kaydi yapil. sitlarin dagilimi, Ekim 2024
9%1,7 %0.7 o, %1,4_ %07
%3‘2N1 s =g %28 =02 %01

%7,3

u Otomobil Kamyonet u Motosiklet Traktor Kamyon Minibls Otobis Ozel amaclh

Sekil 1. 2024 Yili Ekim Ay Itibariyle Trafige Kayitli ve Trafige Kaydi Yapilan Tagitlarin Dagilinu
(Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2024)

2.1.3. Trafik Kazas1 ve Yapilan islemler

Trafik kazasi, karayolunda seyir halinde olan bir veya daha fazla aracin dahil oldugu, 6liim, yaralanma
ve/veya maddi hasara yol acan bir olaydir.

Genel kolluk trafik kazalarina adli yonden geregi yapilmak tizere, trafik kollugu ise kaza nedenlerini, iz
ve delillerini belirleyerek “Trafik Kazasi Tespit Tutanag1” diizenlemek tiizere (polis veya jandarma)
tarafindan el koyar.

Trafik kollugunun yetki alan1 disinda kalan bolgeler ve miidahale edemedikleri durumlarda, trafik kaza
tespit tutanagi genel kolluk tarafindan diizenlenir ve bir kopyasi ilgili trafik kolluguna iletilir.

Trafik kazasi tespit tutanagi, adli sorusturma agisindan en onemli delildir. Kovusturma asamasinda
kullanilacak delillerin ¢ogu sorusturma asamasinda toplanmaktadir. Ceza muhakemesinin can damari
olan sorugturma evresi gercekten cok onemlidir (Ayyildiz, 2021).

Trafik kazasi tespit tutanaginda, kazanin gerceklestigi yerin durumu, kazaya karigsan siirticiiler, izler ve
deliller, varsa 6lii ya da yaralilar, meydana gelen hasar veya zarar, olayin tarihi ve saati gibi detaylar yer
almaktadir. Kaza yerinin durumu ayrica bir kroki ile gosterilirken, kazazedelerin olay mahallindeki 6liim
veya yaralanma durumlar1 da tutanakta belirtilmektedir. Bu tutanak, sorusturma dosyasma eklenmek,
arsivlenmek, saklanmak ve taraflara verilmek iizere yeterli sayida hazirlanmaktadir.

2.1.4. Trafik Kazasina Etki Eden Faktorler

Karayolu trafik kazalarinin baglica nedeni insan faktériidiir. TUIK'in verilerine gore, 2023 yilinda
Tiirkiye'de liimlii ve yaralanmali trafik kazalarina neden olan toplam 281.054 kusurun %99,7'si insan
kaynaklhidir (stirticii %88,9, yaya %9,0, tasit %1,1, yolcu %0,6). Yol kaynakli kusurlar ise %0,3 oranindadir
(TUIK, 2024). Karayolu trafik kazalarinda insan faktoriiniin yani sira ¢evre kosullari, yolun 6zellikleri,
mevsim, giin icindeki zaman ve meteorolojik durum gibi faktorler de etkili olmaktadir.

Karayollarinda gerceklesen trafik kazalarinda, arag siiriiciilerinin asli kusurlu sayilacagr durumlar,
Karayolu Trafik Kanunu'nun 84. maddesinde diizenlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Arag Siiriiciilerinin Asli Kusurlu Sayilacag: Haller

Kanun Maddesi Acgiklama

84/a Kirmizi 151kl trafik isaretinde veya yetkili memurun dur isaretinde gegme

84/b Tasit giremez trafik isareti bulunan karayoluna veya boliinmiis karayolunda kars: yonden gelen
trafigin kullandig; serit, rampa ve baglanti yollarina girme

84/c Ikiden fazla seritli tagit yollarinda, kars1 yonden gelen trafigin kullandig: serit veya yol boliimiine
girme

84/d Arkadan ¢arpma

84/e Gegme yasag1 olan yerlerde ge¢me

84/f Dogrultu degistirme manevralarimi yanlig yapma

84/g Seride tecaviiz etme

84/h Kavsaklarda gegis onceligine uymama

84/i Kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis 6nceligine uymama

84/ Manevralar diizenleyen genel sartlara uymama

84/k Yerlesim birimleri disindaki karayolunun tagsit yolu tizerinde, zorunlu haller disinda park etme veya
duraklama ve her durumda gerekli tedbirleri almama

84/1 Park icin ayrilmus yerlerde veya tasit yolu disinda kurallara uygun olarak park edilmis araglara
garpma

2.2. CBS Nedir?

Konuma dayali karmasik planlama, organizasyon ve yoOnetim sorunlarmi ¢dzmek igin tasarlanan
sistemler, cografi konumlar1 belirlenmis verilerin depolanmasi, islenmesi, yonetilmesi, modellenmesi,
analiz edilmesi ve gorsellestirilerek sonuglarinin elde edilmesi islemlerini gergeklestiren donanim, yazilim
ve yontemlerin birlesimidir (Erdogan & Giillii, 2004).

CBS, genis bir uygulama yelpazesine sahip olup, konuma dayali1 veri analizini gerektiren problemlerin
¢oziimiinde kilit rol oynayan bir sistemdir. CBS'nin kurulumu igin yazilim, donanim, veriler, yontemler
ve insan unsuru gereklidir ($ekil 2).

2

donanim

yontemler
Sekil 2. CBS'nin Bilesenleri (Erdogan & Giillii, 2004)

Yerytiziinde ya da uzayda konumlanmis nesneler ve olaylarin her biri cografi varlik olarak adlandirilir ve
cografi varliklar1 niteleyen unsurlar cografi veriler olarak bilinirler (Yomralioglu, 2000). Cografi veri
CBS'nin kalbidir. CBS veri modeli, gercek diinyay: ele alinan konulara uygun sekilde tanimlayan ve
yeniden temsil eden bir yaklasimdir. Cografi veri, nesnelerin sadece koordinat bilgileriyle degil, ayn

zamanda Oznitelik bilgileriyle tanimlanmasini igeren genis kapsamli bir kavramdir (Oztiirk).

Glintimiizde CBS, gelismis Ozellikleriyle planlama siireglerinde dogal ve gevresel faktorlerin etkili bir
sekilde belirlenmesini, analiz edilmesini ve yorumlanmasmi miimkiin kilmaktadir. Nispeten yeni bir

yaklagim olmasima ragmen kokleri gecmise dayanan geotasarim, cevresel faktorleri tasarim stireglerine
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entegre etmeyi ve bu stireclerde mekansal analizlerden faydalanmayi 6ncelikli hale getirmektedir (Cabulk,
2014).

CBS, konumsal verilerin gorsellestirilmesi ve analiz edilmesi igin siklikla kullanilan gelismis bir teknolojik
aragtir. CBS, kullanicilarin biiyiik ve karmasik konumsal veri setlerini organize etmelerine ve bu verileri
etkili bir sekilde gorsellestirmelerine olanak taniyarak geotasarim siireglerine onemli bir destek
sunmaktadir. Bunun yani sira, gesitli faktorler arasindaki olasi etkilesimleri analiz etme kabiliyeti
sayesinde, CBS, dinamik yer sistemlerinin gelecekteki yillar ve ytizyillar boyunca nasil evrilebilecegini
anlamamiza katki saglamaktadir (Dangermond, 2010).

2.3. Kaza Kara Noktas1

Diinyada trafik kazalarinin yogun olarak meydana geldigi yol kesimleri “Kaza Kara Noktas1 (Accident
Black Spot)” olarak adlandirilmaktadir. Bu terim, belirli bir kaza tiirtiniin sik¢a yasandig1 yol kesimlerini
tanumlar. Bagka bir deyisle, her kaza meydana gelen nokta degil, belirli kazalarin yogunlastig1 kesimler ve
noktalar bu sekilde adlandirilir. Trafik giivenligini saglamak ve kaza sayisin1 azaltmak amaciyla, bu kara
noktalarin belirlenmesi ve iyilestirilmesi biiyiik 6nem tasir. Kaza kara noktalarin diizeltilmesi, bu

alanlarda 6liim ve yaralanmalarin 6nlenmesi agisindan hayati 6neme sahiptir (Giivenli Trafik, 2024).

Meydana gelen karayolu trafik kazalarmmin sayisi ve kazalarin meydana gelmesindeki etkenler
degerlendirildiginde ¢ok biiyiik verilerin analiz ihtiyacina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kaza kara noktalarinin
tespit edilmesi ile yapilacak analizlerin sistemli bir sekilde yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Geleneksel kaza kara nokta tespit yontemi, kazalarin meydana geldigi noktalarin harita tizerinde
isaretlenmesini ve yogun kazalarin bulundugu alanlarin "kara nokta" olarak belirlenmesini
kapsamaktadir. (Murat & Sekerler, 2009). Bu yontem yapilacak mikro Olgekli analizlerde fayda
saglayabilir ancak ¢alisma alani genisledikge ve veri miktar: biiyiidiikge islemler karmasiklasacak ve bu
yontem fayda saglamayacaktir.

Kaza kara noktalarimin tespitinde genellikle CBS programlar1 kullanilmaktadir. CBS, kaza verileri ve
koordinatlarinin belirli bir bolgeye entegre edilmesiyle kaza haritalarinin olusturulmasini saglar. Bu

durum, CBS'nin bu tiir ¢alismalarda yaygin olarak kullanilmasina olanak tanimaktadir (Mantas, 2017).

Kara nokta analizlerinde kaza verilerinin dogru sekilde kaydedilmesi, saklanmas1 ve incelenmesi igin
bilgisayar tabanli bir kaza bilgi sistemi olusturulmas: gereklidir. CBS, konumsal verilerin girilmesi,
arsivlenmesi, analiz edilmesi ve gorsellestirilmesi 6zellikleriyle kara nokta ve yiiksek kaza riski tasiyan
bolgelerde etkili bir sekilde kullanilabilecek bir sistemdir (Tuncuk & Karasahin, 2004).

CBS'nin verilerin toplanmasinda ve islenmesinde sagladigi kolayliklar, verilerin analiz edilmesi,
sorgulanmasi ve paylasilmasi gibi yetenekleri goz oniinde bulunduruldugunda kaza kara tespit

yonteminde CBS'nin kullanilmas: zaman ve verimlilik agisindan 6nem arz etmektedir.
3. Trafik Kazalarinin CBS ile Analizi

Giintimiizde CBS, haritacilik, orman yonetimi ve altyap: gibi alanlarin yani sira, yerbilimleri ve arkeoloji
gibi cesitli disiplinlerde de kullanilmaktadir. CBS'nin karayolu giivenligi i¢in kullanim1 da bu genis
uygulama alanlarindan biridir. Ulkemizde trafik kazalarinin yol agtig1 6liim, yaralanma ve maddi hasarlar
dikkate alindiginda, trafik sorununun iilkemiz igin biiyiik bir 6nem tasidig1 goriilmektedir (Erdogan &
Giilli, 2004).
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Karayolu Altyapisi Giivenlik Yonetimi Hakkinda Yonetmelige gore, trafik kazalarinin olus nedenlerine
iliskin tiim unsurlar1 kapsayan istatistik verilerini ve bilgilerini toplamak, degerlendirmek ve gerekli

onlemleri almak igin ilgili kuruluslara teklifte bulunmak Icisleri Bakanliginin yetkisindedir.

CBS, "ne nerede?" sorularina yanit verir. Karayolu trafik kazalarinda kazanin zamani, yolun niteligi, hava
durumu ve kazaya karisan tasitlarin tiirii gibi bilgileri igeren "ne?" sorusunun cevabi kazaya ait 6znitelik
verilerini belirtir. "Nerede?" sorusunun cevabzi ise kazanin konumsal verisini ifade eder. Meydana gelen
kazalarin incelenmesinde veriler, Emniyet Genel Miidiirliigti ve Jandarma Genel Komutanhig: trafik
birimleri tarafindan diizenlenen trafik kazasi tespit tutanaklarindan elde edilmektedir. Tutanaklardaki

veriler, CBS'de konumsal ve 6znitelik verileri olarak igslenmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Trafik Kazas1 Tespit Tutanagindaki Verilerin Degerlendirilmesi

Trafik kazalarma etki eden faktorleri belirlemek ve kaza kara noktalarini tespit etmek amaciyla, trafik
kazas1 tespit tutanaklarindaki konumsal ve Oznitelik verileri kullanilarak CBS ile analizler
gerceklestirilmektedir. Elde edilen bulgular, trafik kazalarinin 6nlenmesi ve trafik giivenliginin artirilmasi
icin gerekli onlemlerin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu analizler, kazalarin yogunlastig1
bolgelerin tespit edilmesine ve bu bolgelerde uygulanacak iyilestirme galismalarmmin planlanmasina
imkan saglamaktadir.

Erdogan ve Giillii (2004) calismasinda Afyonkarahisar-Izmir, Afyonkarahisar-Ankara, Afyonkarahisar-
Istanbul, Afyonkarahisar-Antalya, Afyonkarahisar-Eskisehir, Afyonkarahisar-Konya baglantilarin
saglayan 7 devlet yolunda 1996-2003 yillar1 arasinda meydana gelen trafik kazalar1 kayitlar1 incelenmis ve
3554 trafik kazas1 CBS yazilimi ile haritalandirmigtir. Rotalarin konumlandirilmasi ve topolojik iliskilerin
olusturulmasiyla birlikte, kaza verileri her tiirlii istatistiksel ve mekansal analiz igin kullanilabilir hale
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gelmistir. Yapilan calismada alkol nedeniyle meydana gelen kazalarin karayollarindaki dagilimi
belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Alkol Nedeniyle Meydana Gelen Kazalar ve Karayollarindaki Dagilimi (Erdogan ve Giillii,
2004)
Murat ve Sekerler (2009) galismasinda Denizli ili 2004, 2005 ve 2006 yillarina ait trafik kaza verileri ile
kiimelenme analizi yontemi ile modellenmesi kullanarak kazalarin meydana geldigi bolgeleri CBS
yazilimu ile haritalandirmigtir. Yapilan calisma sonucunda meydana gelen kazalarin yogunluk gosterdigi
bolgeler tespit edilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Trafik Kaza Verilerinin Kiimelenme Analizi Yontemi ile Modellenmesi (Murat ve Sekerler,
2009)
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Emniyet Genel Miidiirliigii (2012) ¢calismasinda 2008 yilinda Kirklareli otoyol giizergahinda meydana
gelen 50 oliimlii ve yaralanmali trafik kazas1 CBS kullanilarak analiz edildiginde kazalarin en yogun
sekilde Eskitasli Mevkiinde meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 6).

Kirklareli

Karacaoglan

Sekil 6. Kirklareli 2008 Yili Oliimlii Otoyol Kazalar1 Analizi (EGM, 2012)

Emniyet Genel Midiirliigti (2012) ¢alismasinda 2006-2009 yillar1 arasinda TAG Otoyolu giizergahinda
meydana gelen toplam 2175 oOliimlii veya yaralanmali trafik kazasi, tasit tiirtine gore CBS ile
haritalandirilarak kazalarin yogunlastig1 bolgeler tespit edilmistir. Otomobil, otobiis ve kamyon
kazalarma ait yogunluk analizi $ekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9'da gosterilmistir.
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Sekil 7. TAG Otoyolu 2006-2009 Yillar1 Otomobillerin Karistig1 Kazalarin Yogunluk Haritas1 (EGM,

2012)
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Sekil 8. TAG Otoyolu 2006-2009 Yillar1 Otobiislerin Karistig1 Kazalarin Yogunluk Haritas1 (EGM, 2012)
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Sekil 9. TAG Otoyolu 2006-2009 Yillar1 Kamyonlarin Karistig1 Kazalarin Yogunluk Haritas1 (EGM, 2012)

Yapilan analizler sonucu; otomobillerin karistig1 kazalar degerlendirildiginde kazalarin en fazla Damlama
Mevkii ile Adana Dogu baglantisi batisinda, otobiislerin karistigl kazalar degerlendirildiginde kazalarin
en fazla Damlama Mevkii ile Diizi¢i baglantist batisinda ve kamyonlarin karistigi kazalar

degerlendirildiginde kazalarin en fazla Damlama Mevkiinde meydana geldigi tespit edilmistir.

Dereli vd. (2015) ¢alismasinda Afyonkarahisar-Konya illerine bagh karayollarin1 6rnek c¢alisma alaru
olarak se¢mistir. Bu karayollarina iliskin 2005-2011 yillarina ait trafik kaza verileri, Ampirik Bayes yontemi
ile analiz edilerek CBS yazilimi aracihigiyla ortak riskli alanlar belirlenmis ve bu iller dahilindeki
karayollarinda kara noktalar tespit edilmistir (Sekil 10).

EMPIRIK BAYES ANALIZ SONUCLARINA GORE KARA NOKTA KONUMLARI
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m Kara Nokta

Sekil 10. Afyonkarahisar-Konya [lleri Kara Nokta Haritasi (Dereli vd., 2015)

Jandarma Genel Komutanlig1 internet sayfasinda yer alan Trafik Istatistik Biilteninde yayinlanan verilere
dayanarak, jandarma sorumluluk alaninda Marmara Bolgesinde 2023 ve 2024 yillar1 ekim ayimnda
meydana gelen olimlii ve yaralanmali trafik kazalar ile ilgili veritabami olusturulmus ve kazalarin
dagilimi CBS ile haritalandirilmistir. Yapilan analiz sonucunda kaza sayilarmin Balikesir, Bursa ve
Kocaeli yogunluk gosterdigi tespit edilmistir. (Sekil 11)
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Sekil 11. Jandarma Sorumluluk Alaninda Marmara Bolgesinde 2023 ve 2024 Yillar1 Ekim Ayinda
Meydana Gelen Oliimlii Ve Yaralanmali Trafik Kazalari

Kaza sayilari kargilagtirildiginda, 2023 yilina gore 2024 yilinda Edirne, Kocaeli, Istanbul, Yalova ve Bursa
illerinde kaza sayilarmin artti$1; Canakkale ve Bursa illerinde kaza sayilarinda bir degisiklik olmadigy;
Kirklareli, Tekirdag, Sakarya ve Bilecik illerinde ise kaza sayilariin azaldig: tespit edilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Jandarma Sorumluluk Alaninda Marmara Bolgesinde 2023 ve 2024 Yillar1 Ekim Ayinda
Meydana Gelen Oliimlii ve Yaralanmali Trafik Kazalariin Karsilastirilmasi
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7. Tartisma ve Sonug

Kurumlar ve bilim insanlar1 tarafindan gergeklestirilen ¢alismalar, trafik kazalarinin 6nlenmesi igin
yapilacak planlamalar agisindan son derece degerlidir ve onemli veri saglar. Ancak, bu calismalar
genellikle belirli bir bolgeyi ve zaman dilimini kapsamaktadir. Trafik kazalarinin etkili bir sekilde
incelenmesi ve bu kazalara neden olan faktorlerin sistematik olarak belirlenmesi biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Gilintimiizde diinyada yayginlik gosteren yeni kent planlama modellerinden bir tanesi de “akilli kent”
yaklagimidir. Akilli kent, merkeze insan1 yerlestirerek kentin sorunlarini ve ihtiyaglarini karsilamak igin
bilgi iletisim teknolojileri odakli ¢oziimler sunan bir yaklagimdir. Dolayis: ile kentsel sorunlarin ve
ihtiyaglarin karsilanmasi, yasam kalitesinin artirilmasinda stirdiiriilebilir, etkin, verimli politika

iiretiminde yerel yonetimlerin amagladig: sehircilik yaklagiminin temelini olusturmaktadir (Kaya, 2024).

Artan niifus nedeniyle sehirlerde trafik sikisikliklar1 meydana gelmekte, bu da acil durumlarin ve kaza
oranlarinin artmasina neden olmaktadir. Akilli sehirlerin sundugu akilli ulagim ¢oziimleri sayesinde
seyahat siireleri kisalmakta, trafikteki can ve mal giivenligi saglanmakta ve korunmaktadir. “2020-2023
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plan1” icinde belirlenen 16 bilesenden birisi olan akilli ulagim tist
basliginda; CBS kullanilarak gevre, giivenlik, altyap1 ve yonetisim gibi farkli alanlardaki bilesenlere de
katkida bulunacak projeler hayat gegirilmektedir. Bu dogrultuda, "2020-2023 Ulusal Akill1 Sehirler
Stratejisi ve Eylem Plani" ile "2021-2023 Karayolu Trafik Giivenligi Eylem Plan1" kapsaminda, trafik
verilerinin etkin kullanimi ve trafik giivenli§ine yonelik bir karar destek mekanizmasinin olusturulmasi
amaciyla Trafik Giivenligi Analiz Platformu (TGAP) projesi hayata gecirilmistir. Bu sayede kaza kara
noktalar1 ve kaza yogunlugu ytiiksek bolgelerin CBS tabanli tematik haritalar ile zaman-mekansal analizi
yapilabilmekte ve biiyiik veri analizi ile koridor ve mikro seviyeyi de igeren esnek bir analiz yapisi

sunulmaktadir (Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii, 2024).

Trafik Giivenligi Analiz Platformu ile iilke 6lgeginde; kent i¢i ulasima yonelik kaza kara noktalarinin
belirlenmesi, kaza kara noktalarinin otomatik olarak farkli yontemlerle olusturulabilmesi, trafik
kazalarmin ge¢mis yillar ile karsilastirmali olarak izlenebilmesi, trafik kazalari ile ilgili onlemlerin daha
detayli bir sekilde ele alinmasi, kaza analizinde yapay zeka perdeleme ve kiimeleme yonteminin
kullanilmasi (Sekil 13), kaza noktalar iyilestirmelerinin yillar boyunca izlenebilmesi, analizler sonucunda
kazalarda 6nemli rol oynayan parametrelerin belirlenmesi beklenmektedir. Ilgili kurumlarin platformu
kullanmalar1 saglanarak sorumluluk alanlarinda yer alan kaza kara noktas: ve kaza yogunlugu ytiksek
bolgelerin platform tizerinden tespitleri (Sekil 14-15) sayesinde sorunlu bdlgeler ile ilgili dogru ve etkin
bir sekilde aksiyon alinmas1 ve sehirlerimize katkida bulunulmas: hedeflenmektedir. Bununla birlikte
platformdaki analiz ve raporlama 6zellikleri sayesinde donemsel takiplerin yapilmas: ve ulagimla ilgili
projelerin hazirlik asamalarinda kullanilarak genel anlamda kamu faydasma ve vatandasin can ve mal
guvenligini saglayacak planlamalarin yapilmas: istenmektedir. Trafik giivenliginden sorumlu kamu
kurumlar1 ve yerel yonetimler platformun hedef kullanici grubu olarak belirlenmistir (Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidiirliigii, 2024).
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Sekil 15. TGAP kaza yogunlugu yiiksek bolgelerin tespiti

Motorlu arag teknolojisi ve giivenlik donanimlarindaki artisa, kolluk personeli tarafindan yapilan
denetimlere ve bilimsel verilere dayali olarak planlanip yapilan yollarin iyilestirilmesine ragmen trafik
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kazalar1 halen hayatimizda 6nemli bir yer tutmaktadir. Meydana gelen trafik kazalarinin mekan-zaman
analizi ile yorumunun CBS kullanilarak yapilmasi; trafik kazalarinin onlenmesi maksadiyla dogru
tespitlerin yapilmasina imkan saglamakta ve alinacak karar ve tedbirlerin uygulanmasinda karar-destek
mekanizmas: olmaktadir.
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