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ABSTRACT

In a heated greenhouse in Simav,15 tons / da manure was applied and then commercial
organik fertilizers: Agro-Biosol 60 kg /da, Bio-Vegetal 70kg /da, Coplex 90 kg /da and
Ormin-K 25 kg/da were given and it was investigated that whether there was an increase on
the yield and quality according to the control which had no base dressing on tomato grown
as a late spring crop.

According to the results of the research ,control gave the highest yield (4.47 kg/da plant or
8.3 tons/da ) and it was seen that there was no positive effect of the commercial organic
fertilizers which were used as base dressing on the yield and quality.
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SERADA TEMEL VE SULU GUBRE OLARAK UYGULANAN
FARKLI ORGANIK GUBRELERIN
DOMATESTE,GELiSME,VERIM VE MEYVE KALITESI UZERINE
ETKILERI

OZET

Simav’da, jeotermal olarak isitilan ve ge¢ ilkbahar iiriinii olarak domates yetistirilen bir
serada topraga 15 ton/da ahir giibresi verilmis, ayrica temel giibre olarak ticari organik
giibrelerden: Agro-Biosol 60 kg/da, Bio-Vegetal 70 kg/da, Coplex 90 kg/da ve Ormin-K 25
kg/da olarak uygulanmis olup, ve temel giibre verilmemis kontrole gore iirlin ve kalitede
bir artis olup olmadig1 aragtirilmigtir.Arastirma sonuglarina gore, kontrol en yiiksek (4.47
kg/bitki veya 8.3 ton/da)iiriin vermis, temel giibre olarak ticari organik giibre uygulamasinin
verim ve kaliteye olumlu bir etkisi goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Agro-Biosol,Bio vegetal,Coplex,Ormin
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1.GiRiS

Gliniimiizde hizla yayginlagan ve ileri bir teknige ulagan ortii alti (sera) yetistiriciligin
oldukca uzun bir ge¢misi vardir. Topraksiz tarim modelleri bir yana birakilirsa, tim
diinyada bitkisel iiretimin pratik olarak %99’u toprak sartlarinda yapilmaktadir.Toprak
bitkiye yataklilk yapan destek saglayan, su ve besin maddelerini temin ettigi
ortamdir.Bitkiler icin gerekli olan 16 besin elementinden bazilar1 makro C, H, O, N, P, K,
Ca, Mg ve S, bazilar1 mikro Cu, Zn, Mn, B, Cl, Fe, Mo dir. Organik madde oraninin sera
topraklarinda %10-20 arasinda olmasi istenir.Bunun i¢in toprak hazirlig sirasinda da 10-25
ton ciftlik giibresi verilmesi gerekebilir.Bir ton ¢iftlik giibresi %80 su ve element olarak 5
kg N, 1.3 kg P, 4 kg K ve 200 kg humus icerir. Ilk yil iiriine yararl olacak kistm N’un
%30u , Pun % 65’1, K’un ise %80’ni dolayindadir.Ahir giibresinin etkisi giderek
azalmak suretiyle 3-4 y1l siirmektedir [ 8]

Organik giibre kullaniminin seralarda fazla olmasinin nedeni; yaz aylarinda seralarda
goriilen yiiksek sicakliklarin sera topraklarindaki organik maddenin hizla pargalanarak
kaybma neden olmasi, seralarda temizlik sirasinda hi¢ bitki artigi birakilmamasi,
dezenfeksiyon isleminin sera topraklarinda organik madde kaynagini olugturan solucan gibi
yararli canlilarin yok olmasina neden olmasidir.

Sera topraklarinin kimyasal giibrelerle giibrelenmesinde pratik olarak iki yol izlenmektedir.
Her iki yontem icin de toprak analizi yapmak gereklidir[6]. Birinci yontemde sera topragi
besin maddelerince iyi veya zengin duruma getirilmeye ¢alisilir.1 da sera topraginda 450 kg
N, 96 kg PO205 ve 90 kg K20, 45 kg Mg, 1350 g Zn, 360 g Mn ve 60 g Cu bulunmasi
yeterli sayilmaktadir[6]. Makro besin elementleri ag¢isindan toprakta var olanla, olmasi
istenen arasindaki fark giibreleme yoluyla kapatilmaya g¢alisilir. Eger organik giibreleme
analiz sonrast yapilmigsa organik giibre ile topraga verilen besin madde miktarlar1 da
kimyasal giibreleme sirasinda dikkate alimir. ikinci yontemde, yetistirilmek istenen tiire
gore giibreleme yapilir[3]. Domatesin 1 ton iiriin karsiligi ton dekardan kaldirdig: 3.5 kg N,
1.2 kg P205 ve 6.5 kg K20 besin maddelerinin ayn1 miktarda geri verilmesi ideal bir
giibreleme i¢in yeterli degildir. Hesaplanan miktarlara yikanma ve tutulma paylar ilave
edilmelidir. Bu yontemde iiriiniin topraktan kaldirdigt N miktariin 2, P’un 10 ve K
miktarmin 2.5 kati topraktan kaldirilan1 karsilamak igin gerekir. Bundan toprakta mevcut
olan besin madde miktarlari diisiiriilerek kalan giibre olarak verilir.

Kimyasal giibre olarak domatese verilmesi Onerilen giibrelerden azotlu giibrenin '4’i,
fosforlu giibrenin tamami1 ve potasyumlu giibreninl/2’si temel giibreleme sirasinda verilir.
Azotlu ve potasli giibrelerin geri kalan kisimlari sulama suyu ile birlikte, sulu giibre
seklinde ve partiler halinde uygulanir[9]. Seracilikta son yillarda organik giibreler 6nem
kazanmis olup, verim ve kaliteyi klasik giibrelere gore daha da artirdiklan
belirtilmektedir.Bu konuda degisik organik giibreler kullanarak iilkemizde sera
sebzeciliginde en fazla yetistirilen domates {izerinde kurulan bir denemeyle sonuglarin
bulunmasi yetistiricilerimiz ve bu konuda ¢alisan teknik elemanlar i¢in yararli bilgiler
icereceginden bu arastirma planlanmustir.
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2.MATERYAL VE METOD
2.1.Arastirma Yeri Ve Ozellikleri

Simav, Ege Bolgesi’nin I¢ Bati Anadolu esiginde yer alir. Ilcede 1988 yilinda Jeotermal
isitmali seracilik baslamig olup, sera alani 100 da gegmistir. Deneme, Dumlupinar
Universitesi Simav Meslek Yiiksekokulu Seracilik Programimin, jeotermal 1sitmali tiinel
serasinda yiriitilmistiir. Caligmanin yapildigt aylara ait sicaklik degerleri, sera icine
yerlestirilen toprak termometresi ve max-min termometreden her giin okunarak elde
edilmistir.(Cizelgel).

Cizelge 1.Denemenin Yiiriitiildiigii Aylara Ait Sera I¢i Sicaklik Degerleri ( C)

Aylar En Diisiik sicaklik | En yiiksek | Aylik ortalama | Toprak
sicaklik sicaklik sicaklig1(20 cm)

Subat 8 23 15.5 9

Mart 13 27 20 14

Nisan 14 29 21.5 18

Mayis 15 30 22.5 20

Haziran 17 34 25.5 22

Temmuz 19 38 28.5 23

2.2.Materyal

Arastirmada Thomas F1 ¢esidi kullanilmis olup, bu gesit sirik yapida, genis adaptasyon
kabiliyeti gdsteren, nematoda dayanikli, orta erkenci ve yiiksek derecede verimli bir
hibrittir. Bitkisi olduk¢a giiclii, meyve salkimlar1 diizenli, bogum aralar1 kisa, yapraklari
iri, fakat bitkisi acik yapida, havalanmasi iyi hastalanma riski azdir. Meyvesi orta irilikte
ve standart koyu kirmizi renkte, ortalama 140-160 gr agirliginda, hafif dilimli, sert, raf
omrii uzun, nakliyeye dayaniklidir. Genelde salkimdaki gicekler iri oldugundan ari ile
tozlanmaya uygundur.Meyvesi dort odaciklidir.[1].Arastirmada kullanilan giibreler ve
Ozelikleri ise soyledir:

1-Agro-Biosol

Uretiminde pensilin kullanildig: igin bitkilerin hastaliklara dayanimini %80 artirir. %80-90
organik madde i¢erdigi i¢in mikroorganizma ve humus oranini artirarak topragi daha canlt
tutar. %100 alinabilir formda 8-1.5-3.5 N-P205-K20 igerdigi i¢in ayn1 zamanda bitki
besleme 6zeligi vardir. Kisin toprak sicakliini artirir, bitkileri dondan korur. Sasirma
donemindeki soku azaltir, bitkilerin topraga uyumunu kolaylastirir. Topakta uzun siireli
¢oziindiigiinden verilen giibrelerin dengeli alimini saglar. Toprakta ¢oziinmeyen ve bitki
kokleri tarafindan alinamayan P,K ve diger elementlerin alimini saglar. Toprak nemini
muhafaza ederek su istegini en aza indirir. Fide dikimi ve ¢apa doneminde 60-120 kg/da
kullanilmahdir[11].
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2-Bio-Vegetal

Bir graminda 20 milyar bakteri igermesi nedeniyle topragin mikroorganizma faaliyetine hiz
kazandirir. Toprakta mevcut organik maddenin bakteriler vasitasiyla pargalanmasini saglar.
Topraga verilen su ve besin maddelerini biinyesinde tutarak bitkinin emrine sunar. Ekim
dikimden 6nce 70-100 kg/da olacak sekilde topraga karigtirtlmalidir[11].

3-Coplex

Kivamlt bir bitki 6ziidiir. Su ile her oranda karistirilabilir ve topraga verilir. Topragi
kabartir, kok gelisimini artirir. Bitkilerin kuraga, soguga ve hastaliklara dayanikliligini
artirir. Toprakta kolayca yikanmaz, yiizeyde kaymak tabakasi olusumunu 6nler. Toprak
hazirligi, dikim ve ¢apa déoneminde 90-120 kg/da kullanilmalidir[11].

4-Ormin K

%100 bitkisel orjinli potasyum ve diger bitki besin maddelerinin organomineral
kompleksidir.Bitkilerin fide doneminden sonraki biiylime donemi, ¢icek ve meyve baglama
ve meyvelerin irilesme doneminde etkilidir.ormin K’ nin dikim 6ncesi taban giibresi olarak,
ahir giibresi veya kullanilacak kimyasal giibre ile beraber 25-50 kg/da verilmesi ¢ok iyi
sonug verir[12].Ust Giibrelemede Kullanilan giibreler :

Ulkemizde ¢ok kullanilan, suda kolay eriyen damla sulama sisteminde tikanikliga neden
olmayan ve bdlgede en kolay temin edilebilen giibreler olan;

Potasyum Nitrat (KNO3 %13 N,%46 K20)

Mono Amonyum Fosfat (MAP %12 N,%61 P205)

Amonyum Nitrat (NH4NO3 %33.5 N) kullanilmustir.

Toprak hazirlig: sirasinda taban giibresi olarak ahir giibresi her parsele uygulanmis daha
sonra tavsiye dozuna uygun olarak ticari organik giibreler kendi parsellerine uygulanip,
kontrol parsellerine organik giibre uygulanmamustir. Ust giibrelemede(toprak analizine gore
Ege iiniversitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii tarafindan hazirlanan giibreleme
programi)aylik olarak verilmesi gerekli giibre miktari, o ayda yapilan sulama adedine
boliinerek verilmistir(Cizelge 2.).Glibreleme islemi son hasattan ii¢ hafta dnce kesilerek,
hasat siiresince sadece su verilmistir. Domates de goriilen Mg eksikligine kars1 %2’lik
MgS04, 7TH20(%10Mg) haftada bir kullanilmistir.[10]

Cizelge 2.Ust Giibrelemede Uygulanan Giibreleme Programi (kg/da-ay)

Gelisme Dénemi | Amonyum (%12N,%61P205) PotasyumNitrat
Nitrat(%33) (%13N,%46K20)

Mart 6 0,5 9

Nisan 9 1 13

Mayis 15 2 15

Haziran 5 1 11

Temmuz 5 0,5 7

Toplam 40 5 55
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2.3.METOD
2.3.1.Serada Toprak Hazirh@

Serada ilk toprak isleme 30-40 cm derinliginde yapilmistir. Daha sonra 15 ton / da olarak
toprak yiizeyine iyi yanmis ahir giibresi dagitilarak, toprak nemlendirilip 25-30 cm kok
derinligine karistirilmigtir. Toprak zararlilar1 ve hastaliklara karsi dezenfeksiyon amaciyla
“Ethoprophs 10 G” etkili madde igeren “Mocap’ticari ismiyle satilan fumiganttan 10 kg /
da dozunda elle serpilerek topraga karistirlmis ve yagmurlama sistemi ile hafifce
nemlendirilmistir. Daha sonra sera bir hafta slireyle kapali tutulmus ve
havalandirilmistir[2], [5], [7].

Bir hafta sonra toprak tekrar 25-30 cm derinliginde islenerek ve 10-15 m? / da su verilerek
dikime hazir hale getirilmistir. Dikim parselleri isaretlenerek, organik giibreler onerilen
dozlarda kok derinligine karistirilarak dikim yerleri tek sirali dikim sistemine gore (90x60)
isaretlenmistir.

-Deneme parsellerine uygulanan organik giibre miktarlar (kg/da)

Giibre Adi Bio-Vegetal Agro-Biosol Coplex Ormin K
Dozu (kg/da) |70 60 90 25

Ege Universitesi Ziraat fakiiltesi Toprak Béliimii tarafindan yapilan toprak analizi
sonuglarma gore sera toprak Ornegi, notr tepkimelidir. Suda ¢oziinebilir, toplam tuz
yoniinden diigiik tuzluluk smifindadir. Kire¢ bakimindan fakir olan toprak kumlu tinli
biinyeye sahiptir. Humus diizeyi diisiik olan toprak ornegi, toplam azot bakimindan da
diisik diizeydedir. Faydali makro besin elementlerinden fosfor ve potasyum noksan
seviyede, kalsiyum ise orta diizeydedir. Faydali mikro besin elementlerinin yeterli diizeyde
oldugu belirlenmistir. Sera domates yetistiriciligi i¢in temel giibreleme olarak, dekara saf
9.87 kg N(47 kg Amonyum siilfat %21 N), 3.96 kg P205 (9 kg TSP %44 P205) ve 10 kg
K20O(potasyum siilfat %50 K20O) giibreleri verilmelidir. Sulu giibrelemede dekara saf
madde olarak 21.15 kg N, 3.05 kg P205 ve 25.3 kg K20 o6nerilmektedir. Genelde ideal bir
sera topraginda %10-20 organik madde, toplam 1000-1500ppm N, 160-320 ppm P205,
725-1800 ppm K20, 160-260 ppm Ca , 144-420ppm Mg bulunmalidir [10].Mikro besin
elementlerinin en yiiksek degerleri ise 45ppm Fe, 12 ppm Mn, 8 ppmZn, 2 ppm Cu ve
2ppm B olmalidir[4], [7] Denemede temel ve iist (sulu) giibrelemede verilen besin element
miktarlari ile uygulanan toplam besin element miktarlar1 ¢izelge 3’te gosterilmistir.
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Cizelge 3. Konulara Gore Denemede Kullanilan Temel, Ust Ve Toplam Besin Element

Miktarlar1 (kg /da)

TEMELGUBRELEMEYLE UST(SULU) KONULARA

VERILEN BESIN ELEMENT GUBRELEME GORE TOPLAM

MIKTARLARI
Ahir giibresinden Sulu Giibrelemede verilen Toplam verilen
yararlanilan organik giibrelerden Miktar Miktar
miktar
verilen miktar
N | P205 | K20 |Konular |N P205 | K20 |N P205 | K20 |N P205 | K20
15130 60 [Abiosol |4.8 0.9 [2.1 |21.15]3.05 [25.30]40.95]33.95|87.40
15130 60 [Bvegetal | 2.1 1.1 1.5 |21.15]3.05 [25.30]38.25]34.15]86.80
15130 60 |Coplex |3.2 0.1 6.8 [21.15[3.05 [25.30]39.35|33.15|92.10
15130 60 |Ormin- |0.3 0.01 |14.2 |21.15]3.05 |25.30(36.45|33.06|99.50
K

15130 60 |[Kontrol |...  |... 21.1513.05 [25.30]36.15]33.05]85.30

Temel giibrelemede kullanilan bir ton ahir giibresi 5 kg N, 3kg P205 ve 5 kg K20 verir.
Bunun birinci yi1l yararli olan kismi 1/3 N, 2/3 P205 ve 4/5 K20 kadaridir[8].

2.3.2.Domates Fidelerin Yetistirilmesi

Tohum ekim harct olarak 1:1 torf-perlit karigimi kullanilmis ve bu karisimin 1 m?*’{ine
1400 g Ca(H2PO4)2 (%42-44 P205), 800 g K2S04, (%50 K20), 1200 g NH4NO3
(%33.5 N) ve 1000g Mg (NO3)2, 6H20 ilave edilmistir. Buna goére karisima saf madde
olarak 402g N, 616 g P205, 400 g K20 ve 95 Mg katilmis olmaktadir. Hazirlanan harg fide
yetigtirme kaplarina (viyol) doldurularak, tohumlar ¢apinin 2-3 kati derinlige ekilmistir.
Tohumlar ¢imlenip toprak yiizeyine ¢ikana kadar viyollerin iizeri gazete kagidi ile
ortilerek, 18-21 °C  ortam sicakliginda bekletilmistir. Cimlenmeden sonra, kagit
kaldirilms, gerekli gece ve gilindiiz sicakliklari saglanarak, sulama, giibreleme ve koruyucu
ilaclamalar (manepli veya mancozepli) yapilarak fideler 5-6 yaprakli, olup ¢icek salkimi
goriiliinceye kadar fide yetistirme serasinda biiytitiilmiistiir.

2.3.3.Domates Fidelerinin Seraya Dikimi ve Uygulanan Bakim islemleri

Dikim 5-6 yaprakli ¢icek salkimi goriilmeye baslayan pigkin fideler tek sirali dikim
sistemine gore 90x60 cm aralikli olarak toprak seviyesinden 10-15 cm yiiksekte olusturulan
sirtlara dikilmiglerdir. Dikim sirasinda aski1 ipleri dikim ¢ukurlarina yerlestirilerek fideler
iizerine konulup dikim yapilmistir. Toprak sicakligi diisiik oldugundan (9-10 C°) fideler
yiizlek dikilerek can suyu ile birlikte ¢okerten hastaligina karsi (20 g Benlate + 150ml
Previcur / 100 1t su ) bitki basina 300 ml uygulanmistir.Dikimden iki hafta sonra kok
bogazin1 doldurmak ve fidelere destek saglamak amaciyla ilk ¢apa uygulanmistir.Bundan
sonra yabanci ot miicadelesi amaciyla yiizlek ¢apa yapilmistir.Bitki 30-35 cm boya ulasinca
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aski iplerine sardirilmaya baslanilmistir ve her hafta bitkiler kontrol edilerek askiya alma ve
budama iglemleri siirdiiriilmistiir. Domateste, koltuk(siirgiin)alma, yaprak seyreltme ve ug
alma seklinde budama yapilmistir [2]. Bitkilerde dort salkima kadar sadece 5 cm
uzunlugundaki koltuklar alinarak budama siirdiirilmiis, bitkiler 120-150 cm boya
ulastiklarinda fotosentez ve traspirasyon i¢in en yiiksek oranda yaprak alanina ulasinca sera
icinde hava sirkiilasyonu saglamak, hastalik ve zararlilar ile miicadeleyi kolaylastirmak
amaciyla yaprak seyreltmesine gegilmistir. Bitkiler aski teline ulastiktan sonra (10 salkim)
son salkimdan itibaren iki yaprak birakilarak tepe alinmistir. Tozlanmaya yardim amaciyla
subat, mart ve nisan aylarinda Bambus arilar1 kullanilmustir.

Giibreleme ilk salkim meyveleri ceviz iriligine (2-3 cm ¢apli) olunca baslamis dikimden
yaklagik bir ay sonra damla sulama ile (Fertigasyon seklinde) uygulanmustir. Bitkilere
verilecek sulama suyunun tespitinde bitki boyu ve ortalama sera i¢ sicakligi ile toprak
yapist dikkate alinmistir. Hastalik ve zararlilarla miicadelede beyaz sinek(Bemisia tabaci)
ve galeri sinegine (Liriomyza ssp.) karst DDVP %50 EM Confidor SC 350,
Agrimec,Evisect’s gibi ilaglarla miicadele yapilmistir. Domateste mildiydye (Phytophthtora
infestans) kars1t Mancozep %80 ve Bakir oksikloriir %50 etkili maddeli ilaglar doniistimlii
olarak kullanilmigtir. Hasatta 3 cm’den kiigiikk capli meyveler degerlendirme disi
birakilmistir. Hasat mayis ay1 basindan itibaren birer hafta ara ile yapilip, toplam 12 hasat
olarak temmuz sonunda bitirilmistir. Denemenin iiretim plami:Tohum ekimi:20 Aralik
Seraya dikim:10 subat ilk hasat:2 Mayis Son hasat: 25 Temmuz

3. BULGULAR

3.1. Ekimden ilk Hasada Kadar Gegen Giin Sayisi

Cizelge 4. Ekimden Ik Hasada Kadar Gegen Giin Sayis1

Konu/Blok |I I |II IV |Toplam |Ort. GKT |CKT HKT |BKT
Kontrol 142 142 |142 |142 |568 142 89 40 10,6  |38,4
B.Vegetal 142 (142 [142 (142 |568 142
A.Biosol 149 (142 |149 |142 |582 145,5
Copleks 142 142 |142 |142 |568 142
Ormin K. 142 (142 |142 |142 |568 142
Toplam 717|710 |717 |710 |2854 Dt=407265

Yapilan varyans analizine gore konularin ilk hasada kadar gegen giin sayisi lizerine etkileri
arasindaki farklar 6nemsizdir. Domateste ilk hasat tohum ekim tarihinden 142 giin sonra
baglamis, sadece A.Biosl’iin uygulandigi parsellerin bazilarinda ilk hasatta 3-4 giinliik
gecikmeler gozlenmistir. Sera domateslerinde hasat, optimal kosullarda ¢ikacak tohum
ekiminden yaklagik 4.5-5 ay sonra baglar [7].
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3.2. Erkenci Meyve Sayis1

Cizelge 5. Erkenci Meyve Sayisi

KonuBlok [I |1 [III [IV  |[Toplam |Ort. GKT |CKT [HKT|BKT
Kontrol |13 |15 |14 |12 |54 13,5 69 [332 [82 [27,6
B.Vegetal |13 |14 [13 |14 |54 13,5

A.Biosol |14 |16 |12 |15 |57 14,2

Copleks |15 |13 [13 |11 |52 13

OrminK. |10 |11 |13 |8 |42 10,5

Toplam |65 |69 65 |60 259 dt=3354

Varyans analizi sonug¢larina gore konular arasinda bitkide erkenci meyve sayisi yoniinden
onemli farklar vardir. Yapilan gruplamada en fazla meyve A Biosol uygulamasindan elde
edilmistir olup, bu giibre, B.Vegetal,Coplex ve kontrol ile ayn1 gruptadir. En az meyve ise
Ormin K uygulamasindan elde edilmistir.

3.3. Erkenci Verim (kg/bitki)

Cizelge 6.Erkenci Verim (kg/bitki)

Toplam Meyve Agirhg (kg / Bitki )

Konu/Blok | 1 II | 1II | IV | Toplam | Ort. GKT | CKT | HKT | BKT
Kontrol 1411512 1,253 1,32 7,09 1048 | 0,076 | 0,17
B.Vegetal |1 1,2 1,2 | 1,347 1,17 5,57

A.Biosol 09 1,1]09]|12]4,1 1,02 4,27

Copleks 09091 1 3,8 0,95 3,62

OrminK. /0809|1109 |37 0,92 347

Toplam 5 [56]54]56]| 216 d.t=23,3 | 0,72

Uygulamalar sonunda yapilan varyans analizi sonuglarina gore konularin domateste erkenci
meyve agirhigi lizerine etkileri arasinda 6nemli farklar bulunmustur. En yiiksek meyve
agirhigr 1.32 kg/bitki ile kontrol parselinden elde edilmistir. En diisiik meyve agirligi ise
Coplex ve Ormin-K’nim uygulandig: parsellerden elde edilmistir.

3.4. Toplam Meyve Sayisi/bitki

Cizelge 7. Toplam Meyve sayisi/bitki

Toplam Meyve Agirhg (kg / Bitki)

Konu/Blok |I 11 m - Iv Toplam |Ort. GKT |CKT HKT |BKT

Kontrol  |37,4 |44.8 424 |448 1694 4235  |546,7 |224,7 |312,5 9,48

B.Vegetal |36,8 [36,1 |344 |42  [1493  |37,32

A.Biosol 44,7 (42,8 (37,2 |46 170,7 42,67

Copleks 40,8 |37,2 37,6 (29,7 (1453 36,32

Ormin K. 29,8 37,1 |42,6 [27.6 [137,1 3427

Toplam  [189,5]198 [194,2 [190,1 |Dt=771,8 [Dt=29783,7
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Varyans analizine gore konular arasinda bitkide toplam meyve sayist yoniinden 6nemli bir
fark bulunmamistir.En yiiksek meyve sayis1 42.7 meyve /Bitki ile A.Biosol’iin uygulandigi
parselden elde edilmistir. En diisiik meyve sayis1 ise ormin-K’nin uygulandigi parsellerden
elde edilmistir.

3.5. Toplam Meyve Agirhg (kg/bitki)

Cizelge 8. Toplam Meyve Agirlig (kg/bitki)

Toplam Meyve Agirhg (kg / Bitki)
Konu/Blok |1 m i Iv Toplam |Ort. GKT |[CKT |[HKT |[BKT
Kontrol 4,16 (4,7 (447 4,56 (17,89 4,47 68 43 (2,28 0,22
B.Vegetal (3,65 (3,39 |3,52 [4,07 |14,63 3,657
A.Biosol (4,06 [3,68 |3,46 [4,5 |15,7 3,925
Copleks  |3,01 3,41 (3,36 |2,76 [12,54 3,135
Ormin K. 2,81 |3,32 (4,24 |3,02 13,39 3,347
Toplam 17,6 [18,5 [19,5 [18,91 |GT=74,1 |dt=274,9

Konularin bitkide toplam meyve agirligi iizerine etkileri arasindaki farklar Onemli
bulunmustur. En yiiksek meyve agirligi 4.47 kg/bitki ile kontrol parselinden elde edilmistir.
En disik meyve agirligi ise 3.13 kg/bitki Coplex’in uygulandigi parsellerden elde
edilmistir.

3.6. Tek Meyve Agirhgi (g)

Cizelge 9. Tek Meyve Agirligi (g)

Toplam Meyve Agirhg (kg / Bitki)

KonuBlok|I [II [III [IV  [Toplam [Ort. GKT |CKT [HKT [BKT
Kontrol  |111,3]104,7[105,4[101,7 [423,1  [105,775  [1430,7[802,9 [471,3 [156,4
B.Vegetal |99 93,8 [102,3[96,9 [392 98

A.Biosol 90,9 [86,4 [93 [97,7 [368 92

Copleks 73,9 [91,8 [89,2 [93,1 [348 87

Ormin K. 94,3 [88,5 [100,1[109,4 3923 (98,075

Toplam  |469,4/465,2[490 [498,8 [Dt=1923,4 |Dt=184973,3

Varyans analizi sonuglarina gore konularin bitkide tek meyve agirligi (g) iizerine etkileri
arasinda onemli farklar bulunmustur. En yiiksek tek meyve agirligi 105.7 g.ile kontrol
parselinden elde edilmistir. En diisiik tek meyve agirlig1 ise 87 g.ile Coplex’in uygulandigi
parsellerden elde edilmistir.
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3.7. Tek Meyve Capi (cm)

Cizelge 10. Tek Meyve Cap1 (cm)

Toplam Meyve Agirhg (kg / Bitki)
Konu/Blok |1 I |III ]IV |Toplam |Ort. GKT |CKT HKT |[BKT
Kontrol 6,62 6,19 |6,29 |5,36 |24,49 6,1225 3,1 (1,15 [1,55 |04
B.Vegetal [5,99 |5,52 |5,67 4,99 |22,17 5,5425
A.Biosol 4,92 [5,68 |5,85 |5,58 22,03 5,5075
Copleks  [5,87 [6,05 |5,85 |5,81 |23,58 5,895
Ormin K. |5,87 |5,57 |5,36 |5,52 [22,32 5,58
Toplam 29,25 (29,01|29,02127,29 |114,6 Dt=656,6

Varyans analizi sonuglarina gére konularin bitkide tek meyve ¢api iizerine etkileri dnemsiz
bulunmustur. En yiliksek meyve ¢ap1 kontrol parselinden 6.12 cm, en diisilk meyve capi ise
A.Biosol uygulamasidan 5..50 cm elde edilmistir

3.8. Catlak Meyve Sayisi

Cizelge 11. Catlak Meyve Sayis1

Toplam Meyve Agirhg (kg / Bitki)
Konu/Blok |I I |III [IV_ |[Toplam |Ort. GKT |[CKT HKT [BKT
Kontrol 0,06 0,2 (0,06 10,2 0,52 0,13 0,09 (0,01 0,07 |0,01
B.Vegetal (0,26 (0,06 0,06 0,06 |0,44 0,11

A.Biosol 0,06 10,13 |0,13 0,13 |0,45 0,1125
Copleks 0 0,13 |0,06 |0,13 |0,32 0,08

Ormin K. 0,06 0,2 0,26 |0,13 |0,65 0,1625
Toplam 0,44 10,72 0,57 10,65 |Dt=2,38 |Dt=0,28

Konularin bitkide ¢atlak meyve sayisi lizerine etkileri onemsizdir. En yiiksek ¢atlak meyve
sayisi 0.16 meyve/ bitki ile Ormin —K’nin uygulandigi parselden elde edilmistir. En diigiikk
catlak meyve sayisi ise 0.08 meyve /bitki ile Coplex’in uygulandigi parsellerden elde
edilmistir.

3.9. Catlak Meyve Agirhg (g/bitki)

Cizelge 12. Catlak Meyve Agirligi (g/bitki)

Toplam Meyve Agirhg (kg / Bitki)
Konu/Blok |I II 1[I |IV_ |Toplam |Ort. GKT |CKT |[HKT |BKT
Kontrol 83 20 [7,6 |28 63,9 15,975 2384 [190,9 |2140,4|52,6
B.Vegetal (46,6 [S,3 |6 6,6 64,5 16,125
A.Biosol 23,9 |20 11,3 |12,3 67,5 16,875
Copleks 0 13,3 (6,6 17,3 (37,2 9,3

Ormin K. |10 (16 (34,6 |12 72,6 18,15
Toplam 88,8 174,6 66,1 |76,2 |Dt=305,7 |4672,6
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Konularm bitkide ¢atlak meyve agirligi ilizerine etkileri 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek
catlak meyve agirligi ise 9.3 g/bitki coplex’in uygulandigi parsellerden elde edilmistir.

3.10. Ciiriik Meyve Sayisi

Cizelge 13 Ciiriik Meyve Sayisi

Toplam Meyve Agirhg (kg / Bitki)
Konu/Blok [T I I |IV.__ |Toplam |Ort. GKT |[CKT HKT |BKT
Kontrol 0,06 |0,06 0,13 |0,06 |0,31 0,124 0,056 10,024 0,029 |0,002
B.Vegetal |0,013/0,06 0,06 0,13 |0,38 0,095
A.Biosol 10,06 |0,06 0,06 0,06 |0,24 0,06
Copleks 0,013/0,026 10,13 [0,06 |0,58 0,145
Ormin K. 10,06 (0,06 |0 0,06 |0,18 0,045
Toplam 0,44 0,5 10,38 0,37 |Gt=1,69 |Dt=0,142

Konularin bitkide ¢iiriik meyve sayisi iizerine etkileri 6nemsizdir. En yiiksek ¢iiriik meyve
sayist 0.145 meyve /bitki ile Coplex’m uygulandig1 parsellerden elde edilmistir.En diisiik
clirik meyve sayist ise 0.045 meyve/bitki ile Ormin K’nin uygulandigi parsellerden elde
edilmistir.

3.11. Ciiriik Meyve Agirhg (g/bitki)

Cizelge 14. Ciirik Meyve Agirligt (g/bitki)

Toplam Meyve Agirhg (kg / Bitki)

Konu/Blok |I II 1[I |IV_ |Toplam |Ort. GKT |CKT HKT |BKT
Kontrol 56 |83 [16,6 (7,3 37,8 9,45 345,5 |104,3 |235,9 |5,28
B.Vegetal 13,3 |56 |[7,3 |14 40,2 10,05

A.Biosol |7,3 (83 |8 13,3 36,9 9,225

Copleks 14 (18 10,6 |7,3 49,9 12,475

Ormin K. 7,3 16,6 |0 7,6 21,5 5,375

Toplam 47,5 146,8 [42,5 49,5 |Gt=186,3 |IDt=1735,3

Konular arasinda, bitkide ¢iirik meyve agirligi yoniinden Onemli istatistiksel bir fark
yoktur .En yiiksek ¢iiriik meyve agirligi 12.4 g/bitki ile coplex’in uygulandig1 parsellerden
elde edilmistir. En disiik ¢iiriik meyve agirligi ise 5.3 g/bitki Ormin K’nin uygulandigi
parsellerden elde edilmistir.
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3.12. Meyvede Suda Erir Kuru Madde Miktar1 (%)

Cizelge 15. Meyvede Suda Erir Kuru Madde Miktar1 (%)

Toplam Meyve Agirhg (kg / Bitki)
Konu/Blok |1 II |III IV |Toplam |Ort. GKT |[CKT |HKT |BKT
Kontrol 38 |34 36 42 |15 3,75 2,67 10,57 10,43 |1,66
B.Vegetal (3,3 |34 [3,2 3,6 [13,5 3,37
A.Biosol (3,8 3,8 |3,8 [3,8 [15,2 3,8
Copleks 4 4 3,6 34 |15 3,75
Ormin K. 48 |3,2 |3,8 3,6 |154 3,85
Toplam 19,7 (17,8 |18 [18,6 [74,1 Dt=274,5

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore konular arasinda meyvede suda erir kuru madde
miktar1 yoniinden 6nemli bir fark yoktur. En yiiksek suda erir kuru madde miktar1 %3.85 ile
Ormin K’nin uygulandig parsellerde alinan meyvelerde saptanmis, en diisiik suda erir kuru
madde miktar1 %3.37 ile B.Vegetal’in uygulandig: parsellerden elde edilmistir.

3.13. Meyvede Titrasyon Asitligi (%)

Cizelge 16. Meyvede Titrasyon Asitligi (%)

Toplam Meyve Agirh@ (kg / Bitki)

Konu/Blok | I I mr | 1v Toplam | Ort. GKT | CKT | HKT | BKT
Kontrol 0,33 | 0,27 | 0,26 | 0,29 | 1,15 0,29 0,09 |01 | 0,09 | 0,08
B.Vegetal | 0,25 | 0,27 | 0,25 | 0,31 | 1,08 0,27

A.Biosol 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,31 | 1,15 0,29

Copleks 0,29 | 0,36 | 0,32 | 0,31 | 1,28 0,32

OrminK. | 0,29 | 0,32 | 0,29 | 0,29 | 1,19 0,39

Toplam 144 | 1,5 |14 | 1,51 | 558 Dt=1,62

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore konularin meyvede titrasyon asitligi iizerine etkisi
O6nemsiz bulunmustur. En yiiksek titrasyon asitligi %0.32 ile Coplex’in uygulanlandigi
parsellerden alman meyvelerde saptanmig, en disiik titrasyon asitligi %0.27 ile
B.Vegetal’in uygulandigi parsellerden elde edilmistir.

3.14. Meyvede Oz Doluluk Oram
Hasatlarda parsellerden tesadiif olarak secilen meyveler enine ve boyuna kesilerek

incelendiginde, meyvenin i¢inin tamaminin dolu oldugu gézlenmistir. Konularin 6z doluluk
orani lizerine etkisi onemli bulunmamustir.
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4. TARTISMA

Domates fidelerinin seraya dikiminden itibaren subat ve mart aylar1 igerisinde ortam
sicaklig1 ve toprak sicakligi istenilen seviyede tutulamadigi igin ilk salkimlarda meyve
tutumu diizensiz olmus hem de ilk hasatta normal olgunlagsmaya gore 1-2 haftalik gecikme
yasanmistir. Bunun nedeni 13 °C’den diisiik sicakliklarda strese giren bitkide polenin iyi
gelisememesi nedeniyle cansiz olup, tozlanmayi dolayisiyla meyve tutumunu
saglayamamasi ve diigiik sicaklikta meyve olgunlagsmasmin gecikmesidir. Erkenci meyve
sayisi lizerine temel giibrelemede uygulanan konularin etkisi dnemli bulunmustur. En
yiiksek erkenci meyve sayisi Agro-Biosol uygulamasindan 14.2 meyve/bitki ile elde
edilmis olup bu giibre, B.Vegetal, Coplex ve Kontrol ile ayn1 gruptadir. Ormin-K ise en
disiik erkenci meyve sayisini vermistir. Bunun nedeni A.Biosol parselinin 40.95 kg N/da
ile en yiksek N’lu giibre verilen konu olmasi olabilir. Ayrica konularin topraga
uygulanmasiyla bunlar arasinda alinabilirlik yoniinden farklar olmasi meyve gelismesini
dolayisiyla olgunlagmasini da etkileye bilir.

Uygulanan organik giibrelerin toplam verim yoniinden etkisi incelendiginde giibreler
arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En yiiksek verim 4.47 kg/bitki ile kontrol parselinden
saglanmistir bunu 3.92 kg/bitki ile Agro-Biosol izlemistir. Toplam meyve sayisi, kontrol
ve A.Biosol da ayni olmasina ragmenkontrolun daha fazla toplam verim (kg/bitki)
saglamasinin nedeni kontrolda tek meyve agirhigimin daha yiiksek olmasidir. En yiiksek tek
meyve agirligi 105.7 g ile kontrol parselinden elde edilmistir. Temel giibrelemede
uygulanan konularin bitkide normal meyve sayist ve agirligi iizerine etkileri &nemli
bulunmustur. En yiliksek normal meyve sayist 42.45 meyve/bitki ile Agro-Biosol ve 42.15
meyve/bitki ile kontrol parsellerinden elde edilmis olup, bu iki konu da ayni gruba
girmektedir. Temel giibrelemede ilk hasata kadar gegen giin sayisi, toplam meyve sayisi, tek
meyve ¢api, ¢atlak meyve sayisi, Catlak meyve agirlig, ¢iiriik meyve sayisi, ¢lirik meyve
agirhigl, suda erir kuru madde miktari, titrasyon asitligi ve meyvede 6z doluluk orani
iizerine etkisi istatistik olarak dnemsiz bulunmustur.

[Ikbahar iiriinii olarak yoremizdeki yetistirici seralarindan alinan verimler 7-8 ton/da dur.
Bizim denememizde ise en yiiksek normal meyve verimi kontrol parselinde 4.47 kg/bitki
olup, dekara 90x60 cm dikim aralik ve mesafesine gore 1852 bitki olduguna gore 8.3 ton/da
; ikinci grubu olusturan A.Biosol parselinde ise 3.92 kg/bitki ve 7.3 ton/da’dir.Antalya
seralarinda ilkbahar iiriinii olarak yetistirilen domatesler i¢in kasim ayinda tohum ekimi,
subat’ta dikim ve Nisan - Temmuz doneminde hasat yapildiginda ortalama verim 10 ton/da
olup 80x40 cm dikim sikligiyla dekarda 3125 bitki oldugundan 3.3 kg/bitki’dir[10].S1k
dikimde dekardaki bitki sayisi artigindan toplam verimde artmakta fakat meyve kalitesi
(irilik, ¢ap ve renk) genis dikime gore azalmaktadir. Antalya seralarindaki verimin bizim
denememizden 2 ton/da daha fazla olmasmin diger bir nedeni de bizde ekimin aralik
ayinda,dikimin 10 Subat ve hasatin 2 Mayis-25 Temmuz arasinda olmasi ve ilk hasadin
Antalya seralarindan yaklasik 15-30 giin sonra baglamasidir.

Haziran ve Temmuz aylarindaki yiiksek sera i¢ sicakligi (34-38 °C) polen tozlarinin
canliligimi yitirmesine neden oldugundan iist salkimlarda meyve tutumunda azalma, tek
meyve ¢ap1 ve tek meyve agirliginda diizensizlikler gozlenmistir. Yetistirme serast tiinel tip
plastik sera oldugu ve tepe havalandirmasi bulunmadigi i¢in yan havalandirmalar sera i¢
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sicakligini istenilen degerlere (24-25 °C ) diisiirmede yetersiz kalmistir.Bizim denememizde
ise kontrole toplam olarak 36.15 kg N, 33.05 kg P205 ve 85.30 kg K20 verilmistir. Sera
topraginda N, P205 ve K20 diisiik sevyide olup, sadece faydali potasyum 24 kg/da
seviyesindedir. Bu miktarda seraya verilen potasyuma eklenirse toplam K20 109.30
kg/da’a ¢ikmaktadir ki bu da [11].6nerdigi seviyeye ¢ikmaktadir. Bizim denememizde
verilen toplam P205°de [11] Onerisiyle paralellik arz etmektedir, sadece toplam verilen 36
kg N/da [11] 6nerdigi 50 kg N/da’dan daha diisiiktiir. Bunun nedeni de ingiltere’de hasat
doneminin yaz aylarinda da siirmesi ve dolayistyla daha fazla sulu giibre uygulanmasidir.

Bizim denememizde 15 ton/da ahir giibresi verilmis bir seraya, ticari organik giibrelerin
temel giibre olarak uygulanmasinin verime olumlu bir etkisi olmamistir. Agirlik (kg /bitki)
olarak verim sonuglari dikkate alindiginda kontrol erkenci meyve, toplam meyve ve tek
meyve agirligl yoniinden en iyi sonucu vermistir. Bunun nedeni temel giibre olarak verilen
ticari organik giibrelerin saf olarak saglayacagi besin element seviyeleri 0.3-4.8 kg kg/da N,
0.01-1.1 kg /da P205 ve 1.5-14.2 kg /da K20 smirlar1 arasinda olan diisiik miktarlar
olmasinin yaninda, bunlardan alinabilir seviyeye gelenlerin de diisiik olmasi olabilir.

Ticari organik giibreler steril olmalari, gevre kirliligine yol agmamalart ve kullanimlarinin
kolay olmasi, PH ve EC seviyelerinin belirlenmis olmasi, icerdigi besin elementlerinin
kolayca alinabilir olmasi gibi avantajlar1 vardir. Fakat en biiyilk dezavantajlari ahir
giibresine gore ¢ok pahali olmalaridir. Ayrica topraga bol miktarda (5-25 ton/da civarinda)
verilen ahir giibresi yerine, ticari organik giibrelerin kullaniminin ayni verimi saglayip
saglamayacaginin da arastirilmasi gerekir.Bizim denememizde normal ahir giibresi verilen
bir seraya temel giibre olarak ticari organik giibrelerin uygulanmasimin verime olumlu bir
etkisi olmamistir. Bu durumda ticari organik giibrelerin normal ahir giibresi verilmis bir
sera topraginda, ahir giibresinin yerine uygulanmasi durumunda, verimin ahir giibresi
verilmis sera topraginin seviyesine ulasmasi miimkiin olmayacaktir. Ticari organik giibreler
hi¢ ahir giibresi uygulanmayan bir sera topragina temel giibre olarak uygulanacak mineral
giibrelerle de mukayese edilmeli ve etkileri arastirilmalidir.Bu sekilde ticari organik
giibreler muhtemelen mineral gilibrelerden daha yiiksek {iriin verebilir.

5.SONUC
Aragtirma sonuglarina gore, seraya 15 ton/da ahir giibresi verip, ticari organik giibreleri
temel giibre olarak uygulamadan, dikimden sonra sulu giibre uygulamasiyla 4.47 kg/bitki

veya 8.3 ton/da domates almak miimkiindiir. Temel giibre olarak ticari organik giibrelerin
uygulanmasinin verim ve kaliteye olumlu bir etkisi goriillmemistir.
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