DUJE (Dicle University Journal of Engineering) 16:1 (2025) Sayfa 185-197

Dicle University
Journal of Engineering

https://dergipark.org.tr/tr/pub/dumf
duje.dicle.edu.tr

Arastirma Makalesi / Research Article

Yeriistii Madenciligi Delme-Patlatma Faaliyetlerinin Is Saghgi ve Giivenligi

Acisindan Degerlendirilmesi

Evaluation of Surface Mining Drilling and Blasting Activities in Terms of
Occupational Health and Safety

Siimeyra Cevheroglu Cira ™, Ozgiir Akkoyun?

Djcle Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, sumeyra@dicle.edu.tr
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7665-7514

2Dicle Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, oakkoyun@gmail.com
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9103-8300

MAKALE BILGILERI

Oz

Makale Gegmiyi:

Gelis 20 Aralik 2024
Revizyon 27 Ocak 2025
Kabul 28 Ocak 2025
Online 26 Mart 2025

Anahtar Kelimeler:

Delme-patlatma, /SG - Risk
degerlendirme, Fine-Kinney

Madencilik faaliyetleri 6331 sayili Is Sagligi Giivenligi (ISG) yasasi, ona bagli mevzuat ve ilgili
bakanlik tarafindan ¢ok tehlikeli isler olarak siniflandirilmustir. Madencilik faaliyetlerinin i¢inde de en
tehlikeli islerin baginda delme-patlatma isleri gelmektedir. Bu ¢alismada delme-patlatma faaliyetleri icin
literatiirde yapilan ISG ¢alismalari incelenmis, mevzuatin getirdigi diizenlemeler degerlendirilmis ve
ortalama bir yeriistii maden isletmesinde uygulanan delme patlatma faaliyeti ile ilgili karsilagilabilecek
hemen tiim tehlikeler ortaya ¢ikarilmus, bu tehlikelerden yola ¢ikilarak riskler tespit edilmistir. Calisma
kapsaminda tespit edilen 215 adet tehlike Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi kullanilarak
degerlendirilmistir. Risk degerlendirmesi sonucunda elde edilen veriler analiz edilerek yorumlanmigtir.
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* Sorumlu Yazar

Mining activities are classified as very dangerous jobs under the Occupational Health and Safety (OHS)
Law numbered 6331, the related regulations and ministry. Among mining activities, drilling and blasting
operations are among the most hazardous jobs. This study examines the OHS studies conducted in the
literature regarding drilling and blasting activities, evaluates the regulations set forth by the legislation,
and identifies almost all potential hazards associated with drilling and blasting activities applied in an
average surface mining operation. Based on these hazards, risks have been determined. A total of 215
potattial hazards identified within the scope of the study were assessed using the Fine-Kinney risk
assessment method. The data obtained from the risk assessment were analyzed and the conclutions were
shared.



mailto:sumeyra@dicle.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-7665-7514
mailto:oakkoyun@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9103-8300

DUJE (Dicle University Journal of Engineering) 16:1 (2025) Sayfa 185-197

Giris

Tiirkiye’de is saghgi ve giivenligi konusu 4857 sayili Is
kanunu 5. bolimiinde bir kanunun bdlimii olarak
bulunuyordu. Tek basmna ve sadece is sagligi giivenligini
konu alan bir kanun, ISG kanunu, gelismis Avrupa iilkeleri
ile kiyaslandiginda geg¢ bir tarihte, ilk kez 2012 yilinda
yaymlanmis ve takip eden yillarda kademeli olarak
yiiriirliige girmistir. 6331 sayili ISG kanunu ile isyerleri
farkli tehlike siniflarina ayrilmis ve hemen biitiin is yerleri
icin risk degerlendirme c¢aligmast yapmak zorunlu hale
getirilmistir. Yine ayni kanuna bagli ve bakanlikca yapilan
simiflandirma calismalar1 ile maden isyerleri ‘Cok tehlikeli
(A) ’smifinda yer almiglardir. Maden isyerleri gergekten de
gerek kendine o6zgii kosullari ve gerekse iilkemizde
gegmisten giliniimiize yasanan is kazalart gbéz Oniine
alindiginda hemen herkes tarafindan ¢ok tehlikeli isyerleri
olarak degerlendirilmektedirler. Madencilik, bir¢ok “gok
tehlikeli” faaliyeti iceren karmasik bir ¢alisma disiplinidir.
Ancak bu faaliyetler i¢inde, en tehlikelilerinden birisi de
delme-patlatmadir. Delme-patlatma faaliyeti yogun olarak
biiyiik miktarlarda patlayici madde ile yapilan bir iglem
oldugu icin bu alanda yapilacak bir hata ¢ok biiyiik can ve
mal kayiplarina neden olabilmektedir.

Delme-patlatma faaliyetleri sirasinda alinmasi gereken is
saghig1 giivenligi tedbirleri ile ilgili olarak, 6331 sayili
kanundan ¢ok o6nce, 1984 ve 1987 yillarinda tiiziikler [1],
[2] ve daha sonraki yillarda yaymlanan yonetmelik [3]
kilavuz niteligindeki kaynaklardir. Bunlara ek olarak Safak
(2006) tarafindan bir agik ocak isletmesindeki madencilik
faaliyetleri Ceklist Metodu ve L Tipi Risk Degerlendirme
Karar Matrisi Yontemi ile irdelenmis, risk teskil eden
durumlarm kabul edilebilir seviyeye indirilebilmesi igin
alinmasi gereken Onlemler belirlenmistir [4]. Atakol vd.
(2015) mevcut riskleri Fine-Kinney metodu ile raporlayarak
tehlike potansiyellerini 6nem sirasina gore belirlemistir [5].
Ayrica olusan bir is kazast hata agaci analizi ile
degerlendirilmistir. Altmok (2016) ve Reis (2019) agrega
iretim tesislerinde Fine-Kinney Metodunu kullanarak risk
degerlendirmesi yapmis ve belirledikleri riskleri tehlike
kaynaklarma, diizeylerine, siddetlerine ve etmenlerine gore
gruplandirarak analiz etmis, sektorde is saglig1 ve giivenligi
uygulamalarinin iyilestirmesine yonelik ¢6ziim onerileri
getirmiglerdir [6-7]. Aykal (2018), bir kalker rezervi
kazanimi i¢in yapilan ¢aligmalar sirasinda olusabilecek risk
unsurlarini belirleyip bu unsurlar1 azaltmak {izere saha
caligmalar1 yaparak olasi is kazalarinin oniine gecilmesini
amaglamigtir [8]. Dovan (2018), bir tas ocaginda delme
patlatma yontemi ile yapilan liretimlerde, patlatma islerinde
kullanilan  gecikmeli elektriksiz

kapsiillerin ~ yerine

elektronik kapsiillerin kullanimimi saglayarak patlatma
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daha
giivenliginin

hale
ve

islemini verimli getirmenin  yanisira  is

arttirilmasi cevresel  etkilerinin
azaltilmasma yonelik arastirmalar yapmustir [9]. Kantarct
(2023), bir asfaltit maden sahasinda delme patlatma risk
ve Fine-Kinney
metodlarii karsilastirmis ve madencilik sektorii agisindan
Fine-Kinney metodunun, L tipi matris yontemine kiyasla
daha hassas sonuglar verdigini ortaya koymustur [10]. Kilig
(2023), bir altin ocaginda L tipi matris ile Fine-Kinney
metotlarint kullanarak risk analizleri yapmis bu iki farkli

yontemle yapilan risk analizinde yontem farkliligindan

degerlendirmesi igin L tipi matris

kaynakli smiflandirmanin ne kadar degistigini ortaya
koymustur [11].

siklikla
ISG agisindan

Bu c¢alismada yeriisti maden
uygulanan delme-patlatma faaliyetleri,
degerlendirilmis, 6331 sayili yasa ve mevzuatin zorunlugu

isletmelerinde

kildig1 sekilde bir risk degerlendirme ¢alismasi yapilmistir.
Calisma kapsaminda 6ncelikli olarak yasal mevzuat dikkate
alinmig, buna literatiirdeki bilgiler ve bu c¢alismanin
delme-patlatma  konusundaki ~ mesleki
tecriibeleri eklenerek delme-patlatma faaliyetleri igin risk

yazarlarinin

degerlendirme ¢aligmast yapilmistir. Yontem olarak Fine-
Kinney yontemi kullanilmistir. Delme-patlatma faaliyeti
risk degerlendirmesi yapilirken patlayict madde deposu
bulunan bir maden igletmesi temel alinarak degerlendirme
yapilmis, faaliyetler ise patlatma 6ncesi, patlatma sirasinda
ve patlatma sonrasindaki faaliyetler olarak siniflandirilarak
uygulama yapilmigtir. Bu faaliyet gruplart ayrica alt
gruplara da ayrilmiglardir. Kullanilan materyal, metod, elde
edilen bulgular, ¢alismadan elde edilen sonuglar ve 6neriler
asagida sunulmustur.

Materyal ve metod

Bu delme-patlatma
faaliyetleri i¢in is sagligi giivenligi risk degerlendirme

calismada yeriisti  madenciligi
caligmast yapilmigtir. Calisma i¢in kullanilan materyal
Fine-Kinney Yontem
hakkinda takip eden boliimde bilgi verilmistir. Caligma

risk degerlendirme yo6ntemidir.

kapsaminda kullanilan metot olarak ise sOyle bir yol
izlenmistir; Genelde madencilik ve 6zelde delme-patlatma
faaliyetleri ile ilgili yasal mevzuat ve literatiir, is saglhgi
giivenligi agisindan degerlendirilmis ve delme-patlatma
faaliyeti hemen tiim bilesenlerine ayirilarak her bir
bilesenin risk skoru hesaplanmistir. Bu degerlendirme
yapilirken ozellikle frekans parametresi ile ilgili olarak,
yazarlarin delme patlatma konularindaki saha tecriibeleri,
farkli bilimsel ve mihendislik amagh ¢aligmalar igin
topladiklar1 veriler de bu degerlendirmeye 151k tutmustur.
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Fine-Kinney Risk Degerlendirme Yontemi

Fine ve Kinney iki farkli arastirmacinin isimleridir.
Yontemi ilk olarak W. T. Fine Kaliforniya Donanma Silah
Merkezi 1971
dontstiirerek Onermistir [12] ve bu calismay1 temel alan
Kinney ve calisma arkadagi Wiruth 1976 yilinda
Amerika’da Kaliforniya Donanma Silah Merkezi’nde
hazirlanan teknik bir belgede Fine-Kinney yonteminden soz
etmiglerdir [13]. Fine-Kinney yontemi ile risk analizi
ozellikle
Gozlemlerimize gore Tiirkiye’de 2013 yilindan sonra yani

icin  gelistirmis ve yilinda yayina

Avrupa’da yaygin olarak kullaniimaktadir.

ISG yasasmin vyiiriirliige girmesinden sonra 5x5 matris

yontemi hizla kullanilmaya baslandi, ancak yasanan

sorunlarin ardindan bu yontemin kullanimi azald.
Birgoren’e (2017) gore, Fine-Kinney yonteminin kullanimi
Tiirkiye’de de giderek yayginlagsmaktadir [14]. Fine-Kinney
yonteminde, tehlikenin gergeklesmesi halinde insan, isyeri
ve c¢evre lizerinde olusturacagi zarar ya da hasarin siddeti
degerlendirilmekte ortaya ¢ikmasi olasi risklerin sonuglari
derecelendirilmektedir. Yontem, isyeri

kullanimina imkan saglamakta ve bu yoniiyle gergekei

istatistiklerinin

sonuglar vermektedir. Risk degeri derecesine gore alinacak
onlemlerin oncelik diizeyi belirlenmekte ve risk diizeyine
gore onem siralamasi yapilmaktadir [15]. Fine-Kinney risk
degerlendirme yonteminde risk skoru;

Risk Skoru = Olasilik x Frekans x Siddet 1)

esitligi ile hesaplanir. Burada olasilik (O) riskin ortaya
¢ikma olasiligi, frekans (F) ¢aligsanlarin s6z konusu risk ile
calisma kosullar i¢inde karsilagsma sikliklar1 ve siddet (S)
risk gergeklesirse ortaya ¢ikaracagi zarar derecesi olarak
ifade edilir. Bu yontemde esitlikteki tiim parametreler i¢in
tablolar ve degerler hazir olarak verilir, 5x5 L matrisinde
oldugu gibi kullanicinin inisiyatifine birakilmaz. Fine-
Kinney yontemi olasilik degerleri Tablol’de verilmistir.
Aym sekilde Fine-Kinney yontemi frekans tablosu Tablo
2’de ve Fine-Kinney yontemi siddet degerleri tablosu Tablo
3’de verilmistir.

Tablol. Fine-Kinney yontemi olasilik degerleri tablosu [15]

Olasilik Aciklama
0,2 Pratik olarak imkéansiz
0,5 Zayif ihtimal
1 Oldukga diisiik ihtimal
3 Nadir fakat olabilir
6 Kuvvetle muhtemel
10 Cok kuvvetli ihtimal
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Olasilik, frekans ve siddet degerleri ¢arpma islemine tabi
tutulduktan sonra elde edilen sonug risk skoru degeridir ve
risklerin  derecelendirilmesinde kullanilir. Tablo 4’de
olasilik, frekans ve siddet degeri garpildiktan sonra bulunan
risk degerinin derecelendirilmesinde kullanilan siniflar
verilmistir. Risk skor degeri olarak smir degerler elde
edilmesi durumunda giivenlik agisindan bir tstteki risk
derecesine gore onlem alinmasi 6nerilir. Yani elde edilen
risk skorunun 200 olmast durumunda "Yiksek" risk
kategorisinde degerlendirilmelidir. Baz1 pahali tedbirler bu
smirlarin distiigii bolgelere gore yapilmaktadir bu nedenle
kesinlik 6nemlidir [16]

Tablo 2. Fine-Kinney yontemi frekans degerleri tablosu
[15].

Frekans  Aciklama Gergeklesme

05
1 Oldukga nadir

Cok nadir Senede bir ya da daha az

Senede bir ya da birkag kez

2 Nadir Ayda bir ya da birkag¢ kez

3 Ara Sira Haftada bir ya da birka¢ kez

6 Siklikla Giinde bir ya da birkag kez

10 Stirekli Siirekli ya da saatte birden ¢ok

Tablo 3. Fine-Kinney yontemi siddet degerleri tablosu [15].

Siddet Acgiklama  Gergeklesme
1 Dikkate Ucuz atlatma, cevresel zarar
Alinmali bulunmamaktadir
3 Onemli Kiigiik hasar, yaralanma, dahili ilk yardim,
arazi siirlarinda cevresel zarar
7 Ciddi Onemli hasar, yaralanma, dis ilk yardim,
arazi sinirlar1 disinda cevresel zarar
15 Cok Kalic1 hasar, yaralanma, is kaybi, gevresel
enael olusturma
40 Cok Koti olumlii kaza, ciddi gevresel problem
100 Felaket Birden fazla oliimlii kaza, ¢evre felaketi

Tablo4. Fine-Kinney yontemi risk derecelendirme tablosu

Sira Risk Degeri

1 R<20 Kabul edilebilir (Onemsiz)
3 70<R<200 Onemli

4 200<R<400 Yiiksek
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Bulgular ve Tartisma
Yeriistii madenciligi delme ve patlatma faaliyetleri

Bilindigi gibi madencilik faaliyetlerinde kullanilan patlayict
maddeler
maddeler” olarak tanimlanan tiirlerdir ve bu kullanim ile

mevzuatta “sivil kullanim amaclh patlayici
ilgili is ve islemler 6551 sayili Kanunun 2.Maddesi
hitkmiine istinaden hazirlanmis olan 87/12028 sayili Tiiziik
hiikiimleri, Maden Isyerlerinde Is Saghg ve Giivenligi
Yénetmeligi ve Icisleri Bakanhgi tarafindan 25.04.2023
tarihinde yaymlanan Sivil Kullamim Amagh Patlayici
Madde Islemleri Genelgesi cercevesinde Yiiriitiilmektedir.
Yeriistii madencilik yonteminde uygulanan delme-patlatma
faaliyetini; tiim yasal izin ve islemlerin sonu¢landirildigi bir
isletmedeki patlayici maddenin depolanmasi, patlayict
maddenin isletme disinda ve icinde nakledilmesi, delici
delik delme, deliklerin
patlatmanin  yapilmasi

makine ve patlayict ile

doldurulmast, ve patlatmanin
sonuglarma ulasilmas1 seklinde kurgulayabiliriz. Bu
durumda, delme-patlatma faaliyetleri ile ilgili riskler;
patlatma 6ncesi riskler, patlatma sirasinda karsilagilabilecek
riskler ve son olarak patlatma sonrasinda karsilasilabilecek
riskler olarak {i¢ asamaya ayrilabilirler. Her {i¢ asamada da
alt faaliyet alanlar1 ve bunlarin i¢erdikleri riskler mevcuttur.
Sekil 1‘de verilen basitlestirilmis sema delme-patlatma
faaliyeti ile ilgili risk
igermektedir.

igeren alt islem adimlarin

’—| Oncesinde }—l

Resmi izin ve talimatlar
Patlayici deposu
Patlavici naklivat
Personel

]

Delik delme islemi ve personeli
Delik sarj1

Ateslevici Personel

Kisizel koruyucu donanim
(EKD)

}—l

* Ateslevici personel
e Patlatmanmn etkileri (sonuglar)

Sirasinda

Sonrasinda

-

Yeriistii Madenciligi Delme-Patlatma Faaliyeti Genel Bilegenleri ve Riskler

Sekil 1. Delme-patlatma faaliyeti ile ilgili risk igeren alt
islem adimlari
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Patlatma Oncesindeki islemler ile flgili Riskler
Resmi izin ve talimatlar

Yeriistii madenciligi delme patlatma faaliyetlerinde ilk
asama; patlayict maddelerin tedarik edilmesi, tagmmasi,
saklanmasi, tiiketilmesi gibi faaliyetler ile ilgili mevzuatta
ongoriilen izinlerin yani sira, patlayictyr kullanacak
personelin de yine mevzuatta ongoriilen egitimleri almasi
ve belgelere sahip olmasi siirecidir. Patlayici maddelerin
iiretilmesi gibi taginmalari, depolanmalart ve amacina
uygun olarak kullanilmasi da ilgili mevzuat ile kontrol
edilmekte, patlatma faaliyetlerine bu mevzuata uygun
olarak jandarma nezaret etmektedir. Bu nezaret daha ¢ok
patlayicinin  tlimiiniin amaca uygun olarak tiiketilip
tiiketilmediginin kontrolii olsa da ayn1 mevzuatta nakliye ve
saklama kosullar1 ayrintili olarak diizenlenmistir. Yine ilgili
mevzuat patlayict maddenin kullanilmasinda ¢alisacak
personelin bu alanda egitimli olmasini zorunlu kilmaktadir.
Yapilan smavlar ile basarili olanlara verilen atesleyici
yeterlilik belgesine sahip olmayanlar patlayict maddelerin
kullanildig atesleme islemlerinde yer alamazlar. Yine ayni
mevzuat patlayicilarin depolanmasi ile ilgili kogullart da
ayrintili bir sekilde diizenlemistir. Maden isyerleri kullanim
kapasiteleri, 6zel kosullar ve tercihlerine gore patlayiciyi
maden isyerlerindeki  6zel  depolarda  saklayarak
kullanabilirler ya da kendilerine ait depolar yerine her
kullanim 6ncesi yetkili tedarik¢iden satin alma ve nakliye
yolu ile isyerlerine getirerek kullanma yolunu tercih
edebilirler.

ISG acisindan bir degerlendirmenin daha baslangicinda
maden igyeri ile ilgili tiim bu yasal izin, sertifika, ehliyet,
talimat vb. gibi yasal belgelerin eksiksiz olmasi
aranmalidir.  Patlayicinin  taginmasi, depolanmasi ve
kullanilmas ile ilgili en kiigiik bir yasal eksiklik ¢ok biiyiik
risk olarak geri donecektir. Bu nedenle risk degerlendirmesi
siirecinin daha basinda ilk yapilacak is yukarida s6zii edilen
belge ve izinlerin eksiksiz olarak tamamlanmis olmasi ve
depo ozelliklerinin yasada belirtilen kosullar1 sagliyor
olmasidir.

Patlayic1 Deposu

Tlgili yasal mevzuata uygun olarak patlayici deposuna sahip
olan maden isyerlerine ISG agisindan bakildiginda alinmas:
gereken birgok 6nlem bulunmaktadir. Oncelikle deponun
fiziki kosullart ilgili mevzuata uygun sekilde (farkli
patlayict tiirleri ig¢in ayrilmig bdliimler, havalandirma,
belirli sicaklik kosullari, giivenlikli kapilar, tugla duvar, dar
sacakli ¢ati vb.) olmasi, kapisinda statik yiik giderici
levhaya bagli metal gubuk olmasi, yagmur oluklarinin agik
olmasi, yangin sondiriiciilere sahip olmasi gibi onlemler
bunlardan bazilaridir[2]. Calisma kapsaminda sadece
maden isyerlerinde bulunan sabit patlayicit deposu igin 38
adet dikkat edilmesi gereken tehlike ve bunlara bagli risk
tespit edilmis olup bunlardan bazilar1 asagida Tablo 5’te
verilmigtir.

Patlayic1 Nakliyati1 ve Personeli

Patlayict maddenin nakledilmesi islemi, madencilik
faaliyetleri i¢inde 6nemli bir yere sahiptir. Bunun sebebi
cok tehlikeli olan patlayict maddelerin nakli sirasinda
yasanabilecek ¢ok fazla tehlike olmasidir. Patlayici
nakliyesi maden isletmesi icindeki depodan patlatma
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alanina gibi kisa bir mesafe olabilecegi gibi deposu
olmayan igletmeler i¢in patlayici tedarik¢isinin deposundan
maden isletme noktasina kadar uzun bir mesafe de olabilir.
Patlayict madde nakliyatt barindirdigi riskler nedeniyle
ayrmtili ve siki mevzuat maddeleri ile kontrol edilmektedir
[2]. Bunun bir sebebi de patlayict maddeyi amaci diginda
kullanilabilecek kisilerin eline gegmesinin onlenmesi ve
amact dogrultusunda kullanilarak tamamen tiiketildiginden
emin olunmasidir. Calisma kapsaminda sadece bu alt baslik
altinda 30 adet risk tespit edilmistir. Bunlardan sadece
bazilari agagida Tablo 6°da verilmistir.

Patlatma sirasindaki islemler ile ilgili riskler
Delik delme islemi ve personeli

Yeriistii madenciligi patlatma faaliyeti delme iglemi ile
baglar. Patlatma planlanan bolgede patlatma diizenine
(paternine) uygun deliklerin delinmesi iglemi, bu amag igin
Ozel tasarlanmig delici makineler ile gergeklestirilir. Delici
makine en az bir personel tarafindan idare edilir ve bu
sirada 6nemli oranda giiriiltii ortaya ¢ikar.

Modern makinalar disariya toz vermeyecek sekilde
tasarlanmis olsalar da isletmelerde hala ¢ikan tozu digariya
veren delici makinalar yaygin olarak kullanilmaktadir.
Delici makine ile delik delme islemi sirasinda 6nemli bir
yiikseklige sahip (5m-12m) basamagin hemen yaninda
calistyor olmak, c¢ok yakin mesafeden giiriiltiye maruz
kalmak, yiiksek oranda toza maruz kalmak, girilti
nedeniyle etrafimizdan gecgip giden kamyon ve is
makinalarindan kaynaklanan tehlikelere maruz kalmak gibi

Tablo 5. Patlayic1 Deposu Ornek Tehlike ve Riskleri

birgok tehlike ve bunlardan dogan risk ortaya ¢ikmaktadir.
Calisma kapsaminda sadece bu alt baslik altinda 36 adet
risk tespit edilmistir. Bunlardan bazilar1 asagida Tablo 7°de

verilmistir.
Delik sarj1

Delici makine ile hazirlanan deliklere patlayicinin sarj
edilmesi patlatma isleminin 6nemli adimlarindan birisidir.
Delik sarj1 sirasinda bu ise 6zel makinalar kullanilabildigi
gibi manuel olarak da delik sarj1 yapilabilmektedir. Her iki
durumda da birebir temas edilen sey kilolarca patlayici
madde olup bu noktaya kadar bir arada durmalar1 6zel
tedbirler ile o6nlenen kapsiiller ile yemleme ve ana
patlayicilar, tam bu anda birbirlerine baglanmaktadirlar. Cok
hassas patlayicilar olan kapsiiller ile ¢ok giiglii patlayicilar
olan yemleme ve ANFO (Amonyum Nitrat + Fuel Oil)
burada bir araya geldigi ic¢in biiyik riskler ortaya
cikmaktadir. Genel kural ne depoda, ne nakliye sirasinda ne
de baska bir yerde/anda c¢ok hassas patlayicilarar ile ¢ok
giiclii patlayicilar bir arada bulundurulmazlar. Bir araya
geldikleri ilk ve tek yer patlatmanin yapilacagi yerde
deliklerin basidir. Bu nedenle de bu islem sirasinda so6z
konusu bolgeye sadece bu konuda egitim almis ehliyetli
kisilerin girmesine izin verilmelidir. Delik sarjinda bir baska
konu da deliklerin doldurulmasi sirasinda baglantilarin
dogru sira ile yapilmasi ve baglantilarda kopmalara neden
olunmamasidir. Atesleme diizeninde, gecikme sirasinda
yapilacak bir hata, verimsiz patlatmanm yan sira is
kazalarina da neden olabilmektedir. Calisma kapsaminda
sadece bu alt baglik altinda 61 adet risk tespit edilmistir.
Bunlardan bazilar1 asagida Tablo 8’de verilmistir.

Tehlike Risk O|F | S | SKOR Derece
Depo zemini temizlenmesi kolay ve kiviletm | Tozlarin ve siirtiinmenin yaratacagi yangin |1 |1 | 15 15
meydana getirmeyecek malzemeden riski
Depoda yildirimdan korunmaya karst Yildirim diigmesi sonucu yangin ve 3 (1 |40 120 | Onemli
bakimlar1 yapilmis bir paratoner sisteminin patlama riski

Depolarda sicaklik 8°C’den az 30°C’den ¢ok | Sicak veya soguktan patlayici maddenin 1 |1 |40 40
olmasi olumsuz etkilenmesi sonucu riskler

Depoya Kibrit, cakmak, sigara, pipo vb. ile Depoda yangm riski 3 |1 |40 120 | Onemli

giris yapilmasi

Dinamit ve kapsiillerin ayn1 depoda ve birlikte | Kapsiillerin patlayarak dinamiti ateslemesi |3 |2 |40 240 | Yiiksek

depolanmasi sonucu patlama riski
Duvarlarinin nem gegirmez nitelikte Patlayicinin uygun kosullarda 3 11 |15 45
olmamasi, duvarda gatlaklarin olmasi saklanmamasi sonucu bozulma ve yangin
riski
Kullanilan el arabalarmin zeminle temas eden | Statik elektrik nedeniyle yangm riski 1 |1 |15 15

kisimlarinin yalitimsiz olmasi

Patlayict maddelerin yerlestirilirken zemine ve | Patlayicinin uygun kosullarda 1 12 |15 30
istif kurallarina uyulmadan yerlestirilmemesi | saklanmamasi SOnucu ve yangin riski

Statik elektrik yiik giderici levhanin periyodik | Statik elektrik nedeniyle yangin riski 1 |1 |15 15

kontroliiniin her yil yapilmamasi

Yangin sondiirme cihazlarinin Olas1 yangmin fark edilmemesi sonucu 6 |1 |15 90 Onemli

olmamasi/periyodik bakimlarinin yapilmamasi | patlama riski
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Tablo 6. Patlayic1 Nakliyesi Ornek Tehlike ve Riskleri

Tehlike Risk S | SKOR Derece
Patlayici maq Qe depolama' vg'nak![}sler1nde Statik elektrik nedeniyle yangin ve
¢alisanlarin igin Ve igyerinin 6zelligine uygun - 40 40
. . patlama riski
ayakkab1 ve kiyafet giymemesi
Pat_la_yICI madd.t'e taflnacalf motorlu tasitlarda en Yangina miidahale edememe riski 15 45
az iki yangin sondiirme cihazinin olmamast
Patlayici tastyan siiriiciilerin ehllye_t iz, uykulu, Patlayicinin saglikli nakledilememesi . .
yorgun, hasta, dalgin veya moralinin bozuk . 15 90 Onemli
sonucu olast riskler
olmast
Patlayicilarin 6zel sandik iginde taginmamasi Patlayicinin saglkh nakledlleme[ne5| 40 120 Onemli
sonucu yangin ve patlama olasilig
Patlayicilarin taginmasi ve depolanmasi Talimatlara uymayan personelin kazaya
- g 15 15
hakkinda talimat olmamasi. neden olasi olasilig1
Tasima araglarina uygun uyari levhalarin Cevredekilerin uyarilmamalar1 sonucunda 15 15
asilmamasi zarar gormeleri riski
Kapsiillerle diger patlayict maddeler, ayni kap . .
iginde bir arada bulundurulmalar1 ya da Eiﬂ?ym maddenin kontrolsiiz patlama 40 240 | Yuksek
tasinmalari
T_asl_m_a 51rasvlnda kapsiillerin kablo uglarinin Statik el_ekt_rlk nedeniyle patlama ve 40 240 | Yiiksek
birbirine bagli olmasi yangin riski
Tasima araci arkasinda statik elektrige karsi, Aragtaki olasi elektrik kacagindan . .
. . L e 40 120 Onemli
yola temas eden zincir takilmamasi patlayicinin etkilenmesi riski
Bozulmus veya kapsiil takilmis olan dinamitlerin P_atl:ay1c1 maddenin kontrolsiiz patlama 40 240 YViiksek
aragla tasinmasi riski
Tablo 7. Delme Tslemi Ornek Tehlike ve Riskleri
Tehlike Risk SKOR Derece
Deliciden parga sigramasi Operator ya da yardimcisinin Kaza gegirmesi 63
Kullanilan agir pargalarin diismesi Operator ve yardimcisinin yaralanma riski 21
Makine kulesinin dikey durumdayken Makinanin devrilmesi sonucu zarar operator ve 21
viiriitiilmesi vardimcilarinin zarar aérme riski
Makine yangin sondiirme tiiptiniin Makinada yangin ¢ikmasi sonucu zarar gérme 42
olmavisi riski
Operatore titresim etkisi Operator ve yardimcisinin yaralanma riski 21
Delici makinada 80 dB iizerinde giiriiltii Operator ve yardimcilarinda duyma kusuru 126 Onemli

olusmasi

olusmasi riski
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Tablo 8. Delik Sarji Ornek Tehlike ve Riskleri

Tehlike Risk S | SKOR Derece
Calisan personelin cep telefonu ve telsiz gibi | Statik elektrik nedeniyle patlama riski 7 14
cihazlar1 kapali tutmamasi
Fitilli patlatmada yeterli giivenlik mesafesi Tas savrulmasi ve hava soku nedeniyle yaralanma 7 21
birakilmamasi riski
Nonel atesleme kapsiiliiniin erken baglanmas: | Patlatmanin olmamasi ya da eksik olmasi sonucu 7 21
kontrolsiiz atesleme riski
Sikilama mesafesinin gereginden kisa olmas1 | Tas savrulmasi ve hava soku nedeniyle yaralanma 7| 42
riski
Nonel manyetosu yerine uygun olmayan cihaz | Patlatmanin olmamasi ya da eksik olmasi sonucu 15| 45
kullanim kontrolsiiz atesleme riski
Sarj islemi bitmeden nihai baglantinin Kontrolsiiz patlama riski 15| 45
yapilmast
Patlayict maddenin sikilanmadan ateslenmesi | Tas savrulmasi ve hava soku riski 40| 120 Onemli
Patlatma alaninda sikilama ve delik delme Kontrolsiiz patlatma sonucu kaza riski 7| 126 Onemli
isleminin beraber yapilmasi
Dinamitlerin yahtkan bir delici ile delinmeden | Kontrolsiiz patlatma sonucu kaza riski 15| 180 Onemli
kapsiil yerlestirilmeye calisilmasi
Kapsiil takilmis dinamitlerin taginmasi Kontrolsiiz patlatma sonucu kaza riski 15| 270 Yiiksek
As1r1 t0z olusumu Operatér ve yardimcilarinda toz solumasi sonrast 7| 84 Onemli
saglik sorunlari olusmasi olasilig1
Delik boy ve gogiik kontroliiniin yapilmamas1 | Stkilamanin yapilamamasi ya da kusurlu patlatma 15| 90 Onemli
sonucu tas savrulmasi olasilig1
Bozuk zeminde makinenin devrilmesi Operator ve/veya yardimeilarmin zarar gormesi 7 |14 Kabul
olasilig1 edilebilir
Egimli zeminde diizgiin manevra Makine devrilmesi sonucu operator ve 7 |7 Kabul
yapamamas, yetersiz calisma alaninda delme | yardimeilarmin zarar adrmesi olasilig edilebilir

Atesleyici Personel

Maden isyerlerinde patlayict maddelerin kullanimu ile ilgili
islemler 87/12028 sayili Tiiziik kapsaminda tanimlanan
atesleyici yeterlilik belgesine sahip personel tarafindan icra
edilir ve bu personele ya da maden
igyerlerindeki yaygin kullanimla ‘afes¢i’ adi verilir. Bir
bir sekilde yiiriitiilebilmesi, ISG
acisindan sorunsuz uygulanabilmesi atesleyici personelin

‘atesleyici’
patlatmanin  saglikli

egitimine tecriibesine dikkatine ve ISG agisindan isini ne
kadar dogru yaptigina baghdir.
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Patlayici maddenin depodan patlatma noktasma nakli,
hattin
giivenliginin alinmasi, atesleme isleminin yapilmasi ve

deliklerin  sarj edilmesi, baglanmasi, gevre

atesleme sonrasi sahanin giivenlik agisindan kontrol
edilmesi gibi ¢ok riskli islerin tiimii atesleyici personeller
tarafindan ylriitilmektedir. Sadece atesleyici personelin
davranislarina 6zgii 12 adet risk tespit edilmis olup

bunlardan 3 tanesi Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9. Atesleyici Personel Ornek Tehlike ve Riskleri

Tehlike Risk O|F|S SKOR Derece
Atesleyicinin gevresel 6nlemler alinmadan Baglantilarin zarar gérmesi ya da
- . 3 315 135

baglantilar1 yapmasi. kontrolsiiz patlama olmasi
Patlayict maddelerin ateslenmesinde gorev alacak | Yetkisiz kisilerin patlatma yapmasinin -- .

C . - - S 11215 30 Onemli
kisilerin, atesleyici yeterlik belgesinin olmamasi caliganlara zarar verme riski
Atesleyicinin kendi emniyeti i¢in yeterli mesafeye ..
gitmemesi veya giivenli bir siper noktasinin A,Fesqm.l n savruJan taslardan zarar 6 3|15 270 Yiiksek
olmamasi gormesi olasiligi

Kisisel koruyucu donanim (KKD)

Yeriistii maden isyerlerinde patlatma iglemi ile ilgili olarak
uygun kisisel koruyuculara ornek olarak; delici makine
cevresindekilerin kullanmasi gereken kulak koruyuculart,
basamaklarda ve sev altlarinda kabin disinda calisanlarin
kullanmasi gereken baretler, patlayict madde naklinde
anti-statik
ayakkabilar ve son olarak is makinalar1 ve kamyonlarin

calisan  personelin  kullanmasi  gereken
hareket halinde oldugu bir ortamda kabin disinda
calisanlarin fark edilebilmeleri i¢in giymeleri gereken
fosforlu yelekler sayilabilir. Calisma kapsaminda sadece bu
alt baglik altinda 5 adet risk tespit edilmis ve bunlar Tablo

10’da verilmistir
Atesleme islemi

Dogaldir ki delme-patlatma islerindeki en yiiksek riskli is
adimu atesleme islemidir. Bu islemde deyim yerinde ise az

ama 0z riskler vardir ¢iinkii telafisi neredeyse imkansiz ve
cok yiiksek riskler yer alirlar. Bu adimda farkli patlayici
tirleri ve farkli atesleme sistemleri olmakla birlikte yaygin
kulanim olarak; patlayici ile doldurulan delikler, &zel
iretilmis zaman ayarli kapsiiller yardimi ile belirli
uzakliktaki bir noktadan manyeto ya da benzeri bir arag ile
atesleyici personel tarafindan patlatilirlar. Patlatma anindan
hemen once sahanin bosaltilmasi, c¢evre emniyetinin
alinmasi, yollarin kapatilmasi, civarda varsa sivil insanlarin
tedbir almalari, hazirlikli olmalar1 ve psikolojik olarak daha
az etkilenmeleri igin siren c¢alinmasi gibi Onlemlerin
ardindan yapilmalidir. Patlatma emniyetli bir mesafeden
gbzlenmeli ve sonraki patlatma i¢in sonuglar ¢ikariimalidir.
Calisma kapsaminda bu alt baslik altinda 16 adet risk tespit
edilmis ve bunlardan bazilari Tablo 11 ’de verilmistir.

Tablo 10. Kisisel Koruyucu Donanimlar ve ilgili Tehlike ve Riskler

kullanmamasi

Tehlike Risk O| F| S | SKOR Derece
Personelin ¢alismalar esnasinda baret kullanmamasi | Cisim diigmesi sonucu yaralanma olasthgt | 1 | 1 | 7 7
Personelin galismalar esnasnda eldiven Sert ve sivri cisim yaralanmasi olasilig1 6 |17 42

Personelin ¢aligmalar esnasinda iletken ayakkabi
kullanmamast

Statik yiik nedeniyle kontrolsiiz patlama 3|1 |7 21

Personelin ¢alismalar esnasinda kulaklik

kullanmamasi olasilig

Giiriiltii nedeniyle kulaklarda hasar

Personelin ¢aligmalar sirasinda uyarici kiyafet
giymemesi

I makinalar1 ve kamyonlari fark
edememesi sonucu kaza riski
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Tablo 11. Atesleme Islemi ile Ilgili Tehlike ve Riskler

Tehlike Risk O|F| S SKOR Derece

Atesleme 6ncesi ocak igi ve dist en az 2 km Patlatma sonrasi ¢evredekilerin zarar gérme 6 |37 126 Onemli
yari ¢apta giivenlik 6nlemleri alinmamasi olasilig1
Yagish ve _EIekmk yiikli havalarda delik Yildirim diigmesi sonucu yangin ve patlama 3|1 7 21
delme, delik sikilama ve atim yapilmast
Ateslemede uygun manyeto yerine akii gibi Patlatmanin olmamasi ya da eksik olmas1 3111 a0 120 onemli
uygun olmayan cihaz kullanilmasi sonucu kontrolsiiz atesleme
Sikilamada yalitkan ¢ubuk kullanilmamasi P.z.ttlaylcmm liontrolsuz patlamasi sonucu zarar 6 |2 40 480

gorme olasilig

Mevzuata aykir1 kontrolsiiz patlatma 3 |1} 100 300 Yiiksek
Galeri patlatmasi yapilmast yapilmasi sonucu savrulan kaya, hava soku ve

titresim riski

Patlatma Sonrasindaki Islemler ve ilgili Riskler

Patlatma  isleminden  sonra, yapilan patlamanin
sonuglandirilmast adina mevzuata gore alana giris igin
elektrikli ateslemede en az 5 dakika, fitilli ateslemede ise 1
saat beklemek gerekir [3]. Once toz ve gaz dagilmis
olmalidir. Daha sonra atesleyici personel patlatma alanina
gidip patlamamig delik olup olmadigimi kontrol eder ve

olmadigina dair izin verir.

Her patlatma bir digerinden farkli ve kendine 6zgii kosullar
icerir bu nedenle her patlatmadan ve sonuglarindan
Bu
sonug¢larimin degerlendirilmesi sonraki patlatmalarin daha

¢ikarilacak  dersler  vardir. anlamda patlatma
giivenli ve saglikli yapilabilmeleri agisindan hayati énem
tagimaktadir. Calisma kapsaminda bu baglik altinda 14 adet
risk tespit edilmis ve bunlardan bazilar1 Tablo 12°de

verilmigtir.

Tablo 12. Patlatma Sonrasindaki Islemler ile 1lgili Tehlike ve Riskler

Tehlike Risk O|F| S | SKOR Derece

Patlatma sonras: giivensiz sevlerin kontrol edilmemesi. | Sev kaymasi sonrasi Kaza riski ve 3 |1]|15 45
yaralanma olasilig1

Zeminde asir1 titresim olusmasi Cevre yapilarda hasar riski 3 |1]40 120 Onemli
Patlatma sonras: yol, zemin ve ayna kontrolii Sev akmas ya da yol ¢okmesi gibi 6 |37 126 | Onemli
yapilmamast nedenlerle kaza riski
Patlamamus kartus ve kapsiiller bulunmast kartus ve K Isii | iski 6 1315 270 Viiksek
kapsiiller aranirken kiirek, kazma ve benzeri aletlerin ontrolsiiz patlama riski S€
kullanilmas1

Yapilan ¢alismada delme-patlatma faaliyeti {i¢ ana bashk ve
10 alt baglikta incelenmis ve toplamda 215 adet risk olasiligi
iceren potansiyel tehlike tespit edilmigtir. Bu 215 adet
tehlikeden 78 tanesi faaliyet Oncesine, 123 tanesi faaliyet
sirasina, 14 tanesi de faaliyet sonrasina aittir ve is akigina
gore dagilim Sekil 2°de verilmistir. Tespit edilen 215 adet
tehlike ve buna bagli olasi risk igin Fine-Kinney risk
degerlendirme  yontemi  uygulanarak  risk  skorlan
hesaplanmistir. Elde edilen risk skorlarina gore dagilim
yiizde ve adet olarak Sekil 3’te verilmistir.

Patlatma faaliyeti oncesinde yapilan iglemler ile ilgili tespit
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edilen78 adet riskin dagilimi Sekil 4’te verilmistir. Patlatma
Oncesi faaliyetler i¢inde kabul edilebilir risklerin orani
sadece %26 olarak tespit edilmis, kabul edilebilir seviyeyi
asan risklerin orani ise %74 olarak bulunmustur. Bunlardan
yiiksek riskler %11, ¢ok yiiksek riskler ise %2 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4). Patlatma Oncesi i¢in 6ngoriilen 78 adet
riskten 2 tanesi ¢ok yiiksek, 9 tanesi yiiksek, 20 tanesi
onemli ve 27 tanesi de kesin risk olarak simiflandirtlmigtir.
Bu sonuglar patlatma 6ncesindeki tutum ve davranislarin da
is kazasi riskleri agisindan ¢ok Onemli oldugunu ortaya
koymaktadir.
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Tiim risklerin iglem siasma gore dagilum

Sonrasmda

Swasmda 14 (%7)

123 (%57)

Omncesinde
78 (%36)

Sekil 2. Tespit Edilen Risklerin Is Akisina Gore Dagilimi

(%)
Tespit edilen tiim riskler (%0) Adet
Kesin
31%
Kabul
Edilebilir

17%

Cok Yiiksek
5%

Yiksek

) 11%
Onemli

36%

Sekil 3. Tespit Edilen Tiim Olas1 Risklerin Dagilim1 (%)

Tespit edilen riskler- Oncesinde (%) Adet

Yiksek

11% Onemli

26%

Cok Yiiksek
2%

Kabul
Edilebilir
26%

Kesin
35%

Sekil 4. Patlatma Oncesi ile Ilgili Risklerin Dagilim1 (%)

Patlatma faaliyeti sirasinda yapilan islemler ile ilgili 123
adet risk tespit edilmistir. Bunlarin dagilimi Sekil 5°de
verilmistir. Bunlar i¢inde de kabul edilebilir risklerin orant
yalnizca %13 olarak tespit edilmis, kabul edilebilir seviyeyi
asan risklerin oran1 %87 gibi ¢ok yiiksek bir oran ile ortaya
konulmustur. Bu sonuglar da 6zellikle patlatma sirasinda

194

cok dikkatli davranilmasi gerektigini gostermektedir. Bu
boliimde yiiksek riskler %9, cok yiiksek riskler ise %6
olarak tespit edilmistir (Sekil 5).

Tespit edilen riskler -Swrasmda (%) Adst

Kesin
305 Kabul

Edilebilir

13%
Gok Yiksek
6%
Yiiksek
52 9%
Gmemili
a42%

Sekil 5. Patlatma Sirasinda ile Tlgili Risklerin Dagilimi (%)

Patlatma faaliyeti sonrasinda yapilan islemler ile ilgili 14
adet risk tespit edilmistir. Bunlarin dagilimi ise Sekil 6’da
verilmistir. Patlatma sonrasina ait faaliyetler iginde kabul
edilebilir risklerin orani ¢ok kii¢iik bir oranda yalnizca %7
olarak tespit edilmis, kabul edilebilir seviyeyi asan riskler
%093 gibi ¢ok yiiksek bir oran ile ortaya ¢ikmustir (Sekil 6).
Bunlardan yiiksek risklerin orani %22, ¢ok yiiksek risklerin
orant ise %7 olarak tespit edilmistir. Buradan patlatma
sonrasinda da ciddi riskler oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tespit edilen riskler -Sonrazinda (%2) Adet
Yiiksek
22%

Gok Yilksek

7%
Kabul
Edilebilir
7%
Onemli
Kesin 43%
21%

Sekil 6. Patlatma Sonrasi ile Tlgili Risklerin Dagilim1 (%)

Caligma kapsaminda tespit edilen yeriistii delme-patlatma
faaliyeti ile ilgili tim potansiyel tehlikelerin ve bunlardan

dogmast olasi risklerin birlikte gosterildigi grafik Sekil 7°de
verilmistir. Delme-patlatma faaliyeti oncesi, siras1 ve
sonras1 olarak birlikte degerlendirildiginde adet olarak en
fazla riskin patlatma sirasinda (123 adet) ortaya ¢iktigi, en
sik goriilen risk tiiriiniin 6nemli risk olarak siniflandirilan
riskler oldugu, sadece patlatma sirasinda 50’den fazla
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onemli riskin ortaya ¢ikma olasiliginin oldugu, yiiksek ve
¢ok yiiksek risklerin de yine patlatma islemi Sirasinda
cikabilecegi sonuglari goriilmektedir (Sekil 7). Risklerin
sayisal bilyiikliiklerinin yan1 sira hangi davraniglarin ve
durumlarin ne tiir risklere yol agacagina bakildiginda ise en
fazla riskin delik sarj1 (61 adet) ile ilgili oldugu sonucuna
varilmistir.

Ardindan en fazla risk patlayict madde deposu ile ilgili

olarak tespit edilmistir (38 adet). Bu islemleri sirasiyla
patlayict nakliyesi ve personeli ile ilgili riskler (36 adet) ve
delik delme islemi ve personeli ile ilgili riskler (30 adet)
izlemektedir. Sadece atesleme islemi ile ilgili 16 adet ve
atesleme personeli ile ilgili patlatma 6ncesinde 6, sirasinda
5 ve sonrasinda 1 olmak {iizere toplamda 12 risk tespit
edilmistir (Tablo 13).

Oncesinde

50

30

20

10

Swrasinda

Sonrasinda

Kabuledilebilir Kesin

Onemli Yiksek Cok Yiksek

Sekil 7. Tespit Edilen Risklerin Dagilim1 (adet)

Tablo13. Tespit Edilen Risklerin Is Adimma Gore Dagilimi (adet)

Resmi izin ve talimatlar 1 1 2 0 0 4

Ateslevici personel 0 1 3 1 1 6

Oncesinde | patlavic: deposu 12 16 9 1 0 38
Patlavict naklivesi ve personeli 7 9 6 7 1 30
Tonlam-Oncesinde 20 27 20 9 2 78

Delik delme iglemi ve personeli 10 11 13 2 0 36

Delik sarji 6 21 29 2 3 61

Atesleyici personel 0 0 2 2 1 5

Sirasinda

Kisisel koruyucu donanim 0 2 3 0 0 5

Atesleme islemi 0 3 5 5 3 16
Toplam-Sirasinda 16 37 52 11 7 123

Atesleyici personel 0 0 1 0 0 1

Sonrasinda | Patlatmanin sonuglari 1 3 5 3 1 13
Toplam-Sonrasinda 1 3 6 3 1 14
Genel Toplam 37 67 78 23 10 215
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Sonuglar ve Oneriler
Bu ¢alismada yeriistii maden igletme faaliyetlerinin

¢ok onemli
¢alismalari

bir bileseni
is glivenligi

olan delme-patlatma

perspektifi  agisindan

incelenmis, delme-patlatma faaliyeti bilesenlerine

ve is adimlarina ayrilarak riskler ortaya konulmus

ve

Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi

uygulanarak riskler degerlendirilmigtir. Elde edilen

sonuglar agagidaki gibidir;

Sadece yer iistii maden isletmeleri delme
patlatma ¢alismasi i¢in tespit edilen 215 adet
risk faaliyetin ve ¢aligmanin  Onemini
gostermesi agisindan 6nemlidir. Bu risklerin
%36°s1 (78 adet) faaliyet oncesine, %57’si
(123 adet) faaliyet sirasina ve %7°si de (14
adet) faaliyet sonrasina ait risklerdir (Sekil 2 ve
Tablo 13). Bu veriler delme-patlatma
faaliyetlerinin tiim asamalarinin ciddi giivenlik
riskleri tagidigini ortaya koymustur.
Dolayisiyla delme-patlatma faaliyetleri 6ncesi
ile Dbirlikte bir biitiin olarak
degerlendirilmelidir.

Tespit edilen 215 adet risk Fine-Kinney risk
yontemi ile
degerlendirildiginde, bunlarin sadece
%37°sinin kabul edilebilir risk oldugu kalan
%063 oranindaki riskin, bir baska degisle 178

adet riskin farkli derecelerde ancak miidahale

V€ sonrasi

degerlendirme

edilmesi gereken riskler oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu risklerin dagilimi kesin %31,
onemli %36, yiiksek %11 ve g¢ok yiiksek %5
seklindedir (Sekil 3). Bu verilere gore yer istii
delme-patlatma faaliyetlerinde yapilan her 100
islemden 11 tanesi yliksek riskli ve 5 tanesi de
¢ok yiiksek riskli olarak belirlenmistir. Bu
durumda her 100 islemden 16 tanesi ¢ok biiyiik
oranda kaza potansiyeli tagtyan islemler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir ki bu da delme-patlatma
faaliyetinin ne kadar ciddiyetle yapilmasi
gerektigini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Delik delme ve patlayici sarji islemleri ile bu

islemleri yapan personel ile ilgili risklerin 97

adet oldugu (toplamm %45°i), patlayict
nakliyesi ve depolanmasi islemlerinin 68 adet
risk  barindirdigi  (toplamin ~ %27°si) ve

atesleyici personelin davranislar1 ile atesleme
isleminin de 28 adet risk barmdirdig1 (toplamin
%11’i) gorilmistir (Tablo 13). Buradan
atesleme personelinin, patlayict nakliyesi,
depolanmasi, delik sarji ve atesleme islemi

konularinda iyi egitilmesi durumunda risklerin
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cok  Dbiiylk  oranlarda  tespit  edilip
Onlenebilecekleri degerlendirilmesi yapilmistir.
Bu sonuglar, genel ISG literatiiriinde sik
tekrarlanan ve kazalarin sebepleri ¢ogunlukla
tedbirsiz davranislardir seklinde 6zetlenecek
bilgiyi de desteklemektedir.

o Delme-patlatma faaliyetlerinde her agama, bir
can giivenligi meselesi oldugundan, alinacak
her 6nlem, sadece riskleri azaltmakla kalmaz,
ayn1 zamanda hayatlar1 korur ve giivenli bir
calisma ortamui yaratir.

e Son olarak, calisma sonucunda {ilkemizdeki
patlatma faaliyetlerimizi diizenleyen mevzuatin

kaldig

olusmustur. Ozellikle ISG ile ilgili hemen

sektoriin - biraz  gerisinde kanaati
biitlin tedbirlerin, elektrikli atesleme elemanlari
ve kapsiilleri ilizerine kurgulandigi mevzuatin
arttk neredeyse tamamen non-el sistemlerle
calisan hatta yavas yavas elektronik sistemlere
sektoriin kaldig1

disiiniilmektedir. Mevzuatta en kisa siirede

gegen gerisinde

teknoloji ve kosullara uygun diizenlemeler
bu
temsilcilerinin  goriiglerinin  ve katkilarinin

yapilmasinin, yapilirken de  sektor

alinmasinin yerinde olacagi yazarlar tarafindan
Onerilmektedir.

Etik kurul onay1 ve ¢ikar ¢catismasi beyani

Hazirlanan makalede etik kurul izni alinmasina gerek
yoktur.

Hazirlanan makalede herhangi bir kisi/kurum ile ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.
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