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Ozet

Sera denemesinde topraga degisik miktar ve kombinasyonlarda uygulanan potasyumlu ve
magnezyumlu giibrelerle ilgili olarak domates bitkisinin meyve verimi ve yaprak klorofil igerigi artmugtir.
Potasyumlu gitbre uygulamalari domates bitkisinde belirlenen potasyum eksikligini gidermistir. Domates
bitkisinin yetisme déneminde, yaprak ayas: ve yaprak sapi dokularinda, topraga uygulanan potasyumlu
gubre ile ilgili olarak K, N, P ve Ca iceriklerinin arttigi, magnezyumlu giibre uygulamalar ile ilgili olarak
K, Mg ve P igeriklerinin arttig; ve Ca igeriginin azaldig1 genel olarak belirlenmistir, Birinci rneklemede
(birinci ¢igek salkimi olum agamasi) domates bitkisinin dokularinda belirlenen bitki besin bilegiminin I1.
trneklemede (altinc1 gigek salkimi olum asamasi) belirlenenden farkli oldugu ve yetismenin ileri
agamalarinda N, P ve K igeriklerinin azaldigs, Mg ve Ca igeriklerinin arttig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Potasyum, Magnezyum, Domates, Mineral igerikleri

The Effects of Potassium and Magnesium Fertilization on Yield and Chlorophyli and Some
Plant Nutrient Contents in Sampling Tissues During Vegetation Period in Tomato Plant Grown
Under Covered Conditions

Abstract

In a greenhouse experiment, yield and leaf chlorophyll content of tomato plant were increased by
the applications of potassium and magnesium fertilizers applied to soil in different amounts and
combinations. Applications of potassiumn fertilizer have removed potassium deficiency in tomato plant. In
the vegetation period, it is generally determined that K, N, P and Ca contents were increased by the
applications of potassium fertilizer, and K, Mg and P contents were increased while Ca content decreased
by the applications of magnesium fertilizers in leaf blade and petiole tissues of tomato plant. In the first
sampling (the first flower truss formation stage), the plant nutrient composition in tomato tissues were
found to be different than those of the second sampling (the sixth flower truss formation stage), and N, P
and K contents decreased while Mg and Ca contents increased in the later stage of vegetation.

Keywords: Potassium, Magnesium, Tomato, Mineral Contents

1. Giris

Seralarda uygulanan yogun yol agtift ve domates bitkisinin bu
gibreleme ve takiben topraktaki bitki faktorlere tepkisinin hassas ve hizh
besinlerinin somlirtilmesi birgok oldugu bildirilmistir (Ward, 1964).
beslenme problemlerini ortaya Toprakta potasyum yarayishligindaki

¢ikarmaktadir. Birgok faktoriin serada
yetisen bitkilerin dokularinda mineral
bilesimi etkiledii, normal saglikl
dokuda besin maddesi oranlarinda
Onemli derecede diizensiz degisimlere

degisiklik domates bitkisinin yaprak ve
meyve bilesiminde énemli degisikliklere
neden olmaktadir (Davies ve Winsor,
1967). Domates bitkisi potasyuma diger
bitki besinlerine gére daha fazla
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gereksinim duymakta ve bu gereksinim
aym1 zamanda diZer bitkilerden daha
fazla olmaktadir (Besford ve Maw,
1974). Sera kosullarinda sayisi1 dikim
olglilerine goére degisen 1 dekardaki
yaklagik 3500 adet domates bitkisi ile
yetistirme kosullarina gore 12.5-20.0 ton
domates meyvesi alinmakta ve bu iiriin
ile topraktan 29.5-500 kg K
sOmiirtilmektedir. Bu potasyum
miktarinin 2081 meyvede yer
almaktadir. Bu miktar aym iiriinle
kaldirilan 18.2-27.3 kg N, 1.4-3.0 kg P,
3.5-6.0 kg Mg, 16.2-259 kg Ca ile
karsilagtinldiginda lezzet ve goriiniim
degeri yoniinden iyi kaliteli bir domates

dretimi  igin  potasyumun Onemini
gostermektedir.

Domates beslenmesinde
magnezyumun dnemine deginilen

calismalarda domates bitkisi yapraginda
Mg igeriginin belli bir diizeyin altina
dismesi ile onemli iriin kayiplarinin
oldugu, siddetli magnezyum
noksanliginin meyve tutumunu ve iiriin
miktarim1 azalttifi (Sonneveld, 1987),
toprakta disiik Mg igeriginin
olgunlasmay: uyardigi ve daha erken
tirtin verdigi (Kolota ve Biesiada, 1990)
bildirilmistir.

Domates bitkisinde giiglii K-Mg
antagonizminin oldugu ve bu besinler
arasindaki oranmin belirli smurlar iginde
olmast gerektigi, bu degerin 25’1 agmasi
durumunda Mg eksikliginden dolay:
siddetli klorozlarin gorildugi
bildirilmistir (Winsor ve ark., 1965).
Domates  bitkisinde bitki  besinleri
arasindaki  etkilegimlerin  incelendigi
calismalarda, K’'un N, P, Ca ve Mg ile
negatif korelasyon gosterdigi (Jonier ve
Smith, 1962), Mg ve K uygulamalarinin
Ca alimim azalttigi (Emmert, 1961) ve
fazla uygulanan potasyumun Mg
eksikligini uyarabilecegi (Bronson,1968)
bildirilmistir (Holcomb ve White,
1974’de). Ulkemizde serada domates
tretiminin yogun olarak yapildigi bir
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bolgede potasyumlu ve magnezyumlu
giibrelemenin verim ve bitki besin igerigi
lizerine etkisinin incelenmesinin vararh
olacag: dusiiniilmiistir. Bu c¢alismada
Antalya Merkez ilcede domates iiretimi
yapilan sera alanlarinda, bir iretici
serasinda topraga uygulanan potasyumlu
ve magnezyumlu gilibrelerin domates
bitkisinde verim yaprak klorofil igerigi

- ve bazi bitki besin igerikleri ile yetisme

doneminde diizeyleri lizerine etkileri
incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme Amntalya Merkez ilgesi
Topgular mevkiinde bir iireticiye ait ¢ift
tirlin domates yetigtiriciligi yapilan cam
serada  gergeklestirilmistir. Her yil
degisik miktarlarda ahir giibresinin ilave
edildigi ¢ok fazla kiregli sera topraginin
bazi fiziksel ve kimyasal &zellikieri
Cizelge 1’de verilmistir.

Kumlu tin tekstiirlii sera toprag

- kireg, organik madde, toplam azot

igerikleri yontnden g¢ok yiiksek, hafif
alkalin reaksiyonlu, yarayish fosforu az,
degisebilir potasyum ve magnezyum
yOniinden yeter ve degisebilir kalsiyum
yOniinden ¢ok yiiksek diizeydedir.

Sera toprag: dikim igin islendikten
sonra fumigasyonla (metil bromid)
sterilize edilmigtir. Tesadiif parselleri
deneme desenine goére 3 tekerriirlii
olarak planlanan denemede herbir parsel
0.5x11.0 m olgtlerinde hazirlanan bir
siradan olusmus ve herbir uygulama
yapilmis swra arasinda 2 uygulama
yapilmamis swa birakilmigtir.  Sira
parsellere potasyumlu giibre (K»SOy4, %
50 K;O) ve magnezyumlu giibre
(MgSO4. 7 H;0, % 16 MgO) asagida
verilen miktarlarda ve deneme deseninde
fideler sasirtilmadan Once topraga
uygulanmistir. Ayrica toprak islendikten
sonra tiim parsellere temel giibreleme
olarak 10 kg/da fosfor (Triple



izelge 1. Sera Topragimin (0-20 Cm) Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

T

OZELLIKLER YONTEMLER

Tekstiir Kumlu Tin (SL) { Bouyoucos (1951)

Kum, % 62.07

Silt, % 25.90

Kil, % 12.03

CaCO;, % 55.79 Caglar (1949)*
 Organik Madde, % 11.42 Jackson (1962)*

pH (1/2.5 toprak-su siispansiyonu) 7.65 Grewelling ve Peech (1960)*
Toplam N, % 0.44 Bremner (1965)*

Yarayish P, mg/kg 4.15 Olsen ve ark. (1954)*
Degisebilir K, mg/kg 362 Pratt (1965)*

Degigebilir Mg, mg/kg 283 Pratt (1965)*

Degisebilir Ca, mg/kg 3900 Pratt (1965)*

*Kacar (1995)’ da yer almaktadir.

Potasyum Uygulamalari  K,O kg/da Magnezyum Uygulamalann  MgO kg/da
1. Ko 0 1. Mg0 0
2. K, 10 2. Mg, 5
3. K, 20 3. Mg, 10
4. K, 40
5 Ky 80
Deneme Plani
KeMgo KiMg, K>Mgp Ks;Mg, KMg,
KoMg; KMg, K,Mg, KsMg, KiMg;
KoMg, K;Mg, K,Mg, KsMg, K Mg,

siiperfosfat, % 43 P,0s) ve 30 kg/da azot
(Amonyum nitrat, % 33 N) topraga
uygulanmigtir.

Domates tohumlari (Elif 190, F1)
ince elenmis peat + ahur giibresi + bahce
topragi (1:1:1) ortaminda
¢imlendirildikten sonra aym karigim
igeren ozel fide yetistirme diizeneklerine
(Viol) sasirtilmis ve burada fideler
olgunluga erisinceye kadar
yetistirilmigtir, Olgunluga  erismis
saghkli, piskin domates fidelerinden
benzer olgunluk diizeyinde olanlardan
segilerek, hazirlanmis olan sira parsellere
kuzey giiney yoéniinde 90x50x50 cm
aralik-mesafede her swrada 22 bitki
olacak sekilde dikim yapiimustir. Her bir
sira parselde 5 adet domates bitkisi
Grnekleme ve Uriin belirlemesi igin
etiketlenmistir. Degerlendirmede her sira
parselde etiketlenen S bitkiden toplanan
meyve érneklerinde dlgtim ve analiz igin
Ornekleme yapilmistir.

Fideler topraga sasirtildiktan sonra
sulama, ¢apalama, ipe alma, budama,
tepe alma, pestisit ve meyve tutumunu
artirmak  i¢in  Dbitkisel hormon
uygulamalan tiim iglemlere yapilmigtir.
Domates bitkilerinin sulama islemi sira
altlarindan her parsele ayr ayn verilerek

- yapilmustir.

Bir Mart’da topraga sasirtilan
domates  bitkilerinde 1.  yaprak
Orneklemesi L ¢icek salkimi

olusumunda, 2. yaprak 6rneklemesi VI
gicek salkimi olusumunda yapilmigtir.
Yaprak drneklemeleri domates
bitkilerinin olgunlasmasim tamamiamus
geng yaprak dallarindan, yaprak dalini
gbévdeden koparmak suretiyle
yapilmistir. Her iki  Orneklemede
laboratuvara vakit gegirilmeden getirilen
yaprak &rneklerinde yaprak ayasi yaprak
sapindan kesilmek suretiyle yaprak ayasi
ve yaprak sapi seklinde ayrilmis ve

usuliine uygun sekilde (Kacar, 1962)
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yikama, kurutma ve §giitme islemleri
yapilarak analize hazir hale getirilmisgtir.

Ikinci orneklemede alinan
yapraklarda, klorofil analizi amaciyla bir
miktar yaprak ayas: ornekleri ayrilarak
derin dondurucuda —40 °C’de muhafaza
edilmisgtir.

Ilk meyve hasadi 20 mayis'da
baglamis ve hasat islemi 30 hazirana’a
kadar devam etmigtir. Meyve hasad:
gozlenebilir renk derecelemesine gore
(Davies, 1966) portakal olgunluk
agamasinda yetisme ddnemi siiresince

yapilmastir. Ilgili parsellerde
etiketlenmis bitkilerden hergiin toplanan
domates meyvelerinin agirhiklan

belirlenerek kaydedilmistir.

Domates bitkisinin taze yaprak
ayasinda toplam klorofil asetonla
ekstrakte edilerek  spektrofotometrik
olarak (Bruinsma, 1963), kurutulmus
bitki orneklerinde toplam N Kjeldahl
yontemiyle (Bremner, 1965), HNO; +
HCIO; asit karigimi ile yas yakilan
kurutulmusg bitki Grneklerinde toplam P
spektrofotometrik, toplam K
fleymfotometrik, toplam Ca ve Mg
atomik absorbsiyon spektrofotometrik
olarak (Kacar, 1972) belirlenmistir.

Aragtirma sonuglarinda Varyans
analizi ve LSD testi bilgisayar paket
programinda (MSTATC) yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Domates Bitkisinin Yaprak Ayasi ve
Yaprak Sap: Dokularinda Bitki Besin
Iceriklerinin  Degisimine  lliskin
Bulgular

Serada yapilan denemede, topraga
degisik miktarlarda ve
kombinasyonlarda uygulanan
potasyumlu ve magnezyumlu giibrelerin
bir  yetisme déneminde  domates
bitkisinin yaprak ayas: ve yaprak sap
dokularinda toplam K, Mg, N, P ve Ca
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. dbéneminde

-~ Ornekleme

igerikleri tizerine etkisine iliskin degerler
I 6rmekleme dénemi igin Cizelge 2’de
ve II. Ornekleme dénemi igin Cizelge
3’de  verilmistir. Ilgili  ¢izelgelerde
ortalama degerler ve veriler iizerinde
yapilan varyans analizi ve LSD testine
iligkin sonuglar toplu olarak verilmistir.
Sera topragina uygulanan

| potasyumlu giibrenin I. ve II. 8rnekleme

donemlerinde domates bitkisinin yaprak
ayasi ve yaprak sap1 dokularinda K, Mg,
N, P ve Ca igerikleri tizerine -etkisi
6nemli (P<0.01) olmustur. Topraga
uygulanan magnezyumlu giibrenin 1. ve
Il. o6rnekleme doénemlerinde domates
bitkisinin yaprak ayasi ve yaprak sapi
dokularinda Mg, P ve Ca icerikleri
lizerine etkisi istatistiki yénden 6nemli
(P<0.01 ve P<0.05 diizeylerinde) olmus,
L. ve II. 6rnekleme donemlerinde yaprak
ayasi ve yaprak sapi dokularinda K
igerigi {izerine etkisi 6nemli olmamg, N
igerigi tlizerine etkisi I. &rnekleme
Onemli degil iken II
Ornekleme doéneminde énemli olmustur.
Potasyumlu ve magnezyumlu giibre
uygulamalar arasindaki interaksiyon her
iki omekleme donemlerinde domates
bitkisinin Mg, N, P, ve Ca igerikleri
Uzerine onemli etki (P<0.01, P<0.05
diizeylerinde) yaparken K igerigi lizerine
etkisi I. drnekleme déneminde yaprak
sapinda, II. 6rnekleme doéneminde ise
yaprak ayasinda dnemli  olmustur
(Cizelge 2, Cizelge 3).

Domates bitkisinin yaprak ayasi ve
yaprak sapt dokularinda K igerigi
topraga artan miktarlarda uygulanan
potasyumlu giibre ile ilgili olarak her iki
déneminde artmagtir.
Domates bitkisinin normal K
duzeylerine iligkin, Chapman (1966)
yaprak ayasinda % 1.55-3.76, yaprak
sapinda % 1.55-5.30 sir degerlerini;
Besford ve Maw (1974) yaprak
ayasinda% 1.2-1.5 smur degerlerini
bildirmistir. Bergmann (1992) tarafindan
bildirilen  yapraktaki optimum K
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degerlerine gore (% 3-6) I ve IL
ornekleme donemlerinde yaprak K
iceriginin islemlerin hemen tamaminda
disiik oldugu goériilmektedir. Chapman
(1966)’nin sinur degerleriyle
karsilagtirildiginda ise 1 Ornekleme
déneminde yaprak ayasinda KoMg;
isleminde (% 1.52), II. Ornekleme
doneminde ise yaprak  ayasinda
potasyum uygulamalarinin Kg diizeyinde
(% 1.35-1.47) ve yaprak sapinda ise
KoMgp isleminde (%1.52) simir degerin
altinda oldugu goriilmektedir. Buna gére
domates bitkilerinin K uygulanmayan
islemlerde K besini aghg iginde oldugu,
K uygulamalanyla aghgin ortadan
kaldirildig1 anlasilmaktadir. Cizelge 1’
de bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
verilen ¢ok fazla kiregli sera topraginda
degisebilir K igeriginin yeter diizeyde
olmasmna ragmen, potasyumlu giibre
uygulanmayan  iglemlerde  domates
bitkisinin K noksanligi ¢ekmesinin,
domates bitkisinin K alim ve K
yarayishilif tizerine toprak 6zelliklerinin
cok yonlii etkisinin oldugu
distiniilmektedir, Domates ve diger
bitkilere Mg uygulamalarmin K igerigi
lzerine etkisinin olmadigina iliskin
Seatz ve ark. (Kayode, 1985°de) benzer
bulgular saptarken, Kolota ve Biesiada
(1990) magnrezyumlu giibreleme ile
bitkide K igeriginin azaldigim
bildirmislerdir.

Domates bitkisinin yaprak ayasi ve
yaprak sap: dokularinda Mg igerigi,
degisebilir Mg icerigi yeter diizeyde olan
sera  toprafmna artan  miktarlarda
uygulanan potasyumlu ve magnezyumlu
gubrelerle ilgili olarak her iki 6rnekleme
doneminde artmigtir. Her iki &rnekleme
doneminde yaprak ve sap dokularinda
belirli bir Mg diizeyinde K uygulamalari
Mg igeridi {izerine genel olarak olumlu
etki yapmustir. Domates bitkisinin
yaprak ayasi ve yaprak sapi dokularinin
Mg icerigi Bergmann (1992)’nin verdigi
simr  degerinin (% 0.35) {izerinde

~ domatesde Mg

- Ornekleme dokusunda genel

saptanmigtir.  Bu  konuda  yapilan
caligmalarda potasyum uygulamalarinin
igerigini  arttirdif
(Adams ve ark., 1978; Soares ve ark.
1986b) bildirilmistir. Diger yandan K-
Mg  antagonizmiyle ilgili  olarak
potasyum uygulamalarinin Mg igerigini
azaltigt (Holcomb ve White, 1974;
Mclntosh ve ark., 1973; Claasen ve
Wilcox, 1974) ve Mg alimt lizerinde
K’un antagonistik etkisinin oldugu
bildirilirken (Kolota, 1984), potasyum
uygulamalarimin domates bitkisinin Mg
igerigi Uzerinde etkisinin olmadig1 da
(Soares ve ark., 1986a) bildirilmistir.
Topraga uygulanan magnezyumlu giibre
ile ilgili olarak domates bitkisinde Mg
iceriginin arttig1 (Adams ve ark., 1978),

. toprakta Mg igerigi ile bitkide toplam ve

suda ¢Oziinebilir Mg igerikleri arasinda
dogrusal bir iliski bulundugu (Mclntosh
ve ark., 1973) bildirilmistir.

Toplam N icerigi ¢ok yliksek olan
sera topragina uygulanan potasyumlu
giibre ile ilgili olarak domates bitkisinin
yaprak ayasi ve yaprak sapi dokularinda
N igeriginin [ Ornekleme ddneminde
kontrol islemine gore  Dbeliri K
diizeylerinde arttign ve II. Ornekleme
doneminde ise genel olarak arttif:
goriilmektedir. Bireysel etki bakimindan
K uygulamalarinin belirli Mg
diizeylerinde N igerigi lizerine etkisi her
iki omnekleme doéneminde ve her iki
olarak
artirict yonde olmustur. Bireysel etki
bakimindan Mg uygulamalarinin belirli
K diizeylerinde N igerigi lizerine etkisi
II. ornekleme déneminde her iki

ornekleme dokusunda genel olarak
artirict  yoénde olmustur. Domates
bitkisinin  yaprak  ayasindaki N

igeriklerinin, bildirilen % 4 smr
degerinin  (Bergmann, 1992) L
ornekleme  doneminde  potasyumun
belirli uygulama diizeylerinde saptanan
N igerikleri disinda genellikle {izerinde
oldugu, II. 6rnekleme doéneminde ise tiim
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islemlerde bu sirn  altma  indigi
goriilmektedir (Cizelge 2, Cizelge 3). K
uygulamalarinin N igerigine etkisine
iligkin ¢aligmalarda Besford (1975) K
eksikligi ve fazlahig kosullarinda
genislemis yaprak ayasinda toplam N
igeriginin arttigini, Holcomb ve White
(1974) potasyum uygulamasmin N
igerigini azalttifini, Besford ve Maw
(1975) yiksek diizeyde potasyumla
glibrelemenin N alimim arttinirken N
iceriginde Onemli degisiklik
yaratmadigini bildirmis, Soares ve ark.
(1986a) ise potasyumlu glibre
uygulamalarmin N igerigi tizerinde
etkisinin olmadigini  belirlemislerdir.
Anag (1981) (Colakoglu, 1983°de) su
kiiltliriinde domates bitkisinin
yapraginda N igeriginin potasyum
uygulamalan ile azaldigim belirlemistir.
Ancak bu ¢aligmada tespit edildigi

sekilde belirli diizeydeki K
uygulamalarinin = N igerigi iizerine
olumlu etkisi saptanmuistir.

Magnezyumlu giibre uygulamalarinin N
igerigine etkisine iligkin Kayode (1985)
magnezyumun N igerigini arttirdigini ve
bitkide protein igerigindeki artisin
magnezyumun bir fosfat tasiyicisi olarak
hareket etmesiyle ilgili oldugunu ileri
stirmiigtiir.

Domates bitkisinin yaprak ayas: ve
yaprak sap1 dokularinda P igerigi topraga
uygulanan potasyumlu ve magnezyumlu
giibrelerin etkilerine bagh olarak, her iki
drmekleme doneminde, degisik
islemlerde farkli saptanmistir.
Magnezyumlu giibre uygulamalarinda en
yiksek P igerikleri Mg, uygulamasinda
saptanmigtir. Belirli K diizeylerinde
Magnezyumlu giibre uygulamalart her
iki ornekleme déneminde yaprak ayasi
ve yaprak sapinda P icerigini genel
olarak artirmigtir. Domates bitkisinin
toplam P igerigi Jones ve ark.(1991)’nin
yaprak sapindaki smir degerlerine gore
. ¢igeklenme déneminde % 0.5-0.6, VI.
¢igeklenme déneminde % 0.18-0.19; Az
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diizey) I ornekleme doneminde az
diizeyin altinda oldugu, II. 6rnekleme
doneminde ise genellikle sinir degerin
altinda ve bazi islemlerde belirtilen sinir

- degerin izerinde (yeter diizey) oldugu

saptanmistir. Domates bitkisinde P
noksanhiginin  gériilmesi, yarayish P
igerigi az ve ¢ok fazla kirecli olan sera
topragina uygulanan fosforlu temel

giibrelemenin  yeterli  olmamasindan
kaynaklandign  diisiiniilmektedir. Bu
konuda yapilan ¢aligmalarda

magnezyumlu giibre uygulamalanyla
ilgili olarak Kolota ve Biesiada (1990) P
aliminin, Kayode (1985) ise P igeriginin
arifini ve Ana¢ (1981) (Colakogly,
1983°de) toprakta ve besin ¢ozeltisinde
yetistirilen domatese uygulanan
potasyumun yaprak ve govdede P
igerigini arttirdigim saptarmsiardir. Buna

~ karsibk Holcomb ve White (1974) ve

Besford ve Maw (1975) potasyum
uygulamas: ile domates bitkisinde P
igeriginin azaldiim, Billy ve Gerard
(1969) ise domatesde ge¢ c¢iceklenme
devresinde Mg ve P arasinda negatif
iliski belirlemislerdir.

Degisebilir Ca igerigi ¢ok yiiksek
olan  sera  topragina  uygulanan
potasyumlu giibre ile ilgili olarak her iki
ornekleme doéneminde yaprak ayasi ve
yaprak sap1 dokularinda Ca igerigi genel
olarak artmigtir. Her iki 6rnekleme
doneminde yaprak ayasi ve yaprak sapi
dokularinda Ca igerikleri magnezyumlu

~ giibre uygulamalariyla genel olarak

azalmistir. Bireysel etkiler bakimindan
belirli K diizeylerinde uygulanan Mg her
iki ornekleme doneminde Ca igerigini
genel olarak azaltmigtir. Domates
bitkisinin Ca igeriginin yaprak ayasinda
normal degerleri %3-4 olarak
bildirilmistir (Bergmann, 1992). Buna
gore 1. drnekleme doneminde yaprak Ca
igeriginin potasyum uygulamalarinin K,
ve K, dizeylerinde belirli Mg
iglemlerinde sinir degerin altinda kaldigs,
ancak, II. ornekleme déneminde Ca



igeriginin sinir degerin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Clay ve Hudson (1960)’a
gore fazla miktarlarda uygulanan K ve
Mg tuzlarimn domates bitkisi tarafindan
liks tiiketim seklinde alindigim ve Ca
alimina azaltic etki yaptigini
belirlemislerdir. Holcomb ve White
(1974)  potasyum  uygulamalarinn,
Kolota ve Biesiada (1990) ise Mg
uygulamalarinin domateste Ca igerigini
azaltifini bildirirlerken, Soares ve ark.
(1986a) potasyum uygulamalarinin,
Kayode (1985) Mg uygulamalarimin Ca
icerigi lizerindeki etkisinin olmadigim
bildirmiglerdir.

3.2. Domates Bitkisinin Meyve Verimi ve
Yaprakta Toplam Klorofil Iceriginin
Degisimine Iligkin Bulgular

Serada  yapilan denemede,
topraga  degisik  miktarlarda  ve
kombinasyonlarda uygulanan

potasyumlu ve magnezyumlu giibrelerin
bir yetisme doéneminde  domates
bitkisinin meyve verimi (dekardan alinan
toplam meyve miktari ve giibreleme ile
irlinde saglanan oransal degisim) ve
yaprak ayastnin klorofil igerigi iizerine
etkisine iliskin degerler Cizelge 4’de,
verilmigtir. 1lgili ¢izelgede ortalama
degerler ve veriler iizerinde yapilan
varyans analizi ve LSD testine iligkin
sonuglar toplu olarak verilmistir.

Sera topragina uygulanan potasyumlu ve
magnezyumlu giibrelerin  ve bunlar
arasindaki  interaksiyonun  domates
bitkisinin meyve verimi ve yaprak
klorofil igerigi tlizerine etkisi istatistiki
olarak dnemli (P<0.01) olmustur
(Cizelge 4). Domates bitkisinde meyve
verimi potasyumlu ve magnezyumlu
giibre uygulamalari ile artmistir. En
yitksek meyve verimi KoMg, ve KyMg;
islemlerinde elde olunmustur. Bu
giibreleme iglemlerinde iiriinde sagianan
oransal artis swasiyla % 19.78 ve %
19.59 diizeylerinde olmustur. Bireysel

Cizelge 4. Domates Bitkisine Uygulanan
Potasyumlu ve Magnezyumiu
Giibrelerin Meyve Verimi ve Yaprak
Klorofil igerigi Uzerine Etkisi

Meyve | Degisim, | Klorofil,
Islemler | Verimi, % mg/g
kg/da
Mg, | 9142 £ ]. 0.95k
Ko | Mg, | 9292 ef | 1.64 1.34¢
Mg, | 9904 d | 8.34 1.49 be
Mg, | 9349 ef | 2.26 1.49 be
Ki [ Mg, | 9824 d | 7.46 1.40d
Mg, | 10524b [ 15.12 1.28g
Mg, | 9523 ¢ | 4.17 1.50b
K, [ Mg, | 9922 d | 8.53 1.32f
Mg, | 109502 [19.78 1.29g
Mg, | 9895 d | 824 1.48 ¢
K; [ Mg, | 10268 bc |12.32 1.25h
Mg, | 10463 b | 14.45 1.29g
Mg, | 9984 cd | 9.21 1.682
Ky | Mg, | 10108 cd |10.57 1.161
Mg, 110933a  [19.59 1.08
LSD, % 5 [291 0.02
K® 1112183 " 0.0252"
Mg 3743021 "' 0.0825™
KxMg Int. | 117188 0.14517

© magnezyumlu

~ bildirilmistir.  Diger

'3 Degerin Ortalamasidir, @ Kareler Ort.
"P<0.01, *P<0.05,

etkiler bakinundan potasyumlu ve
giibrelerin artan
diizeylerinde ve belirli bir potasyumlu
giibre uygulama diizeyinde birlikte
uygulanan magnezyumlu giibre ile
meyve verimi artmustir. Bu konuda
yapilan c¢aligmalarda topraga artan
miktarlarda  uygulanan  potasyumla
(Besford ve Maw, 1975; Soares ve ark.,
1986a; Bradley, 1962) ve artan
miktarlarda uygulanan magnezyumla
(Kolota, 1984) ilgili olarak domates
bitkisinde meyve veriminin artti§i, peat-
kompost ortaminda yetistirilen domatese
uygulanan potasyumun meyve tutumunu
artirmak suretiyle lrlin tizerine olumlu
etki yaptigt (Varis ve George, 1985)
yandan peat
ortaminda yetisen domates bitkisinde
iriin miktarmin  diigik K diizeyinde
uygulanan Mg ile azalmasiyla K ve Mg
interaksiyonunun onemine dikkat
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¢ekilmistir (Adams ve ark., 1978).
Ancak  bu ¢aligmada  bulgularda
gortildiigh gibi potasyum ve magnezyum
arasindaki interaksiyon verimi arttirici
yonde saptanmugtir. Potasyumlu
gibreleme ile iiriinde saglanan artigin
yukarida agiklandigi  gibi  kontrol
isleminde domates bitkisinin K agh@
icinde olmasi (Cizelge 2, Cizelge 3) ve
potasyumlu giibreleme ile yaprak K
igeriginin  bildirilen sir  degerin
(Chapman, 1966) iizerine c¢ikmasi ile
saglandig diistiniilmektedir.

Domates bitkisinin yaprak ayasinm
klorofil icerigi  potasyumlu  ve
magnezyumlu giibre uygulamalan ile
ilgili olarak kontrol isleminden yiiksek
olmustur. Klorofil igerigindeki artis,
uygulamalar  arasmndaki  islemlerde
interaksiyon nedeniyle farklilik
gostermistir. Magnezyum uygulanmayan
islemlerde artan K uygulamalariyla ilgili
olarak  klorofil  igerigi  artmustir.
Potasyumlu  giibre  uygulamalarinin
yapilmadig: iglemde artan magnezyumlu
giibre uygulamalariyla ilgili olarak
klorofil igerigi artarken, potasyumlu
gliibre  uygulamalarinda artan Mg
uygulamalari klorofil igerigini
azaltmigtir. (Cizelge 4).

Szlek ve ark. (1990) normal
potasyum diizeyinde yetistirilen domates
bitkisinin genis yapraklarinda klorofil

igerifinin  diisik  potasyum  iceren
cozeltide yetistirilenlerden fazla
oldugunu  bildirmistir.  Magnezyum

uygulamalan ile ilgili olarak klorofil
icerigi lizerindeki ¢aligmalarda Griffits
(1959) (Mc Intosh ve ark., 1973°de)
topraga artan miktarlarda uygulanan
magnezyumun bitkide klorofil igerigi
izerinde ihmal edilebilir bir etkisi
oldugunu, Oren ve ark. (1993) alkalin
topraklarda yetisen bitki yapraklarinda
klorofil konsantrasyonunun uygulanan
potasyum ile arttigin1 ve magnezyum ile
azaldigimi bildirmislerdir.
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"~ Mevcut

Denemede  klorofil  igeriginde
potasyumlu ve magnezyumlu giibre

© uygulamalariyla saglanan artis, Lawton

ve Cook(1974)’a gore besin aglig: ¢ceken
bitki metabolizmasinda klorofil
Uretiminin  yapilamamasi seklinde
a¢iklanmaktadir. Besford ve Maw (1974)
domates yapraklarinda en fazla kloroz ve
nekrozlarm yaprak ayasinda K igerigi %
1.2-1.5 oldugunda saptandigim
bildirmistir. Denemeden elde edilen
bulgularda domates bitkisinin yaprak
ayasinda K uygulanmayan islemde
(Kontrol)  ortalama K igerigi IL
orneklemede (Cizelge 3) % 1.43 olarak
belirlenmis  ve  bunun  yukarida
agitklandigr  sekilde belirtilen  smur
degerin altinda oldugu gériilmiistiir.
bulgular potasyumlu
glibrelemenin potasyum aghign iginde
bulunan domates bitkisinde klorofil
olusumu  iizerine olumlu  etkisini
gostermektedir.

3.3. Domates Bitkisinin Yaprak Ayast ve
Yaprak Sap: Dokularinda Bitki Besin
Iceriklerinin Ornekleme Dénemlerinde
Degisimine Iliskin Bulgular

Cizelge 5’de 1. ve II. 6rnekleme
dénemlerinde domates bitkisinin yaprak
ayasi ve yaprak sapi dokularinda K, Mg,
N, P ve Ca igeriklerine iliskin ortalama

_ degerler ve iki &rnekleme doneminde

bitki besin igeriklerindeki farklihigmm
Onemlilik dereceleri ve oransal (%)
degisimi verilmistir.

Domates bitkisinin yaprak ayas: ve
yaprak sap1 dokular: bitki besin igerikleri
yoniinden kargilagtirildiginda, her iki
Ornekleme d6nemlerinde K ve Mg
igerikleri yaprak sapinda; N, P ve Ca
igerikleri ise yaprak ayasinda fazla
olmustur. II. &rnekleme doneminde
domeates  bitkisinin K, P ve Ca
igeriklerindeki degisimin yaprak sapinda
ve Mg ve N igeriklerindeki degisimin
yaprak ayasinda daha fazla oldugu



Cizelge 5. Domates Bitkisinin Yaprak Ayasi ve Yaprak Sapi Dokularinda Bazi Bitki
Besinlerinin Ortalama Igerikleri ve Ornekleme Donemlerinde Dagilim

Or. K, % Mg, % N, % P, % Ca, %
Do6n. | Yaprak |Sap Yaprak | Sap Yaprak | Sap Yaprak | Sap Yaprak | Sap

I 231" 548 1.51 1.67 4.15 1.58 0290 |0269 [3.40 2.53
i 2.17 2.61 1.77 1.85 2.91 128 0229 [0.161 [7.21 5.50
0.D. |6.06 52.4 17.2 10.8 29.9 19.0 21.0 40.1 1121 |1i17.4
K.O. [0.4665d | 1855  |1.4727 [0.725 " [34.47 " |2.098 " [0.084 0260 |326.1 |197.5

) 45 degerin ortalamasidir, “P<0.01, "P<0.05, 8d: Onemli Degil, O.D. Oransal degisim (%)

Domates

bitkisinin

goriilmektedir.
yaprak ayast ve yaprak sap:1 dokularinda
bitki besin igeriklerinde goriilen farklilik
ile  dokulardaki  besin  igeriginin
yetismenin degisik asamalarinda oransal
degisiminin  farklih@, ilgili besin
maddelerinin bitki dokularinda temel
birikim yerlerini géstermekte ve giibre
uygulamasinda tepki alinacak en uygun
ormekleme dokusunun belirlenmesinde
dikkate deger bir kriter olacai
distinilmektedir. Bu konuda Besford ve
Maw (1974)’da domates bitkisinin
yaprak sapinin uygulanan potasyuma
daha iyi tepki gosterdigini ve K
diizeyinin belirlenmesinde en uygun
ornekleme dokusu oldugunu
bildirmislerdir.

Ikinci  ornekleme  doneminde
domates bitkisinin yaprak ayas1 ve
yaprak sapmnda N ve P igerikleri
azalirkken Mg ve Ca igerikleri artmustir.
Ikinci ©rnekleme doneminde yaprak
sapinda K icerigi azalirken, yaprak
ayasinda  istatistiki olarak 6nemli
degisiklik olmamagtir. Smith (1962) bitki
yast ile sebze bitkilerinin dokularinda N,
P ve K igeriklerinin azaldigim ve Ca
igeriginin artium bildirmistir (Martin-
Prevel ve ark., 1987°de). Besford ve

Maw  (1974) domates  bitkisinin
yapraklarinda toplam K igeriginin,
potasyum ve magnezyum

uygulamalarina bakilmaksizin yetisme
mevsimi ilerlerken azaldigim, Friis-
Nielson (1973) ise K, Mg ve Ca
igeriklerinin  gelisme  asamalariyla
artifini, Anag (1981) (Colakoglu,

- petiolde K

. 1983°de) domates bitkisinin yaprak ve

govde dokularinda yetismenin son 3
ayinda K, N ve P igeriklerinin azaldigini,
Ca igeriginin ise yetismenin 6. ayinda
artigini  bildirmistir. Humpries ve
Devonald (1977) ise domates bitkisinin
genellikle tiim organlarinda Ca igeriginin
yetisme siiresince arttifini bildirmisgtir.
Giibre uygulamalarina baglt olmaksizin
yetismenin ileri agamalarinda mineral
madde igerigindeki azalis, bitkinin tepe
organlannin kuru madde iretimine gore
kokiin gereken oranda mineral madde
saglama  yetersizligine  atfedilmigtir
(Humpries ve Devonald, 1977). Widders
ve Lorenz (1982) domateste yaprak ve
konsantrasyonlarinin
gelismenin ilk agamasinda arttigin1 fakat
meyve baglanmasindan sonra azaldigim
bildirmislerdir. Sera sartlarinda
domatesin kuru agirhiginmin % 54 uniin
meyvede, % 34’lnlin vaprakta ve %
12’sinin gdvdede bulundugu ve buna
gore bitkinin daha ¢ok meyve baglama
déneminde bitki besin maddelerine
gereksinim  duydugu  bildirilmistir
(Hoslin ve Steir, 1964; Besiroglu ve ark.,
1994). Besford ve Maw (1974) domates
bitkisinin potasyum alimi simirlandiginda
yapraklardaki K iyonlarinin meyvelere
hizla tasindigim bildirmiglerdir. Steiner

(1967) toprakta yetisen domates
* bitkisinin meyveler gelismeye
bagladiginda vejetatif  gelismesini
belirgin bir sekilde azalttigimi, bu
durumu toprakta yetisen domates
bitkisinin optimum gelisme igin yeterli
besin saglayamadigi seklinde
AKDERIZ UNIVERS!TES]
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agiklamiglardir.  Ikinci  &rnekleme
déneminde bazi bitki besin maddelerinin
igerigindeki azalisin, yukarida

aciklandigi sekilde yaprak, yaprak sapi
ve govde dokularindaki bitki besinlerinin
yogunlukla meyveye taginmasi ve/veya
gelismenin ilerleyen agsamalarinda kokiin
mineral madde absorbe etme yetersizligi
ve seradan kaldirilan yiiksek iiriinle
topraktaki besin maddesi miktarinin hizli
azaligi ile ilgili oldugu diigiiniilmektedir.
Domates bitkisinin gelisme asamalarinda
beslenme gereksiniminin  incelendigi
calismalarda Humpries ve Devonald
(1977) diistik ve yiiksek K uygulanan
islemlerde gelisiminin baslangi¢
asamasinda K igeriginin kritik diizeyin
alina  diismedigini, ancak ileri
asamalarda diisiik diizeyde K uygulanan
islemde potasyum eksiklik belirtilerinin
goruldiigiinii  bildirmistir. Mevcut
¢aligmada II. 6rnekleme déneminde K ve
N igeriklerinin yaprak ayasi ve yaprak
sap1 dokularinda genellikle sinir degerin
altma indigi saptanmigtir (Cizelge 2 ve
Cizelge 3). Bu durum serada domates
bitkisinin  bir yetisme ddneminde
topraktan en fazla sémiirdiigli besin

maddeleri olmalart bakimindan
potasyum ve azotun, giibrelemede
uygulama miktarinin yetisme
donemindeki  giivenirlik  diizeyinin

saglanmasinin Onemini gdstermektedir.
Domates bitkisinde besin maddelerinin
yetisme doneminde giivenirlik diizeyinin
saglanmas: amaciyla yapilacak doku
analizi i¢in Ornekleme zamam olarak I.
¢icek salkimi asamasinin dikkate deger
oir kriter oldugu diisiiniilmektedir.

4. Sonug

Serada domates iiretiminin yaygin
olarak yapildig1 Antalya bélgesinde,
iiretici  serasinda yapilan denemede
topraga uygulanan potasyumlu ve
magnezyumlu giibrelemenin lirlin
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miktarin1 artirdi@i, bitkide belirlenen
potasyum noksanhiginin giderildigi ve

~ yaprak klorofil igerigini artirarak saglikh

bir gortiniim kazandirdifi saptanmustir.
Potasyumlu ve magnezyumlu giibreleme
ile domates bitkisinde besin maddesi
igerikleri genel olarak artmastir. Domates
bitkisinin yetisme déneminde, yaprak
ayas1 ve yaprak sapi dokularinda besin
maddesi igerikleri degisiklik
gostermistir. Birinci cigeklenme
asamasindan sonra N, P ve K
igeriklerinde saptanan ciddi azalmanin
bitkinin meyve baglama déneminde daha
fazla bitki besin tiikketiminden
kaynaklandigi ve bu nedenle domates
bitkisinde bitki besin maddelerinin
yetisme mevsiminde giivenirlik diizeyini

~ belirlemede doku analizinde I. gicek

salkimi olum asamasinda yapilacak
Orneklemenin analiz sonuglarina gore
degerlendirilmesinin yararl olacagi ve K
belirlemesi i¢in en uygun dokunun
yaprak sap1 oldugu diistiniilmektedir.
Ulkemizde iizerinde genellikle
aym tiirden yogun bitkisel {iretimin
yapildig1 sera topraklarma yildan yila
degisen miktarlarda organik ve mineral
giibreleme yapilmaktadir. Bunun
yaninda seralardaki topraklar bazi kez
tasima toprak olabildigi igin aym
bolgedeki diger sera topraklarindan fakh
ozellik gosterebilmektedir. Denemeden

- elde olunan bulgulardan da goriildiigi

gibi ¢ok fazla kiregli sera topraginda
yarayigh potasyum igerigi yeter diizeyde
oldugu halde domates bitkisinde
potasyum noksanlig1 belirlenmigtir. Bu
nedenle seralarda uygulanan giibreleme
programinda yetistirme 6ncesi yapilacak
toprak analizlerinin yaninda, meyve
baglamadan 6nce yapilacak doku
analizlerine gore giibrelemenin, ilgili
besinlerin yetisme déneminde giivenirlik
diizeylerini saglayacak sekilde
planlanmasi yararli olacaktir.
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