Tarim Makinalari Bilimi Dergisi (Journal of Agricultural Machinery Science)
2015, 11 (2), 97-104

Tahrik Tipinin ve Ek Agirliklarin Traktoriin Bazi
Karakteristiklerine Etkisi

Murat ARIOZ', Metin GUNER?
! Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarim Alet ve Makineleri Test Merkezi Miidiirligi, Istanbul Yolu 5. km
Tarim Kamplisii, 06172, Yenimahalle, Ankara
2Ankara Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi Bolimii, 06110, Diskapi,
Ankara
metguner@gmail.com

Gelis Tarihi (Received): 08.06.2015 Kabul Tarihi (Accepted): 12.07.2015

Ozet: Bu calismanin amac, traktorlerde 6n, arka ek adirliklarin ve tahrik tipinin ceki giicii, ceki kuvveti
ve yakit tiiketimi gibi bazi traktdr karakteristiklerine etkisini belirlemektir. Bu calismada, materyal olarak
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarim Alet ve Makine Test Merkezi Mudurligu ceki glicti deney pisti,
ceki deney araci ve kuyruk mili glicii 31.7 kW olan iki ve dort tekeri de tahrik edilebilen standart bir
traktor kullaniimistir. Denemelerde traktoriin iki tekerledi tahrikli (2 WD) ve 4 tekerlegi tahrikli (4 WD)
durumda, oniine 360 kg arkasina da 460 kg ek adirlik yerlestirilerek veya traktdr ek adirliksiz olarak
yapiimistir. Ayrica traktérde sadece dnde 360 kg ek adirlik varken de denenmistir. Ceki performansinin
belirlenmesinde OECD Standart Kod 2'ye uygun olarak test edilen bu traktoriin her bir vites kademesi igin
ceki giicii (kW), ceki kuvveti (kN), teorik ve élgiilen hiz (km/h), PTO devri (min™), motor devri (min™),
saatlik yakit tiketimi (L/h ve kg/h), 6zgiil yakit tiketimi (g/kWh) ve 6zgiil enerji (kWh/L) belirlenmistir.
Arastirma sonucunda 4 tekerlegi tahrikli (4 WD) traktorlerin iki tekerledi tahrikli (2 WD) traktérlere gére
daha olumlu sonug verdigi, hizl vites kademelerinde farkin ortadan kalktigi, traktdriin 6niine ve arkasina
takilan ek adirliklarin geki performansini artirdidi, traktoriin sadece 6ne takilan ek adirliklarin, iki tekerlegi
tahrikli (2 WD) konumunda geki performansini diisiirdiigli gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Traktor, geki glicli performansi, ek adirliklar, 2 WD ve 4 WD, OECD kod2

The Effect of Drive Type and Ballast Masses on Some Characteristics of Tractor

Abstract: The purpose of this study is to determine the effect of ballast mass and drive type on some
tractor characteristics such as drawbar power, drawbar pull and fuel consumption. In this study,
Ministry of Food, Agriculture and Livestock Agricultural Machinery and Equipment Test Center's drawbar
test track, drawbar load-car and standart tractor driven two and four wheel drive and with 31.7 kW pto
power was used as material. Tests were conducted on two wheel drive tractors (2WD mode) or 4 wheel
drive (4WD mode) positions and fitted with 360 kg ballast masses in front, 460 kg ballast masses in rear
and unballanced tractor. In addition tractor was tested only 360 kg ballast masses fitted in front. For
determining the drawbar performance, available power for each gear and range (kW), drawbar pull
force (kN), the theoretic and measured speed (km / h), PTO speed (min™), engine speed (min™), hourly
fuel consumption (L / h or kg / h), specific fuel consumption (L/kWh or g/kWh) and specific energy (kWh
/ L) were measured according to the OECD Code 2. According to research results 4 wheel drive (4WD
mode) tractor gave better results than the 2 wheel drive (2WD mode), There is no differences between
4WD and 2 WD at high speeds. The ballast masses fitted with front and rear of tractor increased
drawbar performance. The ballast masses fitted with front of 2 WD tractor dcreased the drawbar
performance.

Keywords: Tractor, drawbar power performance, ballast masses, 2WD and 4WD, OECD code 2
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Tahrik Tipinin ve Ek Adirliklarin Traktoriin Bazi Karakteristiklerine Etkisi

GIRIS

Traktoriin temel gorevi geki glicli gelistirmektir.
Traktdr, tarim veya ormancilik islerini yerine getirmek
icin kendisine badlanan ekipman ya da makineyi
cekmek, itmek, tagimak veya tahrik etmek icin 6zel
olarak tasarimlanmisg, en az iki dingilli, azami ilerleme
hizi 6 km/h’den az olmayan, tekerlekli veya paletli,
motorlu giig kaynadidir (Anonim, 2003 ).

Bir traktoriin toplam glicli traktériin harcadidi
glgclerin toplamina esittir. Standart bir traktorde
efektif motor glclini; ceki gucli, kuyruk mili glict,
ylriime direnci glicli, patinaj kayip giicli, transmisyon
kayip glcti, meyil cikma gilicii, hizlanmada atalet
(ivmelenme) kayip glcli ve hava direnci glicu
olusturmaktadir (Saral ve Avcioglu, 2012). Ceki giici
ilerleme hizi ve geki kuvveti ile dogru orantihdir. Bir
traktorin geki giicini etkileyen parametreler:
Motorun karakteristik 6zellikleri (motor giici, common
rail, sliper sarj veya turbo sarj gibi ek donanimlar,
hareket alan organlarin guig tiiketimi, egzoz ve fan tipi
vb.), traktoér tasarim ozellikleri (adirlk merkezi,
geometrik Olgller, toplam traktér adirhg ve adirlik
dadiimi, 6n ve arka tekerleklere gelen disey aks
yukd, yapi tarzi vb.), vites kademesi (sanziman tipi,
vites sayisi ve hiz aralidi), lastikler (profil yapisi,
ebatlan, lastik basinci, fiziko-mekanik ve kimyasal
oOzellikleri), geki demirinin, geki kancasinin veya (g
nokta aski sisteminin yerden yiiksekligi, zemin yapisi
(toprak, betonarme, asfalt, dolayisiyla stirtinme
katsayisi), zemin durumu (nemli, islak, kaygan veya
kuru), zeminin yatayla yaptigi agl, yakitin &zellikleri
(yodunlugu, 6zgul kitlesi, buharlasma, yogunlasma,
tutusma sicakliklar, viskozitesi, setan sayisi, yakit
sicakligi), traktor ek adirliklari (6nde canta adirliklar,
on ve arka jant gobeklere takilan adirliklar, lastiklerin
icine doldurulan sular, farklh bir tasarim ile gévde
Uzerine konumlandirilan ek adirlik), hava kosullar
(sicaklik, basing, nem), cekilen ekipmandan arka
dingile gelen ekstra yikler, traktorin 2 WD veya 4
WD konumudur.

Traktor imalati yapan firmalar ayni traktérii 2 WD
veya 4 WD tipinde piyasa sirebilmektedir. Ciftciler de
bu traktorleri ek adirhkh  veya  adirliksiz
kullanabilmektedir. Ciftginin 2 WD veya 4 WD traktore
karar vermesi ve aldidi traktérii hangi kosullarda
calstiracadi traktoriin verimli kullaniimasi agisindan
dnemlidir. Isletme icin hangi traktdr tipinin uygun
oldugunun ve secilen bu traktérde ek adirliklarin nasil
kullaniimasi  gerektiginin  bilinmesi gereklidir. Bu
galismada 2 WD ve 4 WD'nin traktér performansina
etkisi ve traktoriin iki tipi arasindaki temel farkhliklar
irdelenerek bu gibi sorunlara ¢éziim yolu bulunmaya
calsllmistir.
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Bu galismanin amaci, traktoérlerde ©on, arka ek
adirliklarin ve tahrik tipinin geki gticli, ceki kuvveti ve
yakit tiiketimi gibi bazi traktor karakteristiklerine
etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM
Bu arastirma, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi
Tarim Alet ve Makine Test Merkezi Miudurligiinde Ceki
Glcl Deney Pistinde ytratilmistir. Materyal olarak
deney pisti, traktor ve geki deney araci kullaniimistir.
Traktor: Denemelerde asadida Cizelge 1'de
verilen Ozelliklere sahip standart tip bir traktor
kullaniimistir.  Traktdrin nominal motor devrinde
ilerleme hizlan ise I-1, 2.66; I-2, 4.00; I-3, 5.91; I-4
8.13; 1I-1, 10.41; 1I-2, 15.69; II-3, 23.16; I1I-4, 31.85
km/h’dir.
Cizelge 1. Denemelerde kullanilan traktoriin bazi
temel ozellikleri

4 zamanli, su
sogutmali, direkt

Motor piiskiirtmeli, turbo
sarjli, dizel motor.

Silindir sayisi 3 / dikey siravari

Slper sarj Turbo sarj

Digli kutusu 8 ileri, 2 geri vites

Traktor kiitlesi (siiriiciili) ~ Toplam 2071 kg ( On 763,
Arka 1308)

Lastik Olgtileri On: 280 / 70 R 14 Arka:
340/85R 28

Ana kuyruk mili maksimum  31.7 kW

glcu

Nominal motor devri 2300 min™

Ceki demirinin yerden 395 mm

yiksekligi

Ek agirliklar Onde 330 kg, arkada 460

kg

Deney Pisti: Deney pisti 344 metre uzunlugunda
4 metre genisliinde betonarme zemin yapisinda olup
elips seklindedir. Degerlerin alindigi 64 metrelik
bolim; yagislardan etkilenmemesi icin Ustli kapatilmis
ve yan taraflari agik birakilmistir.

Ceki Deney Araci: Ceki Deney Araci, OECD
standart Kod 2'ye gbre ceki performans deneyini
gergeklestirmek amaciyla kullaniimaktadir (Sekil 1).

Bn Kahin saputma vistem

Transier i

— TP Tremier | Dinemessrie
= Reckiktin

Sekil 1. Ceki deney araci ( Anonim 2007)



Hareket halindeki traktoérii durdurmaya yénelik bir
kuvvet olusturmak amaciyla deney aracinda bulunan
dinamometre ile frenleme vyapilmaktadir. On ceki
sisteminde bulunan géstergeli kuvvetdlcer cihazi olan
yik hicresi (loadcell) yardimi ile geki kuvveti verileri
bilgisayara aktariimaktadir. Ayni zamanda kuyruk mili
devir dlger cihazindan traktoriin PTO devri, motor PTO
oranindan da traktér motor devri hesaplanmaktadir.
Hiz sensériinden geki araci hizi, motor teker oranindan
da traktoriin teorik hizi bulunmaktadir. Ceki araci
Uzerinde bulunan vyakit deposundan traktore
gonderilen yakit, yakit 6lgim cihazindan gegerken
debi olcer ile Olglilmektedir. Sicaklik proplarindan
sicaklik verileri ve tim bu veriler sirasiyla baglanti
kablolari vasitalariyla T5 ve T19 elektronik Unitelere
oradan da Motest yazilm ekranina ve istenilen
durumda da kullanilmak UGzere Excel programina
kaydedilmektedir.

Denemenin baslangicinda traktériin her bir vitesi
icin motor / teker oranlari ve hizlan kontrol edilir.
Lastik basinglari ayarlanir. Tekerlek gevresi &lgilir.
Traktor ceki arabasina yanastirilir, ceki arabasi 6n ceki
grubundan ceki cubugu yere paralel olacak sekilde
traktor ceki demirine badlanir. Yakit, motor suyu, yag
sicaklik proplari traktore yerlestirilir. Ceki araci yakit
sistemi ile traktor calistirilir. Motest yazilimina traktor
verileri; traktér modeli, markasi, tipi, motor/ pto orani,
yakit yodunlugu, tekerlek cevresi, vites kademeleri ve
motor teker oranlan girilir. Ceki arabasi jeneratori
gahstinihir. Ceki arabasi test konumuna alinir, sistem
galistirilir. Sistem calistiktan sonra traktor el gaz ile
tam gaza alinir. PTO devri, ylikstiz motor devri, saatlik
yakit tiiketimi, PTO verileri ile kontrol edilir.

Deney sirasinda motest yazilimi sayesinde her bir
vites igin Uretilen glg (kW), ceki kuvveti (kN), teorik
ve 6lgiilen hiz (km/h), PTO devri (min ), motor devri
(min™ ), yakit tiiketimi; saatlik (L/h), &zgiil (kg/h),
ozglil enerji (KWh/L ), sicaklik; motor suyu, yakit, yagd,
atmosfer kosullar; hava sicakhdi  °C, basing
(kPa), nisbi nem (%) ve fan devri (min!) bilgisayara
kaydedilir. Her bir deneme icin en az 50 tekerrir
yapilmistir.

Murat ARIOZ, Metin GUNER

Motor / Teker oranlari belirlenirken OECD Standart
Kod 2'ye gore 2.5 ile 17.5 km/h hizlan arasinda olan I.
grubun 1., 2., 3. ve 4. vitesleri ile II. grubun 1. ve 2.
vitesleri denemelere alinmistir.

Traktor karakteristiklerinin belirlenmesinde traktor
tahrik tipi ve ek adirhk degistirilerek denemeler
yapilmigtir. Arastirma parametrelerinin belirlenmesinde
traktor tahrik tipi olarak 2 WD ve 4 WD, ek adirlik
olarak da 6ne 360 kg, arkaya 460 kg alinmistir.
Referans dederi olarak adirliksiz kosul kullanilmistir.
Deneme deseni asadidaki Cizelge 2'deki gibi
uygulanmistir. Denemeler, motor suyu 34 ile 47 (°C) ,
yakit 39 ile 50 (°C), yag sicakligi 84 ile 104 (°C), hava
sicakligi 1 ile 4 (°C), basing 916 ile 225 (kPa) ve nisbi
nem 54 ile 58 (%) arasinda gergeklesmistir

ARASTIRMA BULGULARI

Bu galismada 2 WD ve 4 WD, 6ne 360 kg ve
arkaya 460 kg ve ek adirliksiz kosullar icin elde edilen
giig, ceki kuvveti, ilerleme hizi, motor devri, patinaj,
yakit tiiketimleri arasindaki iliskiler asadidaki Sekil 2,
3, 4,5,6 ve 7'deki grafiklerde verilmistir.

Ek adirliklarin ve tahrik tipinin geki giicline etkisi
Sekil 2'de gosterilmistir.

Grafigi inceledigimizde vites kademeleri yani hiz
arttidinda geki giictiniin II-1 vites kademesine kadar
arttidi daha sonra ise azaldigi gorilmektedir. Ceki
glicii dederlerinin en biylkten en kiiclie siralanisi;
4 WD - 6nde ve arkada ek agirlikl, 4 WD -sadece
onde ek adirhkh, 4 WD -yiksliz, 2WD -6nde ve
arkada ek adirlikl, 2WD -yiiksiiz ve 2WD -sadece
onde ek agirlikli bigimindedir.

One ve arkaya koyulan ek agirlklar giig iretim
artisi  saglamistir. Ancak burada dikkat edilmesi
gereken nokta, traktoriin geki giiciine sadece ©n
tarafa takilan ek adirliklar 4 WD konumunda olumlu, 2
WD konumunda ise olumsuz etkide bulunmustur.
Ornegin 2 WD 6n ek agirlikh kosuldaki ceki giicii, 2
WD ek adirliksiz koguldaki geki giiciinden daha az
bulunmustur.

Cizelge 2. Deneme deseni

Deneme tipi Deneme

L.Deneme Ek agirliksiz ve 2 WD ===

I.Deneme Ek agirliksiz ve 4 WD -

I11.Deneme Ek agirlikli (Onde 330 Arkada 460 kg) ve 2 WD

IV.Deneme Ek agirlikli (Onde 330 Arkada 460 kg) ve 4 WD ——

V.Deneme Sadece 6nde ek agirlikli (Onde 330 kg Arkada Yok ) ve 2 WD ==
VII.Deneme

Sadece dnde ek agirlikh (Onde 330 kg Arkada Yok ) ve 4 WD
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40 L
§“ === 2\WD YUKSUZ
= 30 -
:5 . ..
;50 20 1 == 4WD YUKSUZ
= 10 +
S ..
0 e=fe=2 WD ON EK
T S O S O [ R [ AGIRLIKLI
Vites kademleri =>¢=4 WD ON EK
AGIRLIKLI
Sekil 2. Ek agirliklarin ve tahrik tipinin geki giiciine olan etkisi
Ceki gucinin tim kosullarda 1II-1. vites Sadece 6n tarafa takilan ek adirliklar, traktériin ceki
kademesinden sonra azalmasinin sebebi, ilerleme kuvvetini disiik hizlarda; 4 WD konumunda olumlu, 2

hiznin  bu kademede ¢ok yiiksek olmasindan
kaynaklandidi distintimektedir.

Traktérlerde 7.5 km/h hiz kademesi kritik bir
noktadir. Burada da 7.5 km/h en yakin vites kademesi
olan I-4 vites kademesinde 4 WD - 6nde ve arkada ek
adirlikh, 4 WD -sadece énde ek adirlikh kosulun geki
glicti degerleri birbirine yakin gikmistir.

Ek adirliklarin ve tahrik tipinin geki kuvvetine etkisi
Sekil 3'te grafik olarak verilmistir.
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Ceki kuvveti (kN)

(%)

o

-1 -2 13

Vites kademeleri

-4 111 1I-2

Sekil 3. Ek agirhiklarin ve tahrik tipinin geki kuvvetine
etkisi (kN)

Sekil 3'teki grafik incelendiginde I-3 vites
kademesine kadarki ceki kuvvetleri degerleri gok
disiik dlzeyde artig goOstermistir. I-3  vites
kademesinden sonra c¢eki kuvveti dederleri tiim
kosullarda azalmistir. Maksimum giiciin elde edildigi
motor devrine (2300 min) ulagiimig, tutunma artmis
ve bunun neticesinde hiz yiikselmis ve bu da geki
kuvvetinin azalmasina yol agmigtir. Ceki kuvveti
dederleri geki glicline benzemis, en diisiik geki kuvveti
dederleri 2 WD 06n ek agirlikli, en yiiksek ceki kuvveti
dederleri ise 4 WD ek agirlikli kosulda elde edilmistir.
Dislk hizlarda 6ne ve arkaya takilan ek adirliklar
traktor ceki kuvveti biyklGguni olumlu etkilemistir.
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WD konumunda ise olumsuz etkilemistir.

Traktér 4 WD konumunda; ©6nde ve arkada ek
agirlikh; sadece 6nde ek agirlikli ve adirliksiz durumda
I-4 kademesinde birbirine ¢ok yakin sonuglar elde
edilmis, 4 WD konumda agirligin etkisi olmamistir.

4 WD konumunda onde ve arkada ek adirlikl;
sadece onde ek adirlikl ve yilksiiz kosulda ve bunlarla
beraber 2 WD konumunda da 6nde ve arkada ek
agirlikh durumda II-1 ve II-2 vites kademelerinde
yakin sonuglar elde edilmistir. Dolayisiyla 4 WD
traktorlerde yiiksek hizlarda, nominal motor devrinde

ve maksimum glclin ¢ktigi devirdeki vites
kademelerinde; ek  adirliklarin - ceki  kuvveti
performansina etkisinin olmadigi anlasilmistir.

Ek adirliklarin ve tahrik tipinin 6zgil yakit

tiiketimine etkisi Sekil 4te grafik olarak verilmistir.
Sekil 4'de gorlldiigi gibi traktor 4 WD konumunda,
onde ve arkada ek adirliklar varken en dislik 6zgil
yakit tiiketimi elde edilmistir. Ozgiil yakit tiketimi II —
2 hiz kademesine kadar hiz arttikga azalmig, bu hiz
kademesinden sonra esik hiz degeri agildigi icin 6zgdl
yakit tiketimi (2 WD ylikstiz harig) de artmistir. 2 WD
yiksliz durumda maksimum glice ulagilamamis bu
nedenle o6zgul yakit tiketimi II-1'den sonra da

azalmigtir.
— 800
£
b 600 -
=i
; = 400
=3
> 2200
3
-1 1-2 1-3 14 1I-1 11-2
Vites kademeleri

Sekil 4. Ek agirhklarin ve tahrik tipinin 6zgiil yakit
titkketimine (g/kWh) etkisi



Ek adirliklarin ve tahrik tipinin patinaj ve motor
devrine etkisi Sekil 5 ve Sekil 6'da grafik olarak
verilmistir.

Geki performansi deneyindeki amag maksimum
geki kuvvetini elde etmektir. Bunun igin maksimum
ceki giciniin giktigi motor devrine kadar yikleme
yaplimaktadir. Eder yiikleme ile bu devir dederine
distlemiyorsa %15 patinajin elde edildigi motor
devirlerindeki parametreler hesaplanir. Maksimum
glicin elde edildigi motor devrine disiik vites
kademelerinde ulagma, iyi tutunmanin ve kaymanin az
oldugunun gostergesidir. Bu durum Sekil 5'te ve Sekil
6'da goriilmektedir. Ornedin 4 WD -yiiksiiz, 4 WD -
sadece 6nde ek agirlikli ve 4 WD - dnde ve arkada ek
adirlikh I-3'den sonra I-4 vites kademesinde, 2WD -
onde ve arkada ek adirlikli I-4’den sonra II-1 vites
kademesinde, 2WD —yiiksiiz ve 2WD -sadece 6nde ek
agirlkh  II-1’den sonra II-2 vites kademesinde
maksimum giiciin ¢iktigi motor devrine (2300 min™)
ulagiimis ve patinaj degerleri diismistdir.

. NN
X 10 \\\\L
T s VAN
AV

-1 12 -3 -4 11 -2
Vites kademeleri

Sekil 5. Ek agirhiklarin ve tahrik tipinin patinaja etkisi
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2550
2500 -
2450 -
2400

2350 \
2300
2250

2200
2150

Motor devri (min-t)

-1 12 1-3 -4 -1 -2
Vites kademeleri

Sekil 6. Ek agirhklarin ve tahrik tipinin motor devrine
etkisi

% 15 patinaja gore dederlerin alindigi I-1, I-2 ve
I-3 vites kademelerinde, iyi tutunma ve az kayma
gerceklestiginde motor devri diiseceginden % 15
patinaja karsiik gelen ilerleme hiz degerleri de
diismistiir (Sekil 7). Ornegin I-1'de 2460 min™, 2.52
km/h (4 WD - onde ve arkada ek adirlikli); 2478
min!, 2.54 km/h (4 WD -sadece 6nde ek agirlikli);
2485 min, 2.55 km/h (4 WD -yiiksiiz); 2491 min?,
2.56 km/h (2WD - 6nde ve arkada ek adirlikl); 2497
min!, 2.56 km/h (2WD -yiiksiiz) ve 2503 min™, 2.57
km/h (2WD -sadece 6nde ek adirlikl) dederleri elde
edilmistir.

Maksimum gicin  ¢ktigi  motor  devirlerinin
gorildugu I-4, II-1 ve II-2 vites kademelerinde, motor
devirleri sabit 2300 min™ oldugundan iyi tutunma ve
az kayma gergeklestiginde 2300 min karsilik gelen
ilerleme hiz degerleri de artacaktir. Ornegin II-2'de
2300 min-1, 16.2 km/h (4 WD - 6nde ve arkada ek
adirlikh); 16.18 km/h (4 WD -sadece 6nde ek agirlikli);
16.02 km/h (4 WD -yiiksliz); 15.84 km/h (2WD -
Onde ve arkada ek adirlikl); 15.58 km/h (2WD —
ylksiiz) ve 14.53 km/h (2WD -Sadece Onde ek
adirlkl) dederleri elde edilmigtir. Arastirmada elde
edilen tiim sonuglar gizelge 3'te verilmistir.

101



Tahrik Tipinin ve Ek Adirliklarin Traktoriin Bazi Karakteristiklerine Etkisi

18

16

14

< 5

£

N 6

T 4

2

0

-1 -2 -3 -4 -1 -2
==2WD YUKSUZ 2,56 3,84 5,61 7,64 9,71 15,58
== 4WD YUKSUZ 2,55 3,79 5,48 7,64 10,4 16,08
=2 WD ON EK AGIRLIKLI| 2,57 3,84 5,61 7,66 9,61 14,33
=>4=4 WD ON EK AGIRLIKLI| 2,54 3,8 5,44 8,16 10,53 16,18
=2 WD EK AGIRLIKLI 2,56 3,78 5,57 7,35 10,17 15,84
—®—4 WD EK AGIRLIKLI 2,52 3,76 5,29 8,2 10,6 16,2
Vites kademeleri ve ilgili hizlar (km/h)

Sekil 7. Ek agirliklarin ve tahrik tipinin ilerleme hizina etkisi

TARTISMA ve SONUG

Tahrik tipinin ve ek adirliklarin traktériin bazi
karakteristiklerine olan etkisinin arastinldigi  bu
arastirmada en fazla geki giicii ve geki kuvveti ile en
az 0Ozgil yakit tiketimi dordincli deneme yani ek
agirlikh (6nde 330, arkada 460 kg) ve 4 WD
kosulunda elde edilmis ve sirasiyla 32.20 kW, 20.467
kN ve 313 g/kWh bulunmustur.

Traktore takilan ek adirliklar ve muharrik teker
sayisinin artirilmasi, geki gliciinii ve geki kuvvetini
artirmig, 6zgil yakit tiiketimini azaltmistir.

En az geki glicl ve geki kuvveti ile en fazla 6zgul
yakit tiiketimi besinci deneme kosulunda sadece 6nde
ek adirlik varken (arkada ek agirlik yok), traktér 2 WD
konumunda ve I-1 vites kademesinde sirasiyla 6.4 kW
8.96 kN ve 761 g/kWh saptanmistir.

Traktoriin 2 WD konumundayken, arka tarafina ek
adirlik takimadan sadece oOn tarafina ek adirlik
takilmasi ylksliz konumuna gore geki glictinii ve geki
kuvvetini azaltmig, 6zgiil yakit tiketimini artirmistir.

Traktdriin 2 WD konumunda hem 6n hem de arka
tarafa ek adirlik takilmasi yiiksiiz konumuna gére geki
glcini  ve ¢geki kuvvetini artirmig, 0zgll yakit
tliketimini digtirmastdr.

Traktor 4 WD konumundayken arkaya ek adirlik
takmadan sadece 6n tarafa ek agirlik takilmas yiikstiz
konumuna goére c¢eki gucini ve geki kuvvetini
artirmig, 6zgul yakit tiiketimini distirmastdr.
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Traktértiin 2 WD konumundan, 4 WD konumuna
alinmasi ile geki giiclinde ve geki kuvvetinde kesin bir
artis, 6zgul yakit tiketiminde hissedilir derecede bir
disme olmustur.

Ceki glicti, geki kuvveti ve 6zgll yakit tiiketimine;
ek adirliklarin takilmasi ile beraber ayni zamanda
muharrik teker sayisinn da artirlmasi  olumlu
etkilemektedir. Ancak mubarrik teker sayisinin
artinlmasinin geki gicli, geki kuvveti ve 6zgil yakit
tiketimine olumlu etkisi ek adirliklara gére daha
fazladir.

Hiz arttikca ek adirliklarin ve muharrik teker
sayisinin (tek geker — cift geker) etkisi azalmaktadir.
Bu etki distk hizlarda, I-1, I-2, I-3 ve I-4 vites
kademelerinde fazla, ylksek hizlarda II-1 ve II-2 vites
kademelerinde azdir.

Tim 4 WD konumlarinda; giic dederleri en hizl
vites kademesi olan II-2'de, geki kuvveti ile 6zglil
yakit tiketimi ise I-4, II-1 ve II-2 vites kademelerinde
birbirine yakindir.

Ozgiil yakit tiketimi dederi disik vites
kademelerinde yiksek c¢ikmis ve hiz arttikga ters
orantili olarak azalmistir. Ancak bu durumdan farkl
olarak II-1 vites kademesinden sonra II-2 vites
kademesinde 6zgul yakit tiketimini artmistir.
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Cizelge 3. Ceki performansinin belirlenmesinde OECD Standart Kod 2’ye uygun olarak test edilen traktoriin tiim
deneme sonuglarn”

] B Ceki . Olgiilen pto o
Vite Gilig .~ Motor/ Teorik . Motor  Patinaj g/ kwh/
kuvveti hiz devri . L/h ka/h
s (kw) teker hiz(km/h) . devri (%) kWh L
(kN) (km/h)  (min™)
I-1 6.8 9.60 195.657 3.01 2.56 669 2497 15.0 6.15 5.05 740 1.11
; I-2 10.3 9.67 129.908 4.52 3.84 666 2485 15.0 6.82 5.60 543 1.51
§ a I-3 15.1 9.71 87.993 6.60 5.61 659 2460 15.0 8.35 6.86 453 1.81
;:_n 2 14 20.4 9.60 63.966 8.99 7.64 652 2435 15.0 10.27 8.43 414 1.98
M -1 25.2 9.36 49,955 11.42 9.71 647 2417 15.0 1191  9.78 387 212
" -2 29.1 6.73 33.168 16.37 15.58 616 2300 4.8 1212 995 342 240
I-1 10.8 15.27 195.657 3.00 2.55 666 2485 14.9 7.24 5.94 549 1.49
; I-2 16.2 15.37 129.908 4.46 3.79 657 2453 15.0 8.44 6.93 428 1.92
5 a I-3 25.2 16.57 87.993 6.45 5.48 644 2404 15.0 11.32 9.29 368 2.23
’—% =z 14 29.6 13.97 63.966 8.49 7.64 616 2300 10.0 12.16 9.98 337 2.44
2 II-1 316 10.94 49.955 10.87 10.40 616 2300 4.3 12.09 9.93 314 2.61
= II-2  30.1 6.74 33.168 16.37 16.08 616 2300 1.8 12.12 9.95 330 2.48
I-1 9.4 13.23 195.657 3.01 2.56 667 2491 15.0 6.82 5.60 596 1.38
% 3 I-2 14.1 13.47 129.908 4.47 3.78 659 2460 15.0 8.23 6.76 478 1.72
O : I-3 21.1 13.61 87.993 6.55 5.57 654 2442 15.0 10.68 8.77 416 1.97
E:_ E I-4 26.7 13.06 63.966 8.64 7.35 627 2342 15.0 12.31 10.11 379 2.17
’@ i: II-1  30.8 10.89 49.955 10.87 10.17 616 2300 6.4 12.43 10.21 332 2.48
¥ Q II-2  29.7 6.75 33.168 16.37 15.84 616 2300 3.2 12.45 10.22 344 2.39

Cizelge 3. (Devam) Ceki performansinin belirlenmesinde OECD Standart Kod 2'ye uygun olarak test edilen
traktoriin tiim deneme sonuclar”

. Ceki ] Olclilen  pto o
) Glig . Motor/ Teorik .~ Motor Patinaj g/
Vites kuvveti hiz devri . L/h kg/h kwh/L
(kw) teker hiz(km/h) . devri (%) kWh
(kN) (km/h)  (min?)

-1 142 2027 195.657 2.97 2.52 659 2460 15.1 7.85  6.44 454 1.81
§ g I-2 21.3 20.36 129.908 4.42 3.76 652 2435 15.0 10.23 840 395 2.08
:(‘3’ z g I-3 30.1 20.47 87.993 6.22 5.29 621 2318 14.9 12,53 10.29 342 2.40
g E : I-4 31.8 13.95 63.966 8.49 8.20 616 2300 3.4 12.31  10.11 318 2.58
2 i Z I 322 1094 49.955 10.87 10.60 616 2300 2.5 1227 10.07 313 2.63
B8 II-2 305 6.77 33.168 16.37 16.20 616 2300 1.0 12.39 10.17 334 2.46

I-1 6.4 8.96 195.657 3.02 2.57 670 2503 14.9 5.93 4.87 761 1.08
¥ § Z I-2 9.6 8.99 129.908 4.52 3.84 666 2485 15.0 6.78 5.57 581 141
3 § L 13 14.2 9.11 87.993 6.60 5.61 659 2460 15.0 7.97 6.54 461 1.78
=§ :g_/ g I-4 19.5 9.16 63.966 9.01 7.66 654 2442 15.0 9.91 8.14 418 1.97
§ i;‘ %‘: II-1 246 9.20 49.955 11.30 9.61 641 2392 15.0 11.75  9.65 393 2.09
&% E 2 250 6.29 33.168 16.37 14.33 616 2300 12.5 12.01 9.86 394 2.09

I-1 12.5 17.74 195.657 2.99 2.54 664 2478 15.0 7.46 6.12 489 1.68
¥ § Z I-2 18.8 17.78 129.908 4.47 3.80 659 2460 15.0 9.15 7.51 400 2.05
3 § L I3 26.9 17.82 87.993 6.40 5.44 639 2386 15.0 12,12 9.95 370 2.22
=§ :S/ % I-4 31.9 14.07 63.966 8.49 8.16 616 2300 3.9 12.23 10.04 315 2.61
é ii f‘; II-1  32.0 10.94 49.955 10.87 10.53 616 2300 3.1 12.27 10.07 315 2.61
&% 2 2 307 6.82 33.168 16.37 16.18 616 2300 1.1 12.32  10.11 330 2.49

*Denemeler, motor suyu 34 ile 47 (°C) , yakit 39 ile 50 (°C), yag sicakligi 84 ile 104 (°C), hava sicakiigi 1 ile 4 (°C), basing 916
ile 225 (kPa) ve nisbi nem 54 ile 58 (%) arasinda gergeklesmistir.
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