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Ozet

Ug gekirdeksiz iziim ¢esidinin (Perlette, Yalova gekirdeksizi ve Bang) ve ti¢ erkenei fiziim ¢esidinin
(Uslu, Early cardinal ve Trakya ilkeren; embriyolars, tam gigeklenmeden 40, 50 ve 60 gin sonra oviid-embriyo
kiltirime abnmuslardir. Oviil ve embriyolar yan Katt Cain (C), Nitsch ve Nitsch NN} ve E20A besi ortamlannda
kiiltire almmgtr Embrivo ¢imlenme oranlan, gesitlerin 6mek alma zamanknna ve kullandan besi ortamlarma
gore farkhliklar gostemmistir. En fazla embriyo ¢imlenme orany; gekirdeksiz gesitlerde tam ¢igeklenmeden 40 gin
sonra C ortaminda kiltire alinan oviillerden, erkenci cesitlerde  tam ¢igeklenmeden 50 gun sonra E20A
ortammda kiiltiire alman oviillerden sa glannmustr. Embrive kiltirin kullanarak. stenospermokarpik cekirdeksiz

Uziimlerin ve erkenci Yiziimlerin embriyolanndan bitki eldesi miunkindiy,

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., In Vitro, Embriyo Kitltarii, Ovitl-Embriyo Kiiltiri, Embrivo.

Studies on The Propagation of Seedless and Early Grape Cultivars by Embryo Culfure

Abstract

Embryos of three seedless grape cultivars ( Palette, Yalova gekirdeksizi and Bans) and three carly grape
cultivars (Ushy, Trakya ilkeren and Early cardinal) were cultured in ovule either of 40, 50 and 60 days after
blooming. Ovule and embrvos were cultured in solid medium of Cain (T, Nitsch and Nitsch {NN} and E20A.
Percentage of embryo genmination was depended on the sampling date and type of the medium. The highest
embryo genmination percentages were obtainad at the sampling date of 50% days with cultured on E20A mediam
for early cultivars; and at the samphing date of 40® days with cultured on C medium for seedless cultivars.
Embriyo culture could be a possible way to obtain plants from embrvos in stenospermocarpic seedless grapes and

early grapes.

Keywerds:Fitis vinifera L., In Vino, Embryo Culture, In Ovulo-Embrvo Culture, Embryo.
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1. Giris

Butin yiiksek bitkilerde oldugu
gibi, asma ( Fitis vinifera 1.)'da da ok
zengin olan genetik varyvasyonun ortaya
¢ikmasinda, heterozigot vapidaki tohumun
agihmi énemli bir rol oynamustir. Diinya
iizerinde ¢ok farkli iklim kogullarma adapte
olmug nadir bitkilerden birisi olan asmamn
vitksek oranda ve sirekli olarak vabanc
déllenmesi sonucu ortaya ¢ikan
heterozigotik Kalitsal vapr, tohumdan elde
edilen fertler arasinda biivilk  genetik
farkhiliklarin ~ ortaya  gikmasma  neden
olmugtur. Bu ozelligi sebebiyle tohum,
asmamn ¢ogaltilmasinda pratik bir deger
tasitmamakla birlikte ister kendileme, ister
vabanci tozlama ve délleme sonucunda
meydana gelsin, melezleme {iriinii olan
tchumlarin miimkiin olan en viiksek oranda
¢imlenmesi 1slah ¢aligmalan igin  biyiik
6nem tagimaktadir  (Marasali,  1992).
Cekirdeksiz gesitler ile erkenci gesitlerde
digiik olan g¢ekirdek ¢imlenme oranmi
arttinct in vitro teknikleri kullanarak bitki
olusturabilen embrivo sayisim arttumava
yonelik calismalar biiyuk onem
tagimaktadir. Cekirdeksiz tiziim ¢esitlerinin
¢ogu stenospermokarpik olup, bunlann
dollenme  sonrast  embrivo  gelisimi
durmakta ve tohum gelisememektedir.
Erken clgunlasan g¢esitlerde dormansinin
erken oldugu; {iziim tanesinin olgunlagmasi
ile embrivo dormansisinin arasmda giiglii
bir iligki bulundugu bildirilmistir (Horucht
ve ark., 1991). Embrivolar direkt olarak
oviillerde veya oviiller disinda
geligtirilebilirler. Bu teknik birka¢ ay igin
bozulmamus oviillerin in vifro' da kiiltiire
alinmasim ve sonra ovilllerden embrivonun
¢ikanlmasini gerektirir (Fernandez ve ark.,
1991). Melezleme sonuct canl
embrivonun mevdana  geldigi, ancak
endospermin  gelismemesi nedenivie
embriyonun beslenememesi durumunda da,
embrivo  kiiltiri  baganli  olmaktadir.
Embrivo  Kiiltiri  dormansivi  ortadan
kaldrarak  etkili  ¢imlenmevi  yillardan
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avlara indirgevip islah siresini  Gnemli
olgide kisaltmada kullanilmaktadir
(Tsolova, 1990). Embrivo gelismesi,
olgunlasiken istekleri degisen dinamik bir
sistemdir. Kiigilk olan embrivolar, daha
kompleks ortamlart gercktirir (Ramming,
1990). Embrivo kiltiirti, embriyo
gelismesinin  zayit' oldugu veva embrivo
aborsivonlannm gozlendigi zaman Onem
kazanmaktadr. Uziimlerde erken
safhalarda goriilen embrivo aborsivonunun,
stenospermokarpt ile  ilgili  oldugu
gbzlenmigtir. Son zamanlarda, melez ve
¢ekirdeksiz  Gizivmlerdeki  buvilk  abortif
oviillerin kiiltiire alinmasi ile embrivolar ve
bitkiler elde edilmistir. Embrivo killtiirii
sert gekirdekli meyvelerde aborsivonun
tstesinden  gelmek  i¢in  kullandmagtir,
Aynica pekgok Kiiltiir bitkisinde embrive ve
endosperm  aborsivonlarinin - tistesinden
gelmek igin ovill kiiltirit  kullanilmgtir
(Spiegel-Rov ve ark., 1985). Cekirdeksiz
tziimlerde abortif ovilllerin in vitro teknigi
le Kiiltiire alnmasy, ¢ekirdeksiz gesitler
arasinda melezleme yapilmasi olanagmm
varatacakuir. Bovlece vapilacak
melezlemelerden elde edilecek dollerde gok
daha  yiksek  oranda  ¢ekirdeksizlik
goriilecektir (Cain ve ark., 1983). Embrivo
kiltiirlinde  yasama  giciniin  digik
olmasmin nedenlerinin, enfeksivon sonucu
Kaviplar, izole edilen embrivonun ¢ok
Kilgilk  olmasi,  embrivo  gelisiminin
kesilmesi, ozellikle sert kabuklu
tohumlarda embrivolarin zarar gérmesi ve
kultir ortamlan  oldugunu  belirtilmistir
(Pierik, 1989). Embrivonun oviilden
ayrilmas:  olduk¢a zor bir islemdir ve
izolasyon  swrasinda  kolavlikla  zarar
gorebilir ve zamanla tahrip olur, bu nedenle
tecritbe gerektinmektedir. Aynica kullanilan
kidtir ortamn daha Karmagiktir. Embrivo
kiltiirinde  bitkh  gelisimi,  genotip,
izolasyon swasmdaki gelisme safhasy, ana
bitkinin biiyiime kosullari ve besi ortamn
bilesimi basartyr etkileyven faktorlerdir. /n
vitro  tekniginin - kullammi  voluyla
stenospermokamik bir ¢esiticki abortif bir



gekirdekten embriyonun  tekrar  elde
edilmesi gekirdeksiz iiziimlerin geleneksel
islah metotlarma ¢ok ilging bir yaklagim
getirmistir ve gekirdeksiz birevler arasmda
melezlemeye  olanak  tamiyarak  yeni
genotiplerin  elde  edilmesini  miimkiin
kilmugtir. Bu teknik teorik olarak bir dénem

iginde elde edilen  gekirdeksiz
genotiplerin oranint arttumaktadir
(Tsolova, 1990). Stenospermokarpik

tiziimlerde ¢ekirdek aborsivonunun genetik
kontrolii  pek  anlagilmanustir.  Son
¢aliymalar, aborsivondan énce gekirdeksiz
tziimlerden ¢ikanlan embrivolarin kiiltiire
alnmas: ile bitkiciklerin elde edilmesinin
miimkiin oldugunu géstermektedir (Goldy
ve ark., 1988). Cekirdeksizligin bir veva
birkag resesif genle kontrol edildigi
digiiniilmektedir. Bununla beraber,
dollerdeki cekirdeksizligin frekanst oldukga
degiskendir ve normal genetik oranlara
uymamaktadir, Stenospermokarpik
karakterin kalitumi iizerine pekgok teori
ortaya atilmigtir. Tohum izlerindeki farkh
gelisim  diizeylerini de kapsayan tam
anlanmiyla ¢ekirdeksizligin kalimi heniiz
agiklanamamgtir (Strem ve ark., 1992).
Baz gekirdeksiz tiziim gesitlerinin embrivo
kiltiri  yoluyla ¢ogaltma olanaklarmnm
aragtinnldids bir ¢aliymada (Tangolar ve ark.,
1998), 6 gekirdeksiz iiziim gesidinden
gigeklenmeden itibaren 3. ve 8. haftalar
arasinda birer hafta arahklarla tane 6mekler
ahnarak %10' luk sodyum hipoklorit ve 1-2
damla Tween 20 igeren ¢ozeltide 20 dk.
siireyle dezenfekte edilmigtir. Oviiller, oviil
geligtirme ortaminda 12 hafia tutulmug ve
sonra embrivolan ¢ikanlmistir. Cimlenme
oranlan, ¢esitlerin drmek alma zamami ve
kullanilan besi ortammna gore degigmistir.
Genel olarak en viksek degerler, tam
¢igeklenmeden itibaren 5. haftadan sonra
alman 2B-56 gesidinde ve E20A
ortamindan (%90,1) alinmistir. Sonugta bu
teknik  yardmyla  gekirdeksiz  gesit
embriyolarindan 6nemli miktarda bitki elde
edilmis ve bu teknigin ¢ekirdeksiz iiziim
slaht  galigmalannda  kullamlabilecesi

saptaamustir. Erken olgunlasan ¢esitlerde
bagarth  bir  melezleme  vapilmasm
engelleyen en onemli sorunlardan biri de
embryo aborsivonu nedenivle meydana
gelen son derece yetersiz  gimlenmedir.

Ayvmi sorun, ¢ekirdeksiz cesitler
melezlendiginde  meydana  gelmektedir
(Rammmg, 1985). Erken olgunlasan

¢ekirdekli tiziimlerin 1slalunda asal problem
onlarn vetersiz ¢imlenmesidir.
Uziimlerdeki ilk gahsmalar 7z vitro’ da bir
islah gabgmasinda, ¢imlenmeyi yararl bir
diizeye ¢ikarmak igin, erken olgunlasan
gekirdekli genotiplerin basanli bir sekilde
kiiltine ahnip alinamayacagini  saptamak
amacyla vapiimgtr (Rammung ve ark.,
1990 Erkenci ¢ekirdekli iiziim ¢esitlerinin
biyilk gogunlugunun /n vivo kosullarda
¢imlenme  oranlannmn  diisitk  oldugu
bilinmektedir (Rammung, 1990). Diger
vandzn bu gesitlerin erkenci ¢esit islahinda
tozayici olmaktan ¢ok ana ebeveyn olarak
kullarulmalari 6nem kazanmaktadir. /n vivo
gimleame sorunlan ise, dzellikle embrivo
killtini  tekniklerinin  uygulanabilirliginin
arttinlmasivla goziilmlenebilecektir.

Bu ¢absmanm amact , baz erkenci
Ve gekirdeksiz tiziim gesitlerinde
¢igcklenmeden sonra  degisik  tarihlerde
alnar iiziim 6meklerinin degisik ortamlar
iginde embrivo gelisme durumunu  ve
bunlardan bitki elde edilme olanaklarm:
mcelemektir.

2. Mazterval ve Ydntem

Bu aragtirma, 1998 vilinda Akdeniz

Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi  Bahge
Bitkileri Bolimiiniin+ doku  kiiltiirii
laborztuvarinda yiritialmistiir. Bu

aragttmada  materval olarak, Akdeniz
Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi  Bahge

Bitkileri Bétimii Arastirma ve Uygulama
bagmda yetigtirilen ii¢ erkenci gesit :Usly,
Early Cardinal ve Trakya Ilkeren ile iig
¢ekirdeksiz  ¢egit  ;  Perlette, Yalova
gekirdeksizi ve Bang izim  gesitlerinin
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taneleri  kullandlmstr.  Cesitlerin -~ tam
¢igekteki salkimlany belirlenmis ve tane
ornekleri tam ¢igeklenmeden sonra 40., 50.
ve 60. giinlerde alnmugtir (Cizelge 1).
Cizelge 1.'de belirtilen her o6mek
alma tarihinde her cesitten birer salkim
kesilerek doku kiiltiirih  laboratuvarna
getirilmigtir. Daha sonra salkimlann 1/3'
liik orta kismunda bulunan taneler 620" lik
Sodyum hipoklorit (Ticari hipo) ve 1-2
damla Tween- 20 igeren ¢ézeltide 20 dk
stireyle dezenfekte edilmigstir. Bu islemden
sonra taneler steril kabin altinda steril-
destile suyla ii¢ kez durulannustir. Oviiller,
9 cm gapindaki yaklagtk 25 ml baglangig
ortami  igeren petrilere .  ¢ekirdeksiz
¢esitlerde 10-15, erkenci gesitlerde 7-10
adet olacak gekilde verlegtirilmistir. Oviiller
bu ortamda 12 hafta wiulmugtur (Gray ve
ark., 1987; Fernandez ve ark.. 1991). Bu
sire iginde bazi ovilllerin ¢imlendikleri |
bazlarinin da sadece hacimlerinin arttig
gorilmiigtiir.  Kiiltiire alnan 12 haftalik
oviillerden binokiller mikroskop altnda

¢tkanlan embriyolar | énce vaklagik 25 ml
baglangig ortanm (oviillerin kititiire alndig
ortam) igeren petrilere  yerlestirilmistir.
Burada gimlenenler daha sonra vaklagik 15
ml  baslangi¢ ortami  igeren 9x6 cm
boyutlanindaki  kavanozlara birer tane
olacak yekilde yerlestirilmistir. Kullanilan
kiiltiir ortamlan, kullanma éncesi otoklavda
121°C sicaklikta, 1 atm basmeta 20 dk.
stirevle sterilize edilmigtir.  Arastirmada
Cain (C') (Bajaj. 1990), Nitsch ve Nitsch
(NN) (Bhojwam ve¢ Razdan, 1983) ve
E20A (Tangolar ve ark.1998) ortamlan
kullamilmstar.  Oviillerin  kiilitire  alindig;
Nitsch ve Nitsch ortamina, 10°M GAzve
107 M IAA (Spegel-Rov ve ark., 1985) ;
E20A (Tangolar ve ark.. 1998) ortamina
ise, 107 mg/d 1AA (Sam, 1994) ilave
edilmigtr. Kullamlan ortamlarda, embrivo
¢imlend:rme asamasinda degisiklik
vapilmamstir.  Biitin  agamalarda  petri
kaplart igerisindeki oviiller ve embriyolar
ile kavanozlarda bulunan ¢imlenmis

Gizelge 1. Denemeye Ahnan Cesitlerde Tam Cigeklenme ve Omek Alma Tarihleri

(glin.ay. 1998).

B ’ Tam Cicek Ornek Alma Tarihleri
CESITLER | Tarihi | 40.gin  S0.gin  60.gin |

| | :
Uslu 1105 17.06  27.06 707 |
Trakya lkeren 1205 1806 2806 807
Early Cardinal 13.05 19.06 2906 | 907
Perlette 15.05 2205 LO7 1307
Y alova Cekirdeksizi f 15.05 C woes 207 T 1407
ITaans C60s 205 | ser 0T
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embriyolar, sicakhgs 26+2°C, fotoperivodu
16  saat  (Spicgel-Roy ve  ark.
1985;Tsolova, 1990), isiklanmasi 3000-
4000 lix (11.000-15.000 wattm" )
siddetinde, oransal nemi %063-75 olan
bityiitme odasinda tutulmustur. Kullamlan
biitiin gesitlerin oviil ve embrivolarindan
degisik ortamlardan ¢lde edilen sonuglarm
degerlendirilmesi amaciyla gimlenen oviil

yizdesi, oviillerdeki canh  embrivo
yiizdesi, ¢imlenen embriyo  viizdesi
belirlenmigtir.  Aynica  bitki  olusumu

,¢imlenen embriyo sayist ¢sas alinarak elde
edilen bitki yiizdesi ve ovill sayist esas
alinarak eclde edilen bitkilerin  yiizdesi
olarak verilmistir.

Elde edeilen veriler, SAS istatistiki
paket programuinda, “Logistik Regresyon
Analizi Maksimum Olabilirlik Metodu”
kullamilarak degerlendirilmistir (Fuat ve
Onay, 1997).

3. Bulgular.

Uslu  gesidinden  elde  edilen
bulgular gizelge 2°de verilmistir. Uslu
¢esici ovullerinde, 6rmek - aliman  higbir
tarihte ve hi¢bir besi ortaminda gimlenme
gorilmemigtir.  Oviillerde gelisen canly
embrivo orani ortam ve 6rnek  alma
zamamna goére farkh bulunmustur. En
fazla canh embrivo oramt  (%76,9)
¢igeklenmeden 60  giin  sonra E20A
ortarmmnda  Kiltire  alinan  oviillerde
bulunmustur. Ortamlara gére oviillerdeki
canh embrivo ortalamalari en fazla E20A
ortarninda (%632,3) bulunmustur.
Ovilllerdeki  canli  embrivo  (Sekil 1)
oranlari, 6rnek alma tarihleri geciktikge
genel olarak artmugtir. Embrivo gimlenme
oranlar tim zamanlarda E20A ortaminda
en fazla olmugtur. E20A ortaminda 50. ve
60. giin Kiiltire alinan oviillerde %0100
oraninda  ¢imlenme  elde  edilmistir.
Benzer durum 50. giinde 6rnek alinan ve
C ortammda gelistirilen embrivolarda
saptannustir. Embrivo ¢imlenme
ortalamalart bakimmndan en diisiik oran

Cizelge 2. Uslu Cesidinin Degisik Omek Alma Zamanlarinda Farkli Ortamlara Konulan

Oviil Savist, Gimlenen Oml Oviildeki Canli E rabriyo ve Bitki

Olusum Oranlart.

r(srnek Besi L Oviil ; Cimle- | Oviilldeki  Cimlenen Bitki | Bitki j
t Alinan Ortami ':Saylsl ; nen | Canh . Embrivo | (%)* | (Yo)*= ;
Giinler - § . Oviil | Embrivo | (%) : | ;
I OO NI ) N ; |
C I 54 | 00 13,0 71,4 0,0 0,0 |
40. giim | NN 45 1 00 8.9 500 0 00 1 00
'E20A | 54 | 00 | 3,5, 647 63,6 = 13,0 |
i C L9 00 333 1000 66,7 | 222 |
S0.gin NN 0 45 00 | 489 | 818 444 | 177 |
E20A 31 00 184 1000 86.7 = 387 |
C 18 00 55,6 50,0 0 1000 277
i60 giin NN L0 00 0,0 S 0,0 00 . 00 |
i E20A | 13 | 00 | 76,9 . 100,0 70,0 53,8
p C 27 1 00 339 . 738 556 16,7 |
| Ortalama | NN C 30 00 19.3 13,9 149 59 |
: E20A | 327 7 00 | 523 882 ' 734 | 353

*(imlenen embriyo saysi esas alnarak elde edilen bitki vilzdes:
** Oviil say1st esas alinarak elde edilen bitki viizdesi




Sekil 1. Oviil Gelistirme Ortaminda 12 Hafia Bir: alaldiktan Sonra, Ovitlden Cikantan Kalp

Sathasindaki Embrivo (Cigehlenmed
oviiliinden elde vclumzslu; §.9.1998),

(%0439 NN ortammda bulunmustur,
Cimlencn embrivo savist esas  alinarak
hesaplanan ortalama bitki eldesi. en {azia
E20A ortamindan (%73.4) saglannustir.
Buna kargihk, besi ortamma s verlestirtlen
ovill savist csas alindiginda elde edilen
bitki oranlar1 daha disiik bulanmustur.
Trakya ilkeren gesidi oviillerinde
oviill ¢imlenmesi gérithmemistir (Cizelge
3). Owiillerdeki canli embrivo oranlar (°
ve E20A  ortamlarmda,  dmek  alman
ginlerle birlikte genel olarak artmstir,
Cigeklenmeden somra 60, ginde 2047
ortammda kiiltiire alnan Smeklerde en
vitksek deger  (%089.3) belirlenmistir.
Ortalamalara bakildiginda da vine E204
ortammda en fazla (%466.1) canlt embri Vo
bulummustur. NN ortamimda,  canli
embrivo  oramnmn - dissiik  bulupmasma

ragmen  tiim  zamanlarda embrivo
¢imlenme oranlarn en vitksek

bulunmustur. Cigeklenmeden sonra S0, ve
60.  giinde alman  Sreklerde. NN
ortaminda embrivo cimlenmesi %0100

Q };

en 44 glin sonra Klfire abnan t.Ts‘iia gesidi

bulsnmustur. Cimicnen cmbrive vitzdes
aytsmdan, besi e:,;z';;smizm orfalamasinda da
o917 oramvia NN ortanu en vithseh
oram vermustic. Ba bakimdan en diisiik
oran  ("ed3.3) ' ortamma  aittir,
f;,‘ig.cidsnmedm 50 giin sonra, C ortaminda
Kiltlire  ahlinan ﬁs‘m:klmr ait  ¢imlenen
embrivolar Yol 00 oranmila bitki
olugturmustur, "i"i’em zamaniarm
orfalamasmda NN ortarminda, bitki
olusturma  oram  (®531.8) en vithsek
bulunmustur. Bu bakimdan en cdiistik oran
{("0l6,7) C ortamma aittiv,

Farly  cardinal  gesidinde hichir
oram ve Gmek alma zamaminda  oviil
cimlonmesi gdzlenmemistir (Cieelge 4.

Ovillerdeki  canli embrive  oranlan
mcelendiginde, en  viksek  deger

siyeklenneden  sonra 30, giinde NN
ortammda  Kiithre  alinan  ovitlierden
{("a83. 7Y elde edibmistir. Avis ortamda,
v:,;;;ci\i"izrmwds;a 40 giin sonra kiltiire canli
embrivo elde edilmistir, Besi ortamalan
orfalamasmda da en vitksek deger vine



Cizelge 3. Trakya flkeren Cesidinin Degisik Ornek Alma Zamanlannda Farkli Ortamlara
Konulan Oviil Sayisi, Cimlenen Ovil, Oviildeki Canlt Embrivo ve Bitki Olusum
_Oranlar.

[Ornek ‘Besi | Oviill | Cimle- | Oviildeki ‘Cimlenen Bitki  Bitki |
Alnan  Ortamu ! Savist |  nen Canht Embriyo | (%%0)* | (%)*>
Giinler | | Oviil Embriyo ' (%) 4

|

| | (% | | |
RS N X R A T - £ A S T Y N N I

Abgin NN 45 T 00 a7y 750 167 22
—ER0A a5 100 1200 T sse 600 | 67

C |26 00 1 S38 43 1000 77

50.gin NN | 35 00 | 760 1000 | 895 | 68,0
E20A 9 0.0 | 889 = 875 | 00 | 00 |

C 9 |

00 '« 556 | 800 | 00 00

| .
00 6LS 1 1000 500 | 30,8 |
8 | 00 89.3 | 880 | 818 | 60.7

C 1296 00 | szs 7 33 367 | 32

Ortalama INN T 32 | 00 518 1 91,7 518 | 337
i E20A | 273 1 00 | 661 770 | 473 227

*Cimlenen embriyo sayist esas almarak <ids edilen bitk viizdesi.
** Qvill sayis1 esas alinarak elde edilen bitki yizdesi.

Cizelge 4. Early Cardinal Cesidinin Degisik Omek Alma Zamanlarinda Farkh Ortamlara

Konulan Oviil Sayist, Cimlenen Oviil, Oviildeki Canlt Embrivo ve Bitki Olusum

_ Oranlan. - o
|Ornek  [Besi | Oviill | Cimle- | Oviildeki  Cimlenen Bitki | Bitki |
Alinan Ortam ; Sayist | nen | Canh  Embriyo | (%)* | (%)** |

Giinler jE . Oviill  Embrive (%) ; |

| BNCO NN O N | ;

| !

! ! ) o
|C B 20,4 -~ 90.9 400 7.4
l 909 400

40.gin NN 63 00 190 83 00 | 00
E20A 46 | 00 ! 30,4 - 100.0 100,0 ' 304
'C L27 T 00 i T gsy T 917 T 370

S0.gin NN 7 00 ] 857 . 1000 500 | 429 |

| E20A | 22 . 00 | 727 938 1000 . 682
C L 44 00 | 61.4 852 739 | 364

- IS s +

60. giin NN 43 0 00 674 1 124 1006 48,8 ‘
E20A | 13 | 00 61,5 1000 - 873 = 538
| C 417 . 00 445 873 68,5 | 240
Ortalama | NN 377 1 00 | 574 853 500 306

[E204 | 27 00 | s4e 97,9 958 1 3508
*Cimlenen embrivo sayisi esas almarak elds edilen bitk; viizdesi,
** Oviil sayis1 esas alinarak elde edilen bitki yiizdesi.
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Cizelge 5. Perlette Cesidinin Degisik Omek Alma Zamanlarmda Farkh Ortamlara Konulan
Oviil Sayist, Cimlenen Oviil, Oviildeki Canli I:mhmo ve Bitki Olusum Oranlar.

| Ornek Besi  Oviil i{‘lmle- I Oviildeki Cimlenen | 'Bitki | Bitki 7’
Alinan Ortamu | Sayisi jnen ' Canly <Embnw !(o/o)* | (Yo)** |
Giinler | Oviil | Embriyo | (%) | g
j (%) o) I ,’ .
C 24 100 0.0 = 00 00 00 |
40. giin | NN 22 0,0 182 | 1000 250 a5
E204 | 48 | 0.0 83 17000 750 63
C L 12 0,0 | 16,7 100,0 | 50,0 83 |

50.giin NN | 25 00 120 | 1000 _Z__,33.~.3.,; 4,0
E20A 27 | 3.7 14,8 750 667 | 74

C 36 0,0 13,9 1000 | 200 27

60. giin | NN 21 0.0 14,3 333 100,0 | 4.7
E20A | 33 91 | 12,1 750 1 1000 | 90 |
C 24 | 00 | 102 667 | 233 | 37 |

Ortalama | NN 227 | 00 | 14,8 77.8 528 | 44
E20A | 36 | 43 | 11.8 83,3 806 | 7.6 |

L
*Cimlenen embriyo sayis1 esas almarak elde edﬂen bitki viizdesi.
** Oviil sayist esas almarak elde edilen bitki vizdesi.

NN ortamunda (%57,4) bulunmustur. Bu
bakimdan en disiikk deger (%44,5) C
ortamina aittir. Embrivo ¢imlendirme
ortamlarma konulan embriyolarin
¢imlenme oranlann her @i¢ omek alma

E20A ortaminda kultiire alinan oviillerde,
ovill ¢imlenmesi ve dis  integlimentin
yumusak dokusundan Kkallus olusumu
belirlenmigtir.  Cigeklenmeden 60 giin
sonra alman oviillerde 99,1 oraninda

zamaninda da oldukga viikksek ¢imlenme elde edilmistir. Oviilldeki canh
bulunmugtur. Ortalama %97,9 orantyla embriyo oranlart her ii¢ zamanda ve iig
E20A ortaminda en fazla embriyo ortamda da olduk¢a disik bulunmustur.

Ortalama canli embrivo orani en fazla NN
ortaminda (%14,8), en diigiik embriyo

¢imlenmesi goritlmiistiir. Bunu C (%087,3)
ve NN (%853) ortamlart izlemistir.

Cimlenen embrivo sayisi esas almarak orant  1se, €  ortamunda  (%10,2
bulunan  ortalama  bitki  olusumu bulunmugtur.  Cigeklenmeden 40  giin
bakimindan en vitksek oran E20A {%095,8) sonra € ortaminda killtiire  alinan
ortamindan elde edilmistir. oviillerden canli embrivo elde
Cigeklenmeden sonra 40. ve 50. giinlerde edilememigtir.  Oviildeki canli embriyo
E20A ortam ile 60. giinde NN ortammda oranlarinin  oldukga diisiik ¢ikmasma
kiltiire ahnan embriyolarin hepsi bitki ragmen, embrivo ¢imlenme oranlan

olusturmustur. NN ve C ortamlarmda
ortalama tam bitki olusum oranlan %50
ve %668.5 olarak belirlenmigtir.

Perlette ¢esidine ait, ¢izelge 5°de
verilen sonuglardan sadece,
¢igeklenmeden sonra 50. ve 60. Giinlerde
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oldukga yiiksek bulunmustur. Ozellikle ilk
iki 6rnek alma zamaninda (gigeklenmeden
sonra 40 ve 50. giinler) %100 oramnda
embrivo ¢imlenmesi bulunmustur. E20A
ortarmnda (%83,3), en diisiik C. ortaminda
(%066.7) bulunmustur. Ortalama  bitki
olusturma orant en fazla E20A ortaminda



Cizelge 3. Trakya lkeren Cesidinin Degisik Ornek Alma Zamanlarinda Farkly Ortamlara
Konulan Oviil Sayisi, Cimlenen Oviil. Oviildeki Canh Embrivo ve Bitki Olusum

Oranlari.
'Besi | Oviil
%()rtarm | Sayisi nen

| | Oviil

L

;' Ornek
! Alinan
[ Giinler

|
| [
i

e
|
i
|
!
5

Canh
Embriyo

|
|
!
f

| C s T o0 T 35T
40. giin | NN 45 00 I L 750

~Ewa | 45 | 00 T 55.6
€ %00 43
150. giin NN 25 | 00 | 100.,0

‘Cimle- | Oviildeki

Cimlenen Btk Bitki |
( 0/0) %

'Embriyo  (%)*

(%) |

! C ‘ k
fOrtalama NN IREE N
1 | E20A |

1213

b

*Cimlenen embriyo sayist esas alinarak <lde edilen bitk; vizdesi,

** Quiil sayis1 esas alinarak elde edilen bitki vilzdesi,

1000 500 308
880 | 818 | 607
833367 | 32

518 3
1473

Cizelge 4. Early Cardinal Ceyidinin Degigik Omek Alma Zamanlarinda Farkly Ortamlara

Konulan Oviil Sayist, Cimlenen Oviil, Oviildeki Canlt

Oranlar.
|Ornek | Besi
|Alinan | Ortamu | Sayisi . nen
| Giinler { ; - Owiil
| ;i o L (%)

Canh
Embrivo

Embriyo ve Bitki Olusum

Oviil | Cimle- | Oviildeki | Cimlenen | Bitki | Bitki 1

. Embrivo | (%)*

(Yo)r |
(%) i

54 |

Oy : L |
0.0 20,.4{_”"77_ﬁ_ﬁ__9_g,49wnw 400 0 74

833
1000

85.7

0.0
100,0

N

0,0

100,0 50,0

938 100,0 | 682

| c # 00 6L4 852 739 | 364
60.gin NN U900 | 674 124 1000 458
| E20A 0 13 | 00 6L5 1000 - 8§75 | 533 |
| C L4170 00 45 873 685 | 240 |
| ()rtalama l 853 ]

NN 7 | 00 57,4

| E20A 27 | 00 54
*Cimlenen embnyo sayisi esas almarak clde edilen bitki
** Oviil sayist esas alinarak elde edilen bitki ylizdesi.

vilzdes:,

500 7
958
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Cizelge 3. Perlette Cegidinin Degisik Omek Alma Zamanlarinda Farkls Ortamlara Konulan
Oviil Savisi, Clmlenen Ovil, Oviildeki Canli I:mbn_\o ve_Bitki Olusum Oranlart.

Ornek Besi Oviil  Cimle- | Oviildeki g'lmlenen Bitki  Bitki |
Alinan Ortanmu | Sayis1 | nen Canh | (%) I("»’o)**
Giinler ! |Oviil | Embriyo % (°/o) | | .
(%) | o) | o |
C 24 100 00 00 00 | 00
40. giin  |NN 2 1 00 182 1 100,0 | 250 | 45 |
E20A 48 | 00 | 83 | 1000 750+_(>_ 3 |
C 12 0,0 | 167 100»3_“_*{4 500 |83 ;
50. giin | NN 25 | 00 | 120 | 1000 | 333 | 40 |
E20A 27 37 | 148 750 | 667 | 74
C 36 | 00 | 139 1000 | 200 | 27 |
60. giin | NN 21 0,0 14,3 333 0 1000 | 47 |
E20A 33 9.1 12,1 750 1 1000 ¢ 90 |
C 24 00 | 102 | 667 | 233 | 37 |
Ortalama | NN 22.7 00 | 14,8 7718 0 528 | 44
E20A 36 | 43 | 11.8 833 80,6 | 76 |

*Cimlenen embriyo sayis: esas almarak clde edilen bifki yiizdest.

** Oviil savist esas almarak elde edilen bitki vizdesi.

NN ortanmunda (%57,4) bulunmustur. Bu
bakimdan en diigiik deger (%44.5) C
orfamina aittir. Embrivo ¢imlendirme
ortamlarma konulan embriyolarin
¢imlenme oranlan her ¢ 6mek alma

zamaninda da oldukga vitksek
bulunmustur. Ortalama %97,9 oramiyla
E20A ortammnda en fazla embrivo

¢imlenmesi goriilmiigtiir. Bunu C (%87,3)
ve NN (%853) ortamlarnn izlemistir.
Cimlenen embrivo sayist esas alinarak
bulunan  ortalama  bitki olusumu
bakimindan en viiksek oran E20A {%95,8)
ortammdan elde edilmistir.
Cigeklenmeden sonra 40. ve 50. giinlerde
E20A ortam ile 60. giinde NN ortammnda
killtiire alman embriyolarin hepsi bitki
olusturmustur. NN ve C ortamlarinda
ortalama tam bitki olusum oranlan %350
Ve %068,5 olarak belirlenmigtir.

Perlette gesidine ait, ¢izelge 5°de
verilen sonuglardan sadece,
¢igeklenmeden sonra 50. ve 60. Giinlerde
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E20A ortammda kiltiire alinan oviillerde,
ovill ¢imlenmesi ve dis  integiimentin
yumusak dokusundan kallus olusumu
belitlenmigtir.  Cigeklenmeden 60 giin
sonra alman oviillerde %9,1 oraninda
¢imlenme elde edilmistir. Oviildeki canl
embriyo oranlart her ii¢ zamanda ve iig
ortamcla da olduk¢a disitk bulunmustur.
Ortalama canli embrivo orani en fazla NN
ortammda (%14.8), e¢n disik embriyo

oram  ise, C  ortaminda  (%10,2)
bulunmugtur.  Cigeklenmeden 40 giin
sonra ('  ortaminda  kiltire alinan
oviillerden canh embrivo elde
edilememigtir.  Oviildeki canli embrivo
oranlarinin  olduk¢a disiik  ¢ikmasina
ragmen, embrivo ¢imlenme oranlan

oldukga viiksek bulunmustur. Ozellikle ilk
iki ornek alma zamaninda (gigeklenmeden
sonra 40 ve 50. ginler) %100 oranmda
embriyo ¢imlenmesi bulunmugiur. E20A
ortannda (%383,3), en diisitk C. ortaminda
(%066.7) bulunmugtur. Ortalama  bitki
olusturma orani en fazla E20A ortaminda



(?%080,6) saptanmustir Ci¢eklenmeden 60
glin sonra alinan

omeklerde  bitki olusturma  oranlan
ozellikle NN ve E20A ortamunda ¢ok
vikksek  (%100)  bulunmustur. Bu

bakimdan ortalama en diisiik oran %23,3

ile C ortanuna aittir.

Yalova  ¢ekirdeksizi  gesidinde
higbir &rnek alma zamaminda ve hicbir
ortamda ovill ¢imlenmesi  olmanustir
(Cizelge 6). Ortalama oviildeki canh
embriyo orani, en fazla NN ortaminda
(%21,5), en digik C (%9,6) ortammda
bulunmustur. Genel olarak canh embrivo
oranlari gigeklenmeden sonra gegen giin
sayist arttik¢a diigmektedir. Bu bakimdan
en yiksek canli embriyo oram
¢igcklenmeden 40 giin  sonra kiiltiire
alinan ovillerde bulnmustur. Ortalama
embriyo ¢imlenme orani en fazla (°%50) C
ortammda olmustur. Bunu NN (%45,8) ve
E20A  (%38) ortamlan izlemistir.
Cigeklenmeden 60 giin sonra C ve NN

ortamnlarinda  kiiltiire alman  oviillerden
elde edilen embriyolarda gimlenme, diger
omek alman ginlerden oldukca fazla
buluamustur. Yalova Cekirdeksizi
gesidinde yalnizea E20A ortaminda 50. ve
60. ginde kiltire alman  ovilllerin
embriyolarinda sirasiyla ®50  wve 25100
oraninda bitki olusumu g6zlenmistir.

Bang gesidinde (Cizelge 7)
valnzea gigeklenmeden 40 gin  sonra
kiltiire alman oviillerde gok diisiik oranda
(%2.1) ¢imlenme gozlenmistir. Ortalama
canh  embrivo oranlan en fazla C
ortarninda  (%22.7) bulunmustur. Bunu
smasiyla E20A (%15) ve NN (%5,9)

ortarm  izlemistir. Embrivo  g¢imlenme
oranlar: en fazla C ortammda (%100) 40.
ve 60. Ginde alnan  6meklerde
bulunmugtur.  Ancak, aynt ortamda
¢igeklenmeden 50 giin  sonra kiiltiire
alinan oviillerde bulunan embriyolarda

¢imlenme gériilmemistir. Bu bakimdan

Cizelge 6. Yalova Cekirdeksizi Cesidinin Degisik Omek Alma Zamanlarinda Farkh
Ortamlara Konulan Oviil Sayist, Cimlenen Oviil, Oviildeki Canh Embrivo ve Bitki

Olusum Oranlar. , -

Ornek [Bes; |Oviil | Cimle- | Oviildeki jCimleanBitki Bitki |
Almman Ortaml iSaynsn ’ nen Canh | Embriyo | (%)* | (%0)** |
Giinler | | - Oviil | Embriyo | (%) | |
3 I 2 ) ey

C 31 00 | 5B 300 0 00 00 |

40.gin NN | 36 | 00 | 389 | o0 00 00 |
B E204 | 27 T 00 | 22 667 00 |00 |

o C 17 00 | 00 | oo 00 | 00 |
50. giin | NN 34 1 00 235 375 00 o0 |
E20A | 32 | 00 281 222 500 | 31

C L 32 0.0 | 311000 00 00

60.gin |NN | 45 | 00 | 22 11000 00 00 ]
E20A 47 0.0 8.6 1 250 | 1000 | 21 |

C 267 0,0 | 96 | 500 00 | 00

Ortalama NN | 383 | 00 = 21,5 " 458 | 00 | 00
L E20A | 353 ] 00 | 196 | 380 | 500 | 17

*Cimlenen embrivo sayisi esas alinarak elde edilen bitki viizdesi.

¥ Ovitl savist esas alinarak elde edilen bitki viizdesi.
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Cizelge 7. Banig Cesidinin Degisik Ornek Alma Zamanlarinda Farkli Ortamlara Konulan
Ovil Sayist, Cimlenen Oviil, Oviildeki Canli Embriyo ve Bitki Olusum Oranlari

Ornek | Besi (Oviil | Cimle- | Oviildeki | Cimlenen Bitki | Bitki |
Alinan | Ortamt §Sa}f151 | nen | Canh fE‘mbriyo H(%0)* L (%)**
Giinler - Oviill | Embriyo | (%) | |
| L) (%) | IR R

C L 16 T 00 [ T43% 1000 | 00 | 00 |

40.gin NN ' 24 [ 00 T 00 | 0,0 | 00 [ 00 |
| E20A 48 | 21 | 12,5 667 00 T 00 N
| C 35 1 00 1a3 1 0.0 00 00 |
S0.glin NN | 23 [ 00 | 174 500 00 0 00 |
L E20A | 34 | 00 | 324 | 81L8 | 333 | 88§
| C 20 |00 | 100 1000 | 1000 | 100 |
160. giin | NN 10 | 00 00 L 00 1 00 00
! [E204 | 20 | 00 00 00 00 oo
| € BIL 00 T T T ee7 1333 | 33
(Ortalama /NN [ 19 7700 | 50 [ 167 00 00 |
B [E20A T 34 [ 07 | 150 | w5 1,1 | 29 |

*Cimlenen embriyo sayisi esas alinarak clde edilen bitki viizdesi.

** Oviil sayis1 esas alinarak elde edilen bitki vilzdesi.

ortalamalari karsilagtirdigimizda C
ortamm  (%66,7), 2495 embrivo
¢imlenme  oramiyla  E20A  ortamu

izlemektedir. Cigeklenmeden 60 giin sonra
kiltiire alman oviillerde meyvdana gelen
embriyolarin C ortaminda ¢imlenmesiyle,
bitki olugturma orami %6100 olmustur. Bu
bakimdan en yilksek ortalama deger
(%033,3) de C ortamna aittir.

Cimlenme galigmalarinda,
¢imlenen embrivolarin sayist  bagimh
degisken olarak  alinmaktadir. Eger

embriyolarin herbiri birbirinden bagimsiz
olarak gimlendigi ve ¢imlenme oraninda
higbir farkhlik olmadig; varsayiliyorsa, bu
durumda logit link fonksyonuna sahip
binom dagihmmin uygun bir model

oldugu beklenebilir. Verilerin
transformasyonunu gerektirmeyen
genellegtirilmis  lineer bir  model

kullamlarak, logistik regresyon  analizi
maksimum  olabilirlik  metodu  ile
gergeklestirilebilir(Firat ve Onay, 1997 ).
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Yapilan istatistik analizinde oviildeki
canli embrivo ve embrivo c¢imlenmesi
ozellikleri incelenmistir. Esas etkiler, vani
omeklerin gigeklenmeden sonra alindig:
gln ve kiiltiir ortami, hakkinda mantikly
yorumlamalar vapmak igin gesitlere ve
ozelliklere ait beklenen olasiliklar elde

cdilmis ve bunlar gizelgeler halinde
asagida verilmistir,

Cizelge 8'de erkenci gesitlerin
ovilllerindeki ~ canlt  embriyolara  ait
beklenen olasihiklar goriiimektedir.

Erkenci gesitlerde oviillerdeki embrivo
canlihgy oviillerin kitltiire alindigy giinden
ctkilenerzk , en vitksek olasilik her erkenci
g¢esit  iginde  50. gin  Smneklerinden
almmustir. Aym sekilde erkenci ¢esitlerde
embrivo canliigi kiiltir ortamindan da
ctkilenmektedir. Bu bakimdan en yiitksek
olasihk F20 A ortamindan elde edilmistir.

Cizelge 9'da erkenci gesitlerin
embrivo ¢imlenmelerine ait  beklenen
olasiliklar gorilmektedir. Erkenci



Cizelge 8. Erkenci Cesitlerin Oviillerindeki Canhy Embriyolara Ait Cesit, Giin ve Ortama
Gdre Diizeltildikten Sonra Elde Edilen Oranlar.

L 'ORNEK | ORTAMLAR B
| CESITLER ALINAN | _____  ORTALAMA
i GUNLER | C NN E208 !
| |40 020 | 012 . 018 | 017 |
USLU 50 03 050 046 0,44

60 | 044 B 041 043 |
ORTALAMA | L 034 031 035 B

40 0,28 017 = 025 0,23 ‘
EARLY 50 T 046 0o 056 | 084
CARDINAL [ 60 = 054 | 022 051 0,53 |
| ORTALAMA g 043 043 0,44 , ]
| 40 035 . 023 033 0,30 |
TRAKY A L 50 0,55 é 0,68 065 0,62
| ILKEREN |60 | 0,63 | 0,61 0.60 061 !
ORTALAMA st 050 em
Cizelge 9. Erkenci Cesitlerin Embriyo Cimlenmelerine Ait Cesit, Giin ve Ortama

Gore Diizehtildikten Sonra Elde Edilen Oranlar.

§ |ORNEK | ORTAML AR | |
| CESITLER |ALINAN | o ORTALAMA |
| ' GUNLER | C ! NN | E20A N
| 40 | 053 | 061 074 063 |
| USLU LS80 050 09 087 0,75 |
| 60 057 | . 083 078
| ORTALAMA 083 0TS uss L
; 40 077 082 | 090 0,83 |
'EARLY - 075 095 | 095 | 089 |
CARDINAL " g0 0.80 | 093 098 | 0,90
'ORTALAMA | | 0,77 | 090 094

40 0,46 0,53 068 0,70
 TRAKYA 50 0,42 08 083 o0
ILKEREN 60 049 07709 om
ORTALAMA | T - R T ]




- Cizelge 10. Cekirdeksiz Cesitlerin Oviillerindeki Canh Embriyolara Ait Cesit, Giin ve Ortama
Gore Diizeltildikten Sonra Elde Edilen Oranlar.

} _ (ORNEK | ORTAMLAR T ]
| GESITLER | ALINAN | o , ORTALAMA |
L ‘GUNLER( C NN | E20A | B
'}_ 40 !' 0,23 ; 0,18 | 0,20 | 0,21 1
YALOVA 50 - j 0,13 023 1 0,12 |
CEKIRDEKSIZI[ ™60 | 006 oa1 010 009 |
ORTALAMA | 009 014 018
4 oz - 019 0,13 |
BARIS 50 T o2 T o3 e T eas
60 006 | - 006 |
ORTALAMA 013 004003 |
S S S S S S P S Y R
PERLETTE | 50 | 009 0,09 L 016 0,11 |
| |60 004 T 007 | 007 0,06 |
{ORTALAMA | 004 o100 oz |
Cizelge 11. Cekirdeksiz Cesitlerin Embriyo Cimlenmelerine Ait Cesit, Giin ve Ortama
Géore Diizeltildikten Sonra Elde Edilen Oranlar.
ORNEK_ | ORTAMIL AR R
{ CESITLER fALF\MN i o 'ORTALAMA |
i | GUNLER | C | NN . E20A | N
a0 0,63 ! - 061 0,41 !
YALOVA 50 - 037 1028 T ez
CEKIRDEKSIZI |60 459 | 020 I T
ORTALAMA |~ " o6l o019 | 033 T
| 40 | 088 | - 087 058
| BARIS .50 [ B 0,72 1 0.64 __j 0458 l
| 60 0,87 ; - - 0,29
|ORTALAMA | 058 T en 05 |
N O S X7 B %
PERLETTE 50 | 0,70 094 | o091 | 0,85 ;
60 097 ' o087 | o 84 089 |
[ORTALAMA 083 T s eer ]
gesitlerde embriyo gimlenmesi Grneklerin Gizelge 10°da  ¢ekirdeksiz ¢esitlerin
alindig1 giinlerden ve kiiltiir ortamlarindan ovilllerindeki ~ canli  embrivolara  ait
etkilenmektedir. Bu bakimdan en vitksek beklenen olasiliklar goriilmektedir.
olasihklar, gigeklenmeden 60 giin sonra Cekirdeksiz gesitlerde ovilllerdeki
alman émeklerde ve E20A ortamindan embriyo canlibiklarnt &rneklerin alindigs
elde edilmistir ginlerden  ve  kiiltir  ortamlarmdan

etkilenmektedir. Bu bakimdan en vitksek
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olasihklar her ii¢ gekirdeksiz cesit iginde
gigeklenmeden 40 gin sonra alnan
o6meklerde ve E20A ortamindan elde
edilmigtir.

Cizelge 11'de ¢ekirdeksiz
cesitlerin  embriyo ¢imlenmelerine  ait
beklenen  olasihiklar  gériilmektedir.
Cekirdeksiz ¢esitlerde, embrivo
¢imlenmesi omeklerin  ahndifn  giinden
etkilenmiy ve bu bakindan Yalova
¢ekirdeksizi ve Barig gesidinde 40. giin
omnekleri, Perlette ¢esidinde 60. giin
ormnekleri en yiiksek degeri vermigtir. Aym
sekilde, cekirdeksiz gesitlerde, embriyo
cimlenmeleri kiiltiir ortamlarindan
etkilenmekitedir. Bu bakimdan ¢n yiiksek
olasiik degeri E20A ortamundan elde
edilmigtir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢aligmada da oldugu gibi daha
6nce yapilan galigmalarda da E20A
ortammndan en iyi sonuglar elde edilmigtir
(Tangolar ve ark., 1998 wve 12999).
Ozellikle Perlette  gesidinde,  kallus
geligiminin dig integiimentden meydana
geldigi  saptanmugtir  (Pearson, 1932;
Spiegel-Roy ve ark,1985; Cain ve ark.,
1983). Ancak oviillerdeki kallus geligimi,
embriyonun  varhgindan  bagimsizdir.
Oviiller yegil renkli ve kallus olugturmus
olsalar bile iglerinde canli embriyo
bulundurmamuglardir. Calismada, canh
embriyo eldesinde bulunan optimum
ornek alma giinlerini, erkenci
gesitlerde,Goldy  ve  ark.(1989) ve
Ramming (1990); gekirdeksiz gesitlerde
Cain ve ark.(1983), Tsolova(1990) ve
Singh ve ark(1991)’'mn  sonuclan
destekienmektedir.

Elde edilen bulgulann pratige
aktartlmast ile, in vitro embriyo kiiltiwrii
teknigi kullanilarak dziim ¢ekirdeklerinde
embriyo ve/veya endosperm aborsiyonu
nedeniyle meydana gelen gimlenme
problemini ¢6zmek miimkiindiir. Bu

bakimdan, oviil kiiltirii ve embriyo
kiiltiri igin E20A ortam: 6nerilebilir.
Sonug olarak erkenci ve gekirdeksiz
gesitlerle bunlarin melezlerinde “embriyo
kultiri tekniginin” kullanilabilecegi ve
melezlemeler yoluyla veni ¢esitlerin elde
edilmesini saglavacak bir teknik olarak
asma 1slahinda vararlanilabilecegi
saptanmugtir,
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