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TEKSTiL ENDUSTRisiNDE GAZYAGI GERi KAZANIMININ
DENEYSEL iNCELENMESi

M. R. ALTIOKKA* & Z. POYRAZ**

Ozet

Bu cahsrnada, tekstil sanayiinde boyama unitelerinde cozucu olarak
kullarnlan gazyagimn gerikazarnrn yonterni arasunlrrusnr. Kaynama noktasi
200°C dan daha yuksek cozuculer icin adsorpsiyon-desorpsiyon yonterninin
uygun olrnadigi bilinmektedir. Gazyagirun kaynama arahgi 170-250 °C
oldugundan buharlanrun yogusturularak geri kazamlrnasi gerekmektedir.
Havadaki derisimi 4000 ppm (all patlama limitinin yuzde otuz ucu) olan
gazyagt buharlanrun, 5°C a kadar sogutulmasi ile kuramsal temelde %96
oranmda yogusturulabilecegi hesaplandi. Deneysel cahsrna bu orarun % 48
oldugunu gosterdi, Basma fabrikalarinda % 20'nin uzerindeki her verim
tasarruf irnkaru saglar.

1. Giris

Basma fabrikalannda gazyagi boya cozucu olarak kullarnhr. Hazirlanan boya panrnn
bir kilograrm 0,350 kg gazyagi icerir. Bu boya pan baski makinalan yardirruyla
materyal uzerine basihr. Islak materyal kurutuculardan gecirilir ve gazyagi, su ve
diger ucucular materyalden uzaklasnnhr. Kurutucudan aulan gaz kansirnmda
gazyagi buhar orarurun emniyet acismdan, 4000 ppm i gecmernesi istenir. Bu oran
gazyagi buhan icin hacimce %1,16 olan alt patlama smmrun %33' udur [1].

Bu buhariann geri kazarurn icin, ya adsorpsiyon-desorpsiyon ya da sogutarak
yogusturrna yontemleri uygularur. Adsorpsiyon-desorpsiyon yonterninde cozucu
buharian dusuk srcakliklarda aktif karbon tarafindan adsorplamr. Adsorplanrms
buhar, yuksek sicakhk ve dusuk basincta desorbe edilerek aktif karbondan aynhr.
Boylece aktif karbon tekrar absorplama islerni icin hazrr hale gelir. Desorbe olan
buhar ise bir yogusturucudan gecirilerek geri kazarnhr. Adsorpsiyon-desorpsiyon
yontemi daha cok kaynama noktasi dusuk (200°C mil alnnda) cozuculer icin
uygularur. Kaynama noktasi yuksek cozuculerin desorpsiyonu yuksek sicakhk
gerektirir. Bu ise hem enerji ttiketimini artmr, hem de aktif karbonu nun yapisiru
bozarak adsorplama kapasitesini dusurur [2]. Gazyagmm normal kaynama arahgi
170-250°C oldugundan bu yontern uygun olmayacaktir.

Gazyagi buhan iceren havarun sogutulmasi ile buharrn yogusturulup geri
kazarulmasi diger bir yontem olarak arastmlrnahdir. Buhar oraru ne kadar yuksek ise
yogusturrna verimi de 0 kadar yuksek olur. Kurutucudan crkan gaz kansrrrunda ise
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gazyagi buhar orarn, emniyet nedcni ile, maksimum 4000 ppm olarak sirurhdir. Bu
kanstrn 5°C a kadar sogutuldugunda yogusma verimi ne olur? Eldeki calismada bu
sorunun yanrti hem kuramsal hem de deneysel temelde arastmlrrusur.

Sadece Eskisehir Basma Fabrikasmda gazyagi ttiketiminin 1200 ton/yil oldugu
dusunulurse bu calismamn ekonomik degeri kolayca anlasrhr. Ekonomik tasarruf
yanmda cevre kirliligi acismdan da cahsmanm onemi buyuktur,

2. GAZYAGI h;iN FiziKSEL SABiTLERiN BELiRLENMESi

Yogusturrna problemlerinin cozumunde, soz konusu maddeye ait kaynama noktasi,
buhar basmci, molektil aglrhgl vb. degerlerin bilinmesi gerekir. Gazyagi bir
hidrokarbon kansrrm oldugu icin kaynama noktasi sabit olmadrgi gibi belli bir
molektil agirhgmdan da soz edilemez. Bunlann ancak ortalama degerleri kullaruhr.
Bu degerler, daha onceki detayh bir cahsmada, hesaplanrrnsnr. Kurutucudan atilan
gazyagi buharian, gazyaguu olusturan hidrokarbon bilesenlerinin tarnarmrn icerir.
Bu kansimm orta.ama kaynama noktasi 208°C ve ortalama moJektil aglrhgl 169
olarak hesaplanrmsnr [3].

Kaynama noktast belli hidrokarbonlann veri len bir sicakhktaki buhar basmci Sekil
2.1 yardirmyla bulunur [1]. Gazyagi rein 5°C' de ki bu deger 0,1 mm Hg olarak
okunur.

3. TEORiK YOGU~MA VERiMi

Temel : 1 kg boya pan
Buharlasan gazyagi mol sayisi : 3501169 = 2.07 g-mol.
Gerekli fan kapasitesi (4000 ppm buhar icin) = 2,07 x 106 x 0,0224/4000

=11,6m3

Bu kansim 5°C a kadar sogutuldugunda,
yogusmayan gazyagi buhar miktan = 11600 x 0,1/(0,082 x 278 x 760)

= 0,07 g-mol.
= (2.07-0,07) / 2.07 = % 96Teorik yogusma verimi

Bu sonuc, bircok varsayimlar ve grafik okumalar sonucu elde edilen degerler
kullarularak hesaplandigmdan guvenilirligi dusuk olabilir. Bu nedenle gercek
yogusma veriminin deneysel olarak belirlenmesi geregi vardir.

4. DENEYSEL <;ALI~MA

Deneysel cahsrnada, oncelikle gazyagi buhan derisirni 4000 ppm olan hava-buhar
kansirru elde edildi. Sonra bu kansim 5°C a kadar sogutuldu ve yogusan gazyagi
miktan bulundu. Bu olcumlerden yogusma verimi hesaplandi. Deneysel dtizenek
Sekil 4.1' de gorulrnektedir.

~ekil.2 den gtirUlecegi uzere yogusturucu olarak 9ift borulu bir lSI degi~tirici
kullamldi. Sogutrne akmu 2=C dn sudur. Sicukl,g, 35QC cit! sublt tutulun bir rermostnt
lcine dllldlrl1m1f ve i~if1de I/.!lzyugl bulunun bir bulondun elde edilen guzyug,
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buharlan bir hava akirm yardirmyla kondensere verildi. Hava akirru bir oleum
cihazmdan gecirilerek hizr belirlendi. Yogusan gazyagr bir erlen icinde toplandt ve
miktan belirlendi.

Deneysel calisma slirecinde asagidaki olcumler yaprldi:
Gazyagi baslangic miktan, I110 : 209,67 g
Deney sonunda balonda kalan
gazyag: miktan, m,
Y ogusan gazyagt miktan, m2
Deney sliresince sisteme verilen
hava miktan (35°e ve 1 atm), u
Kondensoru terkeden gaz sicakhgi, t : 5°C

: 150,83 g
: 28,04 g

: 2940L

5. DENEYSEL YOGU~MA VERiMi

Buharlasan gazyagi rniktan = 1110- m, = 58.84 g
Bu miktar baslangic gazyagi miktanrun yaklasik % 30 u dur ve yogusturulrnasi en
zor olan bilesenleri icerir. Bu bilesenlere ait ortalama molekul aglrhgl 151 'dir.(3)
Buharlasan gazyagi mol sayrsi = 58,84/ 151 = 0,39 g-rnol
Sistemden gecen hava mol sayrsi = 1 x 2940/ (0,082 x 308)=116,4 g-rnol
Gazyagi buhar derisimi = 0,39 x 106

/ (116,4+0,39)= 3340 ppm
Bu oran gazyagi alt patlama sirur degerinin % 30 undan daha dusuktur ve 4000 ppm
(hacimce) degerinin altmda olmasi nedeni ile uluslararasi kabul edilen emniyet
kosullanrn saglamaktadir.

m2
Yogusma verimi = xlOO =%48

ma =m,
Eskisehir Basma Fabrikasmda kurutucudan cikan hava-gazyagi buhar kansirmnm
srcakligi Ll O'C dir. Bu sicakhktaki bir kansimm, endustriyel 'boyutta, 5°C a kadar
sogutulmasrm saglayan sistem tasanmlan daha onceki cahsrnalarda incelenmis ve
olabilirligi gosterilrnistir [4, 5].

6. SONUe; VE DEGERLENDiRME

Bu deneysel cahsmada, gazyaginm ucuculugu en yuksek ilk % 27 si ile caltsrlrrus
olmasma karsm % 48 lik bir verim saglanrrustir. Basma fabrikalannda ise boya
patmdaki gazyagirnn butun bilesenleri kurutucuda buharlasir. Bu buharlar cok daha
kolay yogusacagmdan verimin daha da yuksek olacagi aciktrr. Aynca, patlama riski
olmaksizin sogutucu girisindeki gazyagi buhar orarnm 4000 ppm olacak sekilde
ayarlamak mumkundur. Butun bunlar gazyagi geri kazarurn orarurn yukselten
faktorlerdir. Basma fabrikalannda, % 20 nin uzerindeki her verim tasarruf imkaru
sagladigmdan deney sonuclanru olumlu kabul etmek mumkundtir [6].
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~ 'J"'EXPERIMENTAL INVESTIGATION FOR
THE RECOVERY OF KEROSENE IN

THE TEXTILE INDUSTRY

M. R. ALTIOKKA * & Z. POYRAZ**

Abstract. In this work, the recovery of kerosene, used as a solvent
in dying process in textile industry, was investigated. It is
generally known that adsorption-desorption method is not very
successful for solvents with boiling points higher than 200°C The
boiling point range for kerosene is 170-2S0°C Therefore, the
recovery of kerosene vapour by condensation would be
reasonable. In theoretical basis, it was calculated that, when the air
containing 4000 ppm kerosene vapour (33 % of lower explosive
limit) is cooled to SoC, 96% of vapour can be condensed. This
ratio was found to be 48% experimentally. It is also known that
any yield above 20% is feasible.
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