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Ozet: Bolgede cerezlik yer fistigi Ureticisi genel olarak toprak isleme konusunda fazla sayida alet ve
makinanin kullanildigi, enerji girdisinin yiiksek oldugu geleneksel toprak isleme yontemi ile iretim
yapmaktadir. Toprak isleme ydntemleri konusunda bitki igin ideal gimlenme ve cikisi saglayacak,
alet-makina sayisini ve enerji girdisini azaltacak galismalar yapilmasi gerekmektedir. Bu galismada
gerezlik olarak Gretimi yapilan bazi yer fistigi gesitlerinde, farkli toprak isleme yéntemlerinin topragin
baz fiziksel dzelliklerine, tarla filiz cikis derecesine (TFCD) ve yakit tiiketimine etkileri arastinimistir.
Bu amagla tesadif bloklari béliinmiis parseller deneme desenine gore ydriitiilen aragtirmada; 2
farkh yerfistigi cesidi ile 4 farkh toprak isleme yontemi kullaniimistir.  Calisma sonucunda konulara
ait toprak hacim adirhiginin 1,35- 1,45 g/cm®, penetrasyon direncinin 1,08- 1,88 Mpa ve yakit
tiiketiminin 38,57- 66,45 I/ha™ arasinda degistigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Yer fistidi, penetrasyon, toprak isleme, yakit tiiketimi, hacim agirliigi

Effects Different Soil Tillage Methods on Fuel Consumption, Plant Emergence
Ratio and Some Soil Physical Properties in Peanut Farning

Abstract: Confectionary manufacturer of peanut cultivation in the overall number of tools and
machinery is used, high energy inputs are produced with conventional tillage method. For plants on
soil cultivation methods to provide the ideal germination and output, the number of tools-machines
and it works to reduce the energy input is required. In this study, production of confectionary made
peanut varieties, different tillage methods on some physical properties of soil, percentage of
emerged seedling and it has investigated the effect on fuel consumption. For this pupose, the
experimental design was completely randomized blocks and 2 different peanut varieties with 4
different tillage methods were used in the study. As result, the varieties of peanuts with tillage
method are concerning to the bulk density 1,35- 1,45 g/cm3, the penetration resistance 1,08- 1,88
Mpa and fuel consumption 38,57- 66,45 |/ha was determined to vary between.

Key words: Peanut, penetration, tillage, fuel consumption, bulk density

GIRIS

Yerfistigi (Arachis hypogaea); baklagil bitkisidir,
tek yillik ve yazlik olarak yetistirilir, tarla tarimi iginde
yag bitkileri grubundandir ve meyvelerini toprak
altinda meydana getirmesiyle diger bitkilerden farklilik
gosterir. Gerek insan gidasi, gerek hayvan yemi ve
gerekse topradl azot yoniinden zenginlestirmesi

bakimindan gok 6nemli bir yag ve protein bitkisidir
(Kadiroglu, 2013).

Tohumlarinda yiiksek oranda (% 45-55) yag
bulunur ve birim alandan elde edilen yag verimi de
diger tarla Urlnlerine gére daha yiiksektir. Yerfistigi
yadinda %45-60 oleik asit, %20-40 linoleik asit, %5-
10 palmitik asit ve %3-7 stearik asit bulunmaktadir.
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Yaginda antioksidan bir madde olan tokoferol (E
vitamini) bulunmasi ve yilksek oleik asit icermesi
nedeniyle yadinin stabilitesi ve raf &mri yliksektir.
Yiiksek oleik asit icerigine sahip oldudu igin yiiksek
yanma sicakligina sahiptir ve bu nedenle diinyada
kizartma yadi olarak cok tercih edilmektedir. Gida
sanayisinde rafine edilmis yerfistigi yadi; margarin,
mayonez, sos, bisklivi, pasta, gevrek, sekerleme
yapiminda ve balik konserveciliinde kullanilir. Diisiik
kaliteli yerfistigi yadlari; boya, sabun yapiminda,
kozmetik ve farmasotik Uriinlerin elde edilmesinde ve
biyodizel (iretiminde kullanilir (Kadiroglu, 2013).

Yerfistigi kazik koklidir, bir ana kdk ve bunun
etrafinda birgok yumak halinde yan kokler mevcuttur.
Yan kokler ana koke dikey vaziyettedir. Koklerin
bliyik gogunlugu 5-35 cm derinlikte olmak (izere
bazilar 90-120 cm derinlige kadar inebilir. Ortalama
yas kok adirigr toprak Ustli yas adirhdinin % 14U
kadardir. Ana ve yan kokler (zerinde urcuklar
seklinde nodiiller (havanin serbest azotunu baglayan
Rizobiyum bakterilerinin  bulundugu yumrucuklar)
bulunur.

Yerfistigi iklim ve toprak yoéniinden oldukga
segicidir. Tlrkiye’de Akdeniz ikliminin etkisinde kalan
bélgelerde hafif biinyeli tarim topraklarinda sulanarak
yetistiriimektedir. Yerfistigi drenaji ve havalanmasi iyi,
tin kum ve ya kumlu tin blinyede organik maddesi
orta diizeyde, kirecge zengin, pH’si 6.0-6.4 arasinda
olan topraklarda cok iyi yetismektedir (Carrie vd,
1978).

Yer fistigi gibi meyveleri toprak altinda gelisen
tarla bitkilerinin yetistirildidinde arazilerde basari igin
oncelikle tohum ekimine en uygun toprak isleme
yonteminin  belirlenerek iyi bir tohum vyataginin
hazirlanmasina baglidir. Kullanilacak toprak isleme
yontemleri toprak biinyesine, toprak islemeden once
hasat edilen bitkiye, ekimi yapilacak bitkiye ve mevcut
mekanizasyon varligina gore degismektedir. Bununla
birlikte, gelisen gevre bilinci, ekonomik {retim talepleri
ve enerji kullaniminda tasarrufa gitme zorunlulugu
nedeniyle son yillarda, diinyada ve Tirkiye’ de toprak
islemede koklli degisiklikler yapilmaya baglanmigtir
(Aykas ve ark., 2009).

Yer fisti§i vyetistiricilinde iklim ve sulama
probleminin yasanmadi§i yerlerde, en &nemli konu
topragin  yapisidir.  Baklagiller familyasinda yer
almasina karsin, meyvelerini toprak icinde meydana
getirmesi nedeniyle toprak isleme blylk ©6nem
tagimaktadir. Yer fistiginda cicek dollendikten sonra
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yumurtallk uzayarak ginoforu olusturur ve bu
ginoforlar toprak igerisine girerek kapsull toprakta
gelistirir. Sayet toprak adir yapil killi 6zellige sahipse
ginoforlarin toprada giris yapmasi zorlasir. E§er uygun
toprak isleme yodntemi kullaniimazsa kapsiillerin
topraktan sokilmesi zorlasir ve hasat kayiplan artar.
Bu durum da yer fistiginin verimini etkilemektedir.

Toprak isleme ydntemlerinin seciminde topragin
korunmasi ve enerji girdileri esas Olgiitler olsa da
temelde bitkinin  fizyolojik  geligsimini  olumsuz
etkilememesi de oldukga 6nemlidir. Yumrulu bitkilerde
toprak isleme 0Ozellikle hasat agisindan énem tasiyor
olsa da yer fistidi gibi 6zellikli bir fizyolojiye sahip bitki
icin hem ginoforlarin toprada girme siirecinde hem
meyvelerin normal gelisimleri hem de hasat agisindan
onemlidir. Fizyolojisi diger tarla bitkilerinden farkli
olduu icin, toprak vyapisina ve toprak isleme
yontemine verecegi yanit farkli olabilir. Bu nedenle,
Akdeniz Bolgesi’ nin énemli tarla bitkilerinden olan yer
fisidinda hem verimi artirmaya yonelik hem de eneriji
girdisini azaltacak toprak isleme yontemlerinin
incelenmesi konusunda eksiklikler bulunmaktadir.

Topradin fiziksel kalite parametrelerinden olan
penetrometre direnci ve hacim adirigi degerlerinin,
tarim topraklarindaki sikismanin derecesini ve sikismis
katmanlarin  varliginin  belirlenmesinde en g¢ok
kullanilan iki parametre oldugu belirtiimektedir (Diaz-
Zorita, 2000; Abu-Hamdeh, 2003).

Yer fistiginin hem cerezlik tiiketimde, hem de
birbirinden farkli sanayi kollarinda hammadde olarak
dederlendirilebilme 6zellidi ile tarla arazisine sahip bir
Uretici igin karli bir {rlin haline gelmistir. Yetistirildigi
bolgelerde  beyazsinek ve diger zararlilardan
etkilenmemesi, yer fistigini diger {riinlere gore daha
avantajli konuma getirmektedir (Kadiroglu, 2008).
Ayni zamanda toprak hazirigi pamuk yetistiriciligine
benzer olmasi, ciftcinin yer fistigi lretimine gegisini
kolaylastirmaktadir.

Bu calismada cerezlik Giretim amaciyla ekilen farkh
yer fistigi cesitlerinde verim kriterlerini  olumlu
etkileyen toprak isleme yontemini dederlendirmek
amaglanmigtir. Bunun vyaninda, tohumun toprakla
temasini saglamak, homojen cimlenme ve cikis igin
uygun tohum yatagini hazirlamak, az enerji girdisiyle
birim alanda yiiksek verim elde etmek odakli verilerin
alinmasi amaglar arasinda yer almaktadir.
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Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin kimyasal 6zellikleri

Saturasyon Toplam Kireg Organik Bitkiye Yarayish
Derinlik Tuz PH
[+ o,
(cm) (%) % (%) Madde P05 (kg/da) K0 (kg/da)
0-30 60 0,018 7.9 14,45 1,36 1,09 145,90
MATERYAL ve YONTEM NC-7 Yer Fistigi Cesidi;
Materyal Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitli tarafindan
Arastirma, Alata Bahge Kiltiirleri Arastirma 1991 yilinda tescil ettirilmistir. Yari yatik formda olup,
Istasyonu Mudurligli Tarsus Toprak ve Su yaprak rengi yesil, orta iriliktedir. Ortalama meyve

Kaynaklar lokasyonu arazilerinde ydritilmastir. Bu
Istasyon Ali Faki K8yl yolunun 4. km’ sinde kurulu
36 o 55' kuzey enlemi 340 55' dodu boylaminda
olup, denizden yiksekligi 12 m' dir. Arastirmanin
ylritllecedi deneme alani koordinatlari
36°53'41.24” K enlemi ve 34°57'34.55” dodu
boylaminda yer almaktadir.

Deneme alani topraklarinin degisik yerlerinden 0—
30 cm derinliklerden alinan bozulmus toprak
orneklerinde kimyasal analizler yapilmig, analiz
sonuglarina gére ekimle birlikte 20 kg/da olarak 18-
46-0 kimyevi glibresi, Ust glibre olarak da 2 defa
olmak kaydiyla 20 kg/da % 33 Amonyum Nitrat olarak
uygulanmistir ~ (Arioglu  1990). Deneme alani
topraklarinin  bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini
belirlemek igin alinan toprak Ornekleri, Enstitl
laboratuvarinda analiz edilmistir (Cizelge 1 ve 2).
Toprak analiz sonuglarina gére deneme alani
topraklarinin saturasyonu %60, toplam tuzu %0.018,
pH degeri 7.9, kirec %14.45 ve organik maddesi 1.36
‘dir.

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin fiziksel

ozellikleri
Fiziksel Ozellikleri Toprak Derinligi (cm)
0-20
% Kum 15,86
Blinye % Silt 38,71
analizi % Kil 45,42
Blinye sinifi Killi tinl

Deneme Alani ve Kullanilacak Materyal

Calisma, Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyon
Mudirliginiin - Tarsus Toprak ve Su Kaynaklari
Lokasyonu arazisinde yuritilmistir. NC-7, ve Sultan
olmak Uzere iki gerezlik yer fistigi cesidi kullaniimistir.

verimi 400-450 kg/da, olgunlasma siresii 140-160
giin arasinda degismektedir. Dane rengi agik pembe,
iriligi buylk ve sekli silindiriktir. Bin dane agirlgi 900-
950 g civarinda ve cerezlik kalitesi iyi diizeydedir.

Yag orani (%): 50-52

Protein orani (%): 22

Oleik asit (%): 55

Linoleik asit (%): 27

Sultan Yer Fistigi Cesidi;

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan
2006 yilinda tescil ettirilmisgtir. Yari dik formda olup,
yaprak rengi hafif koyu yesil, orta iriliktedir. Ortalama
meyve verimi 450-500 kg/da, olgunlagsma stiresi 140-
160 gin arasinda degismektedir. Dane rengi acik
pembe, iriligi biyik ve sekli silindiriktir. Bin dane
adirlgi 900-1000 g civarinda ve gerezlik kalitesi orta
diizeydedir.

Yag orani (%): 52

Protein orani (%): 25

Oleik asit (%): 57

Linoleik asit (%): 27
Yontem

Deneme ana (riin kosullarinda tesadif bloklar
bélinmus parseller deneme desenine gore 4 tekerriir
ve 50 m parsel uzunlugunda yiritlimistir. Cesitler
70 cm sira arasi, 15 cm sira lzeri olacak sekilde 6
sirall pnématik ekim makinasiyla ekilmistir (Kadiroglu,
2008). Ekim toprak isleme yapildiktan sonra Nisan
ayinin ilk haftasinda yapilmistir.

Ana Konular (Cesitler)

C1: NC-7

G2: SULTAN

Alt Konular (Toprak isleme Yéntemleri)

T1: Geleneksel toprak isleme (pulluk+ diskaro+ tirmik+
ekim)
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T2: Azaltlmis toprak isleme (kombine
rototiller+merdaneli disli tirmik+ekim),

Gizel+

T3: Azaltiimis toprak isleme(Cizel+goble diskaro+ekim)

T4: Sirta ekim (pulluk+diskaro+lister+ sirt tapani+
ekim)

Elde edilen verilerin analiz edilmesinde istatistiksel
paket programi kullanilmistir. Calisma sonucunda
uygulamalarda elde edilen sonuclar varyans analizi ile
¢oklu karsilastirma (LSD) testine tabi tutulmustur.

Toprak ve Bitkisel Verilerle Ilgili Olgiimler

a) Toprak Penetrasyon Direnci

Topradin  penetrasyon  direncini  belirlemek
amaciyla  (Eijkelkamp  marka) konik  toprak
penetrometresi kullanilmistir. Olglim sinin 5000 kPa
olan Penetrograf ile sirt ylizeyinden 40 cm derinlige
kadar her parselin degisik yerlerinde 3 06lgim
yapilmistir.

b) Toprak Hacim Agirhig:

Silindir yontemiyle 0-10 cm ile 10-20 cm
derinliklerde ekim sonrasi hacim adirhigi alinmistir.
Hacim adirliklari her parselin 3 farkli yerinde alinmistir
(Ergene, 1993).

c) Tarla Filiz Cikisi

Farklh basing uygulanmis parsellerde meydana
gelen misir tohum c¢ikis vyilzdelerini belirlemek
amaciyla O6lgiimler yapilmistir. Parseldeki bitkilerin
toprak ylzeyine cikiglari sabitleninceye kadar cikan
filizler sayilmigtir. PE= (Cimlenen Toplam Tohum
Sayisi/Ekilen Toplam Tohum Sayisi)*100 esitlik

yardimiyla Tarla Filiz Cikis Dereceleri belirlenmistir
(Bilbro ve Wanjura, 1982: Barut 1996).

Yakit Tiiketimi ile Ilgili Olciimler

Yakit tlketimi Tamamlama Yontemine gore
belirlenmistir. Yakit olglimleri, parsel basinda yakit
deposunun tam olarak doldurulmasi ve parsel
sonunda, motorun durdurularak eksilen miktarin
eklenmesi yontemiyle yapilmistir. Eksilen miktarin
eklenmesi sirasinda, vyakit deposu giris bogazi
lUzerinde segilen referans bolime kadar hassas 6lgim
kaplariyla yakit doldurulmustur (Gikman ve ark.,
2009).

BULGULAR ve TARTISMA

Toprak Hacim Agirhig:

Toprak isleme yontemlerinin hacim agirhdina etkisi
etkisi Cizelge 3'de verilmistir. Varyans analizine gore;
0-10 c¢m deriliginde toprak isleme konularinin hacim
agirhgr Gzerine etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde
O6nemli bulunmustur. Toprak isleme konularinin 10-20
cm toprak derinligindeki hacim adirhidina etkisi %5
seviyesinde Onemli bulunurken, cesitler ve Cesit x
Toprak isleme intraksiyonu 6nemsiz bulunmustur. 0-
10 cm toprak derinliinde en yliksek hacim agirid
1,42 gr/cm® ile T4 konusunda elde edilirken, en diisiik
hacim adirhd 1,38 gr/cm3 ile T1 konusunda elde
edilmistir. 10-20 cm toprak derinliginde ise en yiiksek
hacim adirhdi T4 toprak isleme konusunda elde
edilmistir.

Cizelge 3. Toprak isleme yontemlerinin 0—10 cm ve 10-20 cm derinligindeki toprak hacim agirhgina olan
etkisinin varyans analizi ve ortalama karsilastirma sonuglan

Varyasyon Kaynaklari

Varyans Analiz P degerleri

0-10cm 10-20 cm
Toprak Derinligi Toprak Derinligi

Ana Konular(Gesit) 0,85346d 0,35026d
Alt Konular(Toprak Isleme) 0,001 ** 0,0131*

Ana Konu x Alt Konu 0,56876d 0,856806d

Toprak isleme Hacim agirhgi (gr/cm?) Hacim agirhgi (gr/cm?)

B! 1,38 b 141b
™ 1,35c 1,44 a
3 1,41 a 1,44 a
T4 1,42 a 1,45a
LSD(0,05) 0,020 0,022

P<0,01( ** %1 diizeyinde 6nemli)
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P<0,05 *(% 5 diizeyinde 6nemli)

6d: Onemsiz



Toprak Penetrasyon Direnci

Toprak islemenin  penetrasyon direncine etkisi
Cizelge 4'te verilmistir. toprak isleme konularinin 0-10
cm derinligindeki toprak penetrasyon direncine etkisi
istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunurken,
cesitler ve gesit x Toprak isleme interaksiyonu
Onemsiz  bulunmustur. Toprak isleme konulari
arasinda vyapilan ¢oklu karsilastirma testinde en
yiiksek penetrasyon direnci T3 konusunda elde
edilirken, en dlslik penetrasyon direnci 1,08 Mpa ile
T2 toprak isleme konusunda belirlenmistir.

Gigdem BOYDAK, Orhan KARA

Toprak Isleme konularinin 10-20 cm derinligindeki
toprak penetrasyon direncine etkisi %1 seviyesinde
onemli bulunurken gesitlerin ve gesit x Toprak isleme
intraksiyonu ®nemsiz bulunmustur. En yiiksek 10-20
cm derinligindeki toprak penetrasyon direnci T4
konusunda elde edilirken, en disiik penetrasyon
direnci 1,48 Mpa ile T3 toprak isleme konusunda elde
edilmistir. Toprak isleme, cesit ve gesit x Toprak
isleme interaksiyonu 30-40 cm derinligindeki toprak
penetrasyon direncine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. Penetrasyon direnci degerlerinin 0—10, 10-20, 30-40 cm katmanindaki varyans analizi ve ortalama
kargilastirma sonuglari

Varyasyon Kaynaklari

Varyans Analiz P degerleri

0-10 cm derinlik 10-20 cm derinlik 20-30 cm derinlik
Ana Konular(Cesit) 0,856796d 0,57994d 0,93886d
Alt Konular(Toprak Isleme) 0,0037** 0,0005 ** 0,0640 &d
Ana Konu x Alt Konu 0,97406d 0,89856d 0,77896d
Toprak isleme Penetrasyon Direnci(MPa)
T1 1,26 bc 1,48 c 1,95
T2 1,08 ¢ 1,62 bc 2,12
T3 1,66 a 1,73b 1,73b
T4 1,41ab 1,88 a 1,93
LSD(0,05) 0,27 0,15
P<0,01( ** %1 dlizeyinde 6nemli)  P<0,05 *(% 5 diizeyinde 6nemli) 6d: Onemsiz

Tarla Filiz Cikisi

Uygulama konularinin Tarla Filiz Cikisina etkisi
Cizelge 5'de verilmistir. Toprak Isleme konularinin
Tarla Filiz Cikisi izerine etkisi %5 seviyesinde 6nemli
bulunurken, Cesit ile Cesit x Toprak isleme
interaksiyonu konulari ise dnemsiz etki géstermistir.

T2 Toprak isleme konusunda % 85,90 ile en
yliksek cikis saglanirken, en disiik cikis % 67,94 ile
T3 toprak isleme konusunda belirlenmistir.
Yakit Tiiketimi

Toprak isleme konularinin yakit tiiketimine

etkisi incelenmis ve sonuglar Cizelge 6'te verilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda gesit, gesit x
Toprak Isleme interaksiyonunun vyakit tiiketimi
Uzerine etkileri 6nemsiz bulunurken, Toprak isleme
konular istatistiki olarak %1 6nem diizeyinde etkili
bulunmustur. Toprak isleme konularinin ortalamalari
arasinda yapilan c¢oklu karsilastirma testinde en
yiiksek yakit tiiketimi 66,745 I/ha ile T4 konusunda

belirlenmistir. En disiik yakit tiketimi ise 38,570 I/ha
ile T2 konusunda elde edilmistir. T2 konusundaki
yakit tiketiminin T4 konusundaki yakit tiketimine
oranla vyaklagik %42,2 oraninda az oldugu
saptanmigtir.

Cizelge 5. Tarla Filiz Cikisi varyans analiz ve
ortalama karsilastirma sonuglar

Ana konular(gesit) P degeri 0,3206 &d

Alt konular(Toprak Isleme) P degeri 0,0137 *
Ana konular x Alt konular P degeri 0,9265 6d
Alt Konular(Toprak Isleme) Tarla Filiz
Cikisi(%)

T1 73,07 be

™ 85,90 a

T3 67,94 c

T4 78,20 ab

LSD(0,05) 10,14

P<0,01( * %5 diizeyinde énemli) 06d: 6nemsiz
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Cizelge 6. Yakit tiiketimi varyans analizi ve ortalama
karsilastirma sonuglari

Varyasyon Kaynaklari P degerleri
Ana Konular(Cesit) 0,97856d

Alt Konular(Toprak Isleme) 0,001%**
Ana Konu x Alt Konu 0,91036d

Toprak isleme Yakit Tiiketimi(lt/ha)

T1 60,04 b
T2 38,57 d
T3 42,07 ¢
T4 66,75 a
LSD(0,05) 3,40

P<0,01( ** %1 diizeyinde dnemli)

SONUC

Calisma sonucunda, 0-10 cm toprak derinlidi icin elde
edilen hacim agirligi ve penetrasyon direnci degerleri
incelendiginde T2 konusu olan azaltilmis toprak isleme
konusunun toprak vyapisina olan olumlu etkileri
bakimindan en iyi konu oldugunu sdylemek
miimkiinddr. 0-10 ile 10-20 cm derinligindeki hacim
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