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Ozet: Bu calismada, tzel olarak dizayn edilmis bir hububat ekim makinesi ile mineral giibre ve sivi
ahir glibresinin farkli uygulamalarinda verim parametreleri (izerine etkisi arastiriimistir.

Denemeler (g farkll uygulama seklinde yuritilmistir. Uygulama 1" de, ekim ve mineral glibreleme
derinligi 6 cm ve ayni ciziye (geleneksel), uygulama II (6zel dizayn edilmis kombine ekim makinasi)
mineral glibre ve uygulama III'de (6zel olarak dizayn edilmis kombine hububat ekim makinasi ve
sivi ahir giibresi dagitma makinasi kombinasyonu) yapilan ekimde tohum derinligi 6 cm, giibreleme
derinligi ise tohum derinliinden 3 cm daha derine ve iki tohum ekici ayadin arasina gelecek sekilde
uygulanmigtir.

Arastirma sonuglarina gore en yiiksek TFC dederi %81.20 ile sivi giibre uygulamasindan elde
edilirken, en disik TFC dederi ise %77.14 ile geleneksel uygulamadan elde edilmistir.
Uygulamalara ait verim degerleri {ic uygulama icin sirasiyla; 329.20 kg/da, 375,25 kg/da ve 390.40
kd/da olarak tespit edilmistir. Uygulamalara ait yakit tiketimleri ise, Uig uygulama igin sirasiyla; 5.12
I/ha, 6.41 I/ha ve 10.79 I/ha olarak olgllmistir. Farkl uygulamalarin verim degerleri izerine etkisi
ise istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Anahtar kelimeler: Sivi ahir glbresi, tarla filiz gikis derecesi, verim, yakit tiiketimi

Design and Evaluation of Seeding Machine Applied Liquid Manure

Abstract: The objective of this study was to investigate the effect on the yield of seeding machine
as a spcially manufactured that can be applied at different methods the liquid manure and mineral
fertilizers.

Trials were conducted in three different applications. In application I (conventional), Seeding and
fertilization were made to same row at depth of 6 cm. In application II, mineral fertilizers was
made at more depth of 3cm from seed by specially designed combined seeding machine. In
application III, liquid manure was made to different row and at more depth of 3cm from seed by
combined seeding and liquid manure distribution machine.

According to the results, field germination rate was found lowest in conventional application while
the highest value of field germination rate (81.20 %) was obtained in liquid manure application.
The yield values of applications were found 329.20 kg/da for application I, 375.25 kg/da for
application II and 390.40 kg/da for application III. The fuel consumption of applications were
varied between 5.12 to 10.79 I/ha. The highest fuel consumption was obtained in application III.
The effect on yield of different applications were found significantly (P<0.01). The source of
difference was the application I.

Key words: Liquid manure, field germination rate, fuel consumption
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GIRIS

Bitkisel lretimde birim alandan verim artisi blyiik
oranda glbrelemeyle saglanabilmektedir. Ancak
gubreleme genellikle tek yonli olarak kimyasal
gibrelerle yapilimaktadir. Yodun olarak yapilan
kimyasal giibrelemenin riin artisi veya verim
acisindan avantajlari olmasina ragmen, toprak ve
gevre bakimindan da ciddi boyutta dezavantajlari
bulunmaktadir. Uygulanan giibre y&ntemlerinden,
azotlu ve fosforlu giibrelerin tohumla karistirilarak ya
da tohuma yakin uygulamalarinin tohum etrafindaki
gOzeltide erimis tuz yodunlugunu ve dolayisiyla
ozmotik basinci ylikselterek, bitkilerin su alimini
guglestirmesi yaninda, &zellikle azotlu glbrelerin
gimlenme lzerinde olumsuz etkileri gériilmektedir. Bu
sebeple tohumla glbrelerin ekim esnasinda ayri ayri
bantlara ve giibreyi tohumdan daha derine birakabilen
ekim makinelerinin projelenmesi ve pratige intikaline
ihtiyag duyulmaktadir. Azot kontrolii gok zor olan bir
elementtir. Topraga uygulandidinda buharlasma veya
yikanma gibi yollarla kaybolabilmektedir. Temel azot
kayip yollarindan birisi azotun N,O, NHs ve N, gibi gaz
emisyonlari seklinde atmosfere ugmasidir. Ozellikle
sivi ahir gibresi uygulamalarinda yodun olarak
karsilasilan ~ amonyak  azotunun  buharlasarak
atmosfere karismasidir. Sivi ahir  gubresi
uygulamalarinda uygulanan azotun vyaklasik %46'si
buharlasarak atmosfere karismaktadir (Phillips ve Pain
1998; Meisinger ve Jokela 2000). Bu sebeple pek gok
arastirma sivi ahir giibresi uygulamasinda amonyak
kaybini azaltmak Gzerinde yogunlasmaktadir.

Ulkemizde 1970 yillardan giiniimiize kadar yogun
olarak yapilan tek yonlu kimyasal glibreleme sonucu
topraklarmiz  organik madde agisindan oldukga
fakirlesmistir (<%1). Ayrnca bir calismaya gore
topraklarimizin yaklagik 1.5 milyon hektarinda (Ding
ve ark., 1993), baska bir calismaya gére 2-2.5 milyon
hektarinda (Munsuz ve ark., 2001) tuzluluk problemi
bulundugu ifade edilmektedir. Orta Anadolu
Bolgesinde topraklarin organik madde icerikleri
%?2'nin hatta %1'in altina dismustir (Seker ve
Karakaplan, 1999; Gezgin ve ark., 2002).

Marakoglu (2000), yapmis oldudu calismada,
tohum ve glbreyi ayr bantlara ve glbreyi tohuma
gore daha derine birakan kombine makina ile ekimin,
verim ve verim parametrelerine olan etkileri
arastirmistir. Arastirma sonucuna gore, en uygun ekim
yonteminin, giibreyi tohumun 7 cm yanina ve 3 cm
altina birakan uygulama oldugunu tespit etmistir.

Rodhe ve Etana (2005), gilibre enjeksiyon
derinliginin, sivi ahir giibresi enjeksiyon sistemlerinin
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performansi Uzerinde c¢ok etkili oldugunu ifade
etmektedir. Ayrica uygun secilmeyen enjeksiyon
derinliginin de Uriin kaybina ve Griiniin kalitesinin
bozulmasina sebep olabilecedini bildirmislerdir. Diger
yandan derin enjeksiyonun ise daha fazla ener;ji
tiketimine ve daha fazla Uriin kaybina sebep
oldugunu belirtmektedir.

Campbell ve ark. (1984), yapmis olduklar
calismada azotlu gibrelerin ekim 6ncesi derin banda
uygulanmasinin, serpme uygulamalardan daha etkili
oldugunu, azotun serpilerek uygulanmasi ile NH;
(amonyak) seklinde kaybinin daha fazla olmasindan
ve kullanim etkinliginin azalmasindan kaynaklandigini

vurgulamiglardir. Ayrica glbrelerin tohumla
karnistinlarak ~ uygulanmasi  durumunda,  kurak
bélgelerde tohumun etrafindaki suyun giibreler

tarafindan emilmesi sonucu elverigli su muhtevasinin
azaldigini, ozellikle tre ve amonyumlu gibrelerin
hidrolize olmalar sonucu meydana gelen serbest
amonyadin, cimlenmekte olan genc fidelere toksik etki
yaptidini bildirmislerdir.

Son vyillarda fosil yakitlarin fiyat artigina bagl
olarak kimyasal giibre maliyetleri de artmistir. Ayrica
azotlu glbrelerin gevresel ve ekonomik etkilerinden
dolay, bitki besleme agisindan azot ekinligi ve verim
artisi igin alternatif glbreler (kati ve sivi ahir glibresi,
kompost glbreler, yesil gibreler) kullanilabilir
(Eghball 2002; Fageria and Baligar 2005).

Ozbek ve ark. (2012), yapmis olduklan calismada
bugday dretimi igin en yiiksek TFC dederinin %80.77
ile sivi ahir gubresinin ekimle birlikte, tohum ekim
derinliginden 3 cm daha derine verdileri uygulamada
elde etmiglerdir. Ayni arastirmada farkli uygulamalara
ait yakit tiiketim degerleri ise 8.2 - 11.2 I/ha arasinda
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degistigi belirtilmistir.

Ulkemizde son vyillarda tarimsal (retimde
kullanimaya baglanan sivi  ahir  glibresinin
kullanilabilirligini ortaya koymak adina vyapilan

calismalarin sayisi oldukca azdir. Bu calismada, bir
hububat ekim makinesi ile mineral glbre ve sivi ahir
gubresinin farkll uygulamalarinin hububat Uretimine
ait verim ve verim parametreleri arastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemeler, S.U. Ziraat Fakiiltesi Saricalar
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yUrittlmastdr.
Uygulama I’ de, ekim ve gilibreleme derinligi 6 cm,
uygulama II ve III' de ekim derinligi 6 cm, mineral ve
sivi glibre ise, tohum ekim derinliginden 3 cm daha
derine ve ayrica, iki tohum ekici ayadin arasina



gelecek gekilde yapilmigtir. Denemeler 3 farkl
uygulama seklinde ydiritilmagtir.

Uygulama I: Tohum ve mineral giibre ayni siraya
ve ayni derinlige (geleneksel)

Uygulama II: Tohum ve mineral glbre farkh
siraya ve farkli derinlige

Uygulama III: Tohum ve sivi glbre farkl siraya
ve farkli derinlige

Arastirmanin  yirittldugtc.  deneme  alaninin
uygulamalar oncesi tespit edilen bazi toprak
ozelliklerine ait dederler Cizelge 1'de ve denemelerde
kullanilan sivi gilibreye ait bazi 6zellikler Cizelge 2'de
verilmigtir.

Deneme tarlasindan alinan toprak &rnekleri S.U.
Ziraat Faklltesi Toprak Bo6limi laboratuarlarinda
analiz edilmistir.

Cizelge 1. Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii
topraklarin ve sivi ahir giibresinin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri

Uyg. Uyg. Uyg.

Ozellik 1 2 3

Kil (%) 37,00

Silt (%) 39,00

Kum (%) 24,00

Tekstir sinifi Killi-tinh
Penetrasyon direnci (MPa) 1.89

(0-20 cm)

Gravimetrik Nem Igerigi (%

(0220 am) gerigi (%) 18.26

Kesilme direnci (N/cm?) 1,08

Yiizey diizglinsiizIigU (%) 10.02 16.75 18.10
pH 7.96 7.78 7.94
Organik madde (%) 2.66 2.74 2.68
Agregat stabilitesi (%) 27.24 27.36 27.22
Hacim agirligi (g cm™) 1.13 1.16 1.14
Toplam azot ( %) 0.10 0.12 0.10

Denemede kullanilan sivi ahir glbresi Selguk
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Zootekni  B6limi

Osman OZBEK, Tamer MARAKOGLU, Kazim CARMAN, Ergiin GITIL

Hayvancilik isletmesinden temin edilmistir. Ahirdan
siyirici ile siyrilarak bir depoda biriktirilen kati — sivi
giibre karisiminin karistirilip seperatdrden gegirilmesi
sonucu elde edilen, iceriginde % 0.7 - 1 arasinda azot
ihtiva eden sivi ahir glibresi kullaniimigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan sivi ahir giibresinin

ozellikleri
Giibre ozellikleri Ekim sirasinda
Hacim agirligi (ton m™®) 1.036
Viskozitesi (kinematik) (mm? s™) 1.50
pH 6.98
EC (ms cm™) 17.10
Toplam N (%) 0.80
P (%) 0.12
K (%) 0.23

Denemelerde Bodlgemizde daha o6nce denenmis
Aydan Hanim arpa cesidi, 30 kg/da ekim normunda
ekilmistir. Ekim sirasinda, mineral glbre kullanilan
uygulamalar icin 20 kg/da DAP glbresi ve sivi ahir
glibresi uygulamalan icin ise 340 kg/da biinyesinde
%0.80 azot ihtiva eden sivi ahir glibresi verilmistir.

Ekim iglemi, Ekim 2013 tarihinde yapilmigtir.
Mineral glibre uygulamasi olan parsellere bitkinin azot
ihtiyacinin bir kismi ekimle birlikte, geri kalan kismi ise
sapa kalkma doéneminde olmak (izere dekara 6 kg
azot (13 kg da URE) serpme olarak uygulanmistir.
Sivi ahir giibresi uygulamasinda ise yine ayni sekilde
azot ihtiyacinin bir kismi ekimle birlikte, diger kismi ise
baharda ylizey uygulamasi seklinde dekara 6 kg azot
(750 kg da™ %0,8 azot iceren sivi ahir giibresi) olacak
sekilde uygulanmistir. Denemeler sirasinda sulama
uygulanmamis, toprak isleme ve glbreleme

islemlerinin  her parselde ayni tutulmasina 6zen
gosterilmistir. Calismalar sirasinda New Holland TD90
traktor kullaniimigtir.

Denemede kullanilan makinaya ait genel goriinis
Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1. Sivi ahir giibresi dagitma makinasi ve ekim makinasi kombinasyonunun goriiniisii
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Galisma hizlarinin  belirlenmesinde John Deere
marka hiz Olgme radan ile 6lgimler yapilmistir.
Makinelerin yakit tiketiminin belirlenmesinde ise 1 ml
hassasiyetle 6lgim yapabilen Aqua Metro marka yakit
tuiketimi 6lglim cihazi kullanilmistir.

Topragin nemi gravimetrik metotla kalibre edilmis
TDR cihazi ile Olgllmistir (Black ve ark, 1965).
Olglimler ekim &ncesi her parselde 0-20 cm’ lik
derinliklerde 10 tekerrrlii olarak yapilmistir.

Calismalarda ekim sonrasi topradin  yiizey
diizglinsiizliglini  belirlemek  amaciyla  gubuklu
profilmetre kullanilmistir. Profilmetre, im

Uzerine 2.5 cm araliklarla
yerlestiriimis  gubuklardan olusmaktadir. Calisma
yonine dik yerlestirilen profilimetreyle 2.5 cm
araliklarla yizey profili 6lclilmis ve asadidaki esitlik
yardimiyla tarla yiizey diizglinstizligl hesaplanmistir
(Carman, 1997).

uzunlugundaki  profil

R =100. |0910 .S

Burada; R tarlanin ylizey diizglinstizligu (%) ve S
olclilen dederin standart sapmasidir.

Topradin batma direncini 6lgmek icin eijelkamp
marka penetrometre kullanilmistir. Olgilimlerde tepe
acisi 30° ve koni taban alani 1cm? olan koni
kullaniimstir. Olgtimler topradin 0-20cm’lik
derinliginde MPa olarak 6lglilmistiir (Carman, 1997).

Tohum ekim derinligi belirlemek icin ekimden
sonra ¢imlenme olayr sona erdikten sonra her
parselden 3‘er tekerriir olarak alinan 20 bitki lizerinde
kin uzunlugu olgllerek derinlik ve derinliklere bagl
dagiim varyasyon katsayilari hesaplanmistir. Tarla filiz
cikisi degerlerini saptamak amaciyla da her parselde 2
farkl giziden 1 m uzunlugunda rastgele secilen 3 serit
¢imlenme periyodu siresince gozlenerek toprak
ylizeyi (lzerine ¢ikan filizler sayimis ve asadidaki
baginti kullanilarak hesaplamalar yapilmistir (Konak ve
Carman, 1996).

_ Birmetredegimlenen toplamtohumsayisi

TFC 100

Birmetreyeekilen  toplamtohumsayisi

TFC: Tarla filiz gikis derecesi (%)
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Bir metre ¢izi uzunluguna ekilen tohum sayisini
belirlemek amaciyla 30 kg/da ekim normunu verecek
sekilde ayarlanan makine laboratuarda 10 m'de aldidi
yola karsilik ekici mil devri saptanmis ve farkli ekici
ayaklardan atilan tohum adedi 5 tekerrirli olarak
saptanmistir. Bir ekici ayaktan 1m c¢izi uzunluguna
atilan tohum adeti ortalama 95 olarak bulunmustur.

Topragin kesilme direncini belirlemek igin capi 10
cm ve yiksekligi 12 cm olan, kanath kesme aleti
kullaniimistir. Kanatli kesme aletinin ucuna takilan tork
kolu 0-80 Nm &lgiim aralidina sahiptir. Ekim Oncesi
Olgme aletinin 0-20 cm'lik toprak profiline gakilarak,
kanath kesicilerin bir silindir yiizeyi boyunca uyguladigi
dénme  momenti torkmetre  kolu  {izerindeki
gostergeden analog olarak okunmustur. Buradan elde
edilen maksimum dénme momenti asadidaki esitlik
yardimiyla kesilme direnci olarak elde edilmistir
(Okello 1991).

T =T/ [nd?(h/2 + d/6)]
Esitlikte;

T: Topragin kesilme direnci (N/cm?)
T: Maksimum dénme momenti (Ncm)
d: Kanatlh kesici aletin capi (cm)

h: Kanat yiiksekligi (cm)

Denemede kullanilan ekim makinasinin ekici ve
gomiicii ayaklari balta ayak tipinde olup, ekici ve
gémicl ayaklarin ¢izi agicl pargalari dokiimden
yapiimistir.  Ayaklarin  kola  badlantisi  sacdan
sekillendirilmis bir parca ile saglanmis ve bu sac
parganin 6niine de iletim borular kaynak edilmistir.
Gubre gomiict ayaklar, iki ekici ayadin tam ortasina
gelecek sekilde gibreyi farkh siralara ve gibreyi
tohuma gore daha derine birakacak sekilde gatiya
monte edilmistir. Ekici ayak sayisi 12 ve glbre
gdémicl ayak sayisi 6 adettir. Sekil 2'de ekim
makinasina ait balta ayadin 6lgileri verilmistir. Sivi
glibre uygulamasina ait resimler Sekil 3'de verilmistir.

Arastirmada kullanilan ekim makinasinin verim
parametreleri (izerindeki etkisini belirlemek amaciyla
varyans analizleri yapilmistir. Varyans analiz
sonuclarinin 6nemli ¢iktigi durumlarda bunun hangi
faktorlerden ileri geldigini belirlemek amaciyla LSD
testi yapilmistir (Dlzglines ve ark. 1987).



Ekici avak

Giibre

gomiicii ayak

18,0
153,0
? [R98 5

Sekil 2. Ekim makinasina ait balta ayagin olgiileri

*a.‘. 3

Sekil 3. Ekim sirasinda sivi ahir giibresi uygulamasi

Osman OZBEK, Tamer MARAKOGLU, Kazim CARMAN, Ergiin GITIL

ARASTIRMA BULGULARI

Uygulamalara badh olarak tarla filiz gikisi % 77.14-
81.20 arasinda degismistir. En disiik TFC dederi %
77.14 olarak I. uygulamada, en yiksek TFC dederi ise
% 81.20 olarak III. uygulamada elde edilmistir (Sekil
4). Uygulamalarin TFC (izerindeki etkisi istatistiki
acidan énemsiz bulunmustur. Glibrenin iki sira arasina
ve tohum derinliginden 3 cm daha derine verilmesi
verim parametrelerini olumlu y6nde etkilemektedir I.
uygulamada TFC dederinin dlsik olmasi, gilibreyle
tohumun ayni siraya ve ayni derinlige birakiimasi
sonucu gibre ile tohumun temasinin gimlenmeyi
olumsuz yonde etkilemesinden kaynaklanmaktadir
(Marakoglu, 2000).

84 A
82 -
80 -

78

TFC (%)

76 -

74

72

70 T
Uyg. 1 Uyg. 2 Uyg. 3

Sekil 4. Uygulamalara ait TFC degerleri

Ayrica uygulamalara ait tohum derinlikleri
ortalama 5.9 cm (£0.65) olarak 6lglilmis ve derinlik
dagilim dizglnligiine ait varyasyon katsayisi ise %
11 olarak hesaplanmistir.

Denemelerde farkli uygulamalara ait verim
degerleri Sekil 5'de verilmistir. Farkl uygulamalara ait
verim degerlerinin  329.20-390.40 kg/da arasinda
degistigi  bulunmustur (Sekil 6). I. Uygulamada
ortalama verim dederi 329.20 kg/da iken, II.
Uygulamada yaklasik %14 oraninda artis gostermistir.
Bu artis, II. Uygulamada glibrenin iki sira arasina ve
tohumdan 3 cm daha derine verilmesi sonucu
meydana gelmistir (Marakoglu, 2000).
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400 + 390,4b
375,25b
375 -
i)
o
~
=y
= 350 |
E
g 329,24
325 -
300 :
Uyg. 1 Uyg. 2 Uyg. 3

Sekil 5. Uygulamalara ait verim degerleri

Arastirmada en yliksek verim degeri 390.40 kg/da
ile III. Uygulamadan elde edilmistir (Sekil 5). Bu
uygulamada verim II. uygulamaya gore yaklasik %4
daha fazla gergeklesmistir. Bu artisin swvi  ahir
glibresinin igeriginde bulunan mikro besin elementleri
ve organik glibrenin toprak yapisina sagladigi olumlu
etkilerden  kaynaklandidi  distiniimektedir. ~ Ahir
glibrelerinin verim zerine yaptigi olumlu etki igerdigi
yeterli besin elementlerinin organik madde artisi ile ve
toprak sikismasi, havalanmasinin bitki gelisimi icin en
uygun ortam saglamasindan kaynaklanmaktadir.
Dahiya ve Singh (1980), Laddha ve ark. (1984),
organik maddenin bitkiler igin bir besin deposu olmasi
yani sira topradin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini iyilestirmesi sayesinde verimlilik (izerine
etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Farkli uygulamalarnin verim parametreleri (zerine
etkisi istatistiki acidan énemli bulunmustur (P<0.01).

Tane verimi agisindan uygulama III ve uygulama
II arasinda istatistiki agidan fark olmamasina karsin,
sivi ahir glbresi uygulamalarinin verim agisindan
mineral glibre uygulamalarina kiyasla yaklasik %4
oraninda yiliksek oldugu gorilmektedir.  Sivi ahir
glibresinin TFC ve verim (zerine yaptigi olumlu etki,
icerdigi yeterli besin elementleri, organik madde artisi,
toprak sikismasi ve havalanmasinin bitki geligimi igin
en uygun ortami saglamasindan kaynaklanmaktadir.
Dahiya ve Singh (1980), Laddha ve ark. (1984),
organik maddenin bitkiler icin bir besin deposu olmasi
yani sira topradin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini iyilegtirmesi sayesinde verimlilik Uzerine
etkili oldugunu bildirmiglerdir.
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Sivi  glibre uygulamasinin  verim ve verim
parametrelerinden olan TFC (izerine etkisi, geleneksel
uygulamaya ve sSira arasina mineral glbre
uygulamasina gobre daha iyi sonuglar verdigi
gorilmektedir. Sivi glbre igerisindeki azot amonyum
formunda oldugu igin bitkiler tarafindan kolay
alinmakta ve bitki bu azotun tamamindan
yaralanabilmektedir.

Denemelerde ele alinan farkl uygulamalara ait
yakit tiiketim dederleri Sekil 6'da verilmistir.

12 4

10 A

Yakit Titketimi (L/ha)

Uyg.1 Uyg. 2 Uyg. 3

Sekil 6. Uygulamalara ait yakit tiiketimi degerleri

Makinenin farkli uygulamalara yakit tiketiminin
5.12 — 10.79 l/ha arasinda dedistigi bulunmustur
(Sekil 6). I. Uygulamada ortalama yakit tiketimi 5.12
I/ha iken, II. Uygulamada yaklasik %25 oraninda
artarak 6.41 I/ha olmustur. Bu artis, II. Uygulamada
giibre uygulama derinliginin 3 cm artmasi sonucu
meydana gelmistir. Yapilan calismalarda, calisma
derinliginin  artmasinin  yakit tiketimini  artirdigi
vurgulanmaktadir (Ozbek, 2011; Ozbek ve ark., 2012;
Huijsmans ve Mol, 1999).

ITII. Uygulamada yakit tiiketimi ise II. uygulamaya
gore yaklasik %68 oraninda artis géstermistir. Bu artis
ekim makinasina ek olarak 7500 kg adirhdin (5000 kg
sivi glibre ve 2500 kg makina 6z adirhdi) cekilmesi ve
sivi glibre dagitma makinasinin pompasinin tahriki igin

ilave  kuyruk  mili  glicinden  kaynaklandidi
disiintlmektedir.
SONUC

Sonu¢  olarak  asadidaki  dederlendirmeler
yapilabilir:
v' Gubre uygulama derinliginin artmasi  yakit

tuketimini artirmistir.



v Sivi giibre uygulamasinin yakit tiiketimini artirdigi
gorilmistir. Ancak, uygulama gerek verim ve
glibre maliyeti acisindan ve gerekse de tarimsal
Uretimin surdarilebilirligi agisindan
dederlendirildiginde uygulanabilirligi sonucu ortaya
¢lkmaktadir.

v Her iki glibre uygulamasi icinde glibrenin tohumla
farkli siraya ve tohumdan 3 cm derine verilmesi
TFC ve verim dederleri (zerine olumlu etkide
bulunmustur.
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