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Ozet: E.U.Ziraat Fakiiltesi Menemen Aragtirma, Uygulama ve Uretim Ciftliginde gerceklestirilen bu
arastirma, iki ana boliimde yiritilmustir. Birinci bolimde orti bitkilerinin mekanik ezici kullanilarak
oldurilmesini gergeklestirmek amaci ile bolimimiizde mekanik ezici tasarimi yapilarak imalati
gergeklestirlmistir (Khalifani.A.H. 2012).

Imal edilen silindirik ezicinin calisma performansi ve basar kriterleri yapilan tarla denemeleri ile
belirlenmis ve makinanin optimum ilerleme hizi ve optimum bicak konum agisi saptanmistir.
Galismanin ikinci asamasinda ortl bitkisi olarak ekilmis yulaf (Avena sativa L.) istenilen olgunluk
diizeyine ulastiginda, amaca uygun olarak mekanik ezici ile 6ldirtims, bicilerek toprak ylizeyinde
birakilmis veya pullukla toprak altina alinmistir. Bu asamada, farkl yéntemler ile dldirilen 6rti
bitkisi lzerine ana Urliin misir (Zea Mays L. ssp.), farkl toprak isleme ve ekim y&ntemleri
uygulanarak ekilmistir. Farkl toprak isleme ve ekim y6ntemi olarak uygulanan geleneksel toprak
isleme, azaltimis toprak isleme (Goble diskaro) ve dogrudan ekim yontemlerinin toprada, bitki
gelisimine ve Uriin verimine etkileri arastinimistir.

Farkll toprak isleme yontemlerinin toprada olan etkilerini belirlemek igin toprak nemi, penetrasyon
direnci ve toprak hacim agirhgi olgtimistr.

Anahtar kelimeler: Koruyucu toprak isleme, Dogrudan ekim, Ortii bitkisi

Effects of Different Tillage Systems and Cover Crop
on Soil Properties and Yield of Corn

Abstract: This research was conducted in the fields of Menemen Research, Application and
Production farm of Faculty of Agriculture, Ege University and carried out in two sections. In the first
section, mechanical crimper was designed in the department and its prototype was made in order
to kill the cover crops (Khalifani.A.H. 2012).

Performance and working parameters of developed cylindrical crimper were measured in the field
tests and from the results, optimum forward speed and blade angle were determined. In the
second section of the research, cover crop oat (Avena Sativa L.) was killed by the crimper at the
stage of desired mature level, mowed and inverted with soil by moldboard plough. At this stage,
maize (Zea Mays L. ssp.) was planted as a main crop over the cover crop oat with different tillage
and seeding methods. For this purpose, conventional, minimum tillage (heavy duty disk harrow)
and direct seeding methods were applied and their effects on soil, plant growth and yield were
examined. Soil moisture, soil penetration resistance and soil bulk density were measured to
determine the effects of tillage methods on the soil.

Key words: Conservation tillage, Direct seeding, Cover crop
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Misir Uretiminde Farkh Toprak Isleme Ve Ortii Bitkisi Uygulamalarinin Toprada ve Uriin Verimine Etkileri

GIRIS

Ekonomik ve ekolojik Gretim yapma dislncesi
iginde kaynaklarin ve &zellikle topragin korunmasi gok
Onemli yer tutmaktadir. Bu vyaklasim nedeniyle
diinyada ve Tirkiye'de toprak islemede &nemli
dedisiklikler ortaya gikmis, pullukla yapilan geleneksel
toprak islemeye alternatif olarak koruyucu toprak
isleme ydntemleri hizla yayginlasmaya baslamistir.

Koruyucu toprak isleme yodntemlerinin basarili
olabilmesi ve yabanci ot kontrolliniin sagalanabilmesi
amaciyla son yillarda orti bitkilerinden yararlanmak
fikri ortaya c¢ikmig ve kullanim alani bulmaya
baglamistir.  Ortii  bitkisinden  bu  amagla
yararlanabilmek igin, bitkinin belirli bir ddneme
geldiginde 8ldirilmesi gerekir. Ortii  bitkilerinin
oldirilmesinde; siirerek topraga gémme, diskaro ile
toprada karistirma, bicerek toprak ylizeyinde birakma
gibi yontemler yaygin olarak kullanilmaktadir. Son
yillarda o6rt bitkilerinin 6ldiirilmesinde bazi (lkelerde
Ortu bitkisini ezerek &ldiren mekanik ot dldurtictler
(crimper)  kullanimaya  baslanmistir.  Genellikle
silindirik olarak imal edilen eziciler ortli bitkisinin
saplarini ve yapraklarini ezer ve 6ldirir. Bu sekilde
oldiriimis bitkiler toprak ylizeyinde bariyer olusturur,
yabanc ot olusumunu ve su evaporasyonunu
durdurur.

Ortu bitkileri gelisme dénemlerinde yabanai otlarla
rekabete girmekte ve gblgeleme nedeniyle erken
ilkbaharda yabanci otlarin bazilarinin gimlenmesini ve
gelismesini engellemektedir. Bununla birlikte 6rtl
bitkilerinin yabanc ot olusumunu Onlemedeki en
onemli etkilerinden birisi, bu bitkilerin salgiladiklari
kimyasallar nedeniyle olusturduklar allelopatik etkidir.
Ozellikle tarla tarminda tiyli fig, kirmizi Gggiil,
cavdar, budday, sorgum gibi bazi ortli bitkilerinin
allelopatik etki nedeniyle dnemli diizeydeki yabanci

otun  gimlenmesini ve  gelismesini  6nledigi
bilinmektedir (Ozeker ve ark. 2006).
Ortii  bitkisi  olarak  kullanilan  bitkilerin

oldirildikten sonra toprak yiizeyinde birakilmasi veya
topraga gomdilmesi ile topraktaki organik madde
miktarinin artmasi saglanir. Toprakta artan organik
madde; topradi stabil hale getiren ve erozyon ile
ylizey suyu akigini azaltan agregat olusumunu arttirir
(Sainju and Singh, 1997).

Ulkemizde koruyucu toprak isleme uygulamalarina
ait arastirmalar devam etmekte ve yer yer kullanim
alani bulmakla birlikte, koruyucu toprak islemede
hentz ortl bitkisi kullanimi  bilinmemekte ve
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uygulanmamaktadir. Bu arastirmada bir ydntem
olarak devreye alinan ortl bitkisinin &ldlrilerek
toprak yilzeyinde birakilmasi, llkemizde ilk olarak
gerceklestirilen bir uygulamadir. Yapilan rastirmada;
Izmir ili Menemen ilgesi sinirlari iginde bulunan E.U.
Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama ve Uretim
ciftliginde, Ortli bitkisi olarak ekilmis yulaf (Avena
sativa L.) Uzerine ana Urin misir (Zea Mays L. ssp.)
Uretiminde geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak
isleme ve dogrudan ekim tekniklerinin toprada, bitki

gelisimine ve Uruin verimine etkileri arastirimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2010-2012 yillarinda Ege Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Menemen Arastirma, Uygulama ve
Uretim  Ciftligi'nde  yuritilmastir.  Bslimimiizde
imalatt tamamlanan silindirik ezici, adirig sabit
tutularak 3 farkli bigak konum agisinda (20°, 30° ve
40°) ve 2 farkl ilerleme hizinda (3.6 ve 5.4 km h™)
tarla denemesine alinmistir.  Silindirik  ezicinin
performansini  belirlemek amaci ile yapilan tarla
denemeleri icin 2010 yih ekim ayinda yulaf (Avena
sativa L.) ekimi yapilmistir. Bitkilerin olgunluk
donemine ulagtiklari 2011 Nisan ayinda yulaflar, farkh
bicak konum acilarindaki silindirik ezicilerin farkl
hizlarda kullaniimasi ile 6ldirilmistiir. Denemeler 3
tekerrirli tesadif parselleri deneme desenine gore
yuriitilmustir. Ortli bitkilerinin 8ldiiriilmesi sirasinda
bagimli dedisken olarak geki kuvveti, yakit tiiketimi,
traktor patinaji, toprak hacim adirligi, ortl bitkisi
Uzerindeki darbe oranlan belirlenmis ve yapilan
varyans analizleri ile sonuglar istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Ortii bitkisi olarak ekilen yulafin
ekiminden sonra deneme tarlasindan toprak ornekleri
alinarak biinye analizi, voliimetrik hacim adirhd
(Saatgi, F., 1975), toprak nemi tayinleri (Munsuz.N.,
1985) yapilmis ve toprak penetrasyon direngleri
Olgllmistir.

Deneme tarlasinda silindirik ezici ile oldirdlen
yulaflarin éldirdlmesinden sonra her parselden 3’er
tekerrirli olarak ornekler alinarak tartiimis ve etlivde
72 saat sire ile 55° kurutularak bitki nem tayinleri
yapilmistir (Kornecki et al., 2009). Bdylelikle farkh
ilerleme hizlarinin ve bicak konum acilarinin kuruma
Uzerine etkileri belirlenmistir.

Arastirmanin ikinci asamasinda 2011 yili ekim
ayinda ortl bitkisi olarak ekilen ve 2012 yili Nisan
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ayinda farkli yontemlerle &ldirilen vyulaf Uzerine,
geleneksel toprak isleme, azaltiimis toprak isleme ve
dogrudan ekim yontemleri uygulanarak ana {riin
misir (Zea Mays L. ssp.) ekimi yapilmistir.

Ortii bitkisi olarak ekilen yulaf, ilkbaharda ana
bitkinin ekiminden dnce azaltlmis toprak isleme ve
dogrudan ekim parsellerinde ezici (crimper) ile
soldurulmus ve Uzerine dogrudan ekim makinasi ile
ana Uriin misir ekimi yapilmistir. Geleneksel yontemde
ise yulaf sap parcalama makinasi ile parcalanmis ve
pullukla islenerek toprak altina alinmis, lzerine ana
arin msir ekilmistir. Ana Griin misir hasadi yoreye
uygun olarak 2012 yili Kasim ayinda yapilmistir.

Ana Urin misir denemelerinin  ydritildagi
deneme parselleri 20 m wuzunluunda ve 3 m
genisliginde olup her bir parsel 20 x 3 m (60 m?)
toplam alana sahiptir. Denemeler 3 tekrarll tesaduf
parselleri  deneme  desenine  uygun  olarak
yuritilmistir. Deneme alanindaki toprak % 10,12 Kkil,
%22 mil ve %67,88 kum igeren kumlu-tin biinyeye
sahiptir. Calismada uygulanan toprak isleme
yontemleri gizelge 1'de verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Silindirik Ezici ile ilgili Arastirma Sonugclar
Silindirik ezicinin bigak konum agilarina ve ilerleme

hizina bagli olarak, toprak nemine ve hacim agiridina
etkileri gizelge 2'de toplu olarak verilmisir. Silindirik
ezicinin farkl bigak konum acilarn ve farkl ilerleme
hizlarindaki c¢eki kuvveti ihtiyaglari cizelge 3'te yakit
tliketimi ihtiyaglari gizelge 4'te verilmistir.

Yapilan istatistiksel dederlendirmede silindirik
ezicinin farkli bicak konum agilarinda ve farkl ilerleme
hizlarinda calistinlmasi durumunda, ilerleme hizi ve
ilerleme hizi bigak konum agisi interaksiyonunun geki

kuvvetine etkisinin yapilan varyans analizi (ANOVA
testi) ile %5 Onem seviyesinde istatistiksel olarak

onemli oldudu ortaya gikmistir.
Yapilan istatistiksel dederlendirmede

gikmistir.

Cizelge 1. Uygulanan Toprak isleme Yontemleri

No Toprak isleme yontemi Uygulama

1 Geleneksel Pulluk + Diskaro + Surgii + Ekim Makinasi

2 Azaltlmis Toprak Isleme Mekanik Ezici ile Ortl Bitkisi Oldiirme + Goble Diskaro +
Sirgli + Ekim Makinasi

3 Dogrudan Ekim Mekanik Ezici ile Ortl Bitkisi Oldiirme + Dogrudan Ekim

Makinasi (John Deere 4 siral)

Cizelge 2. Bigak konum agisi ve ilerleme hizina bagh toprak nemi ve hacim agirliklar

Ilerleme hizi Bicak Konum Agisi Derinlik Toprak Nemi % Hacim Agirhgi
(km/h) (g/cm®)

0-10cm 8,95 141

20° 10-20 cm 9,48 1,47

20 -30 cm 10,56 1,48

0-10 cm 11,36 1,42

3.6 30° 10 -20 cm 10,42 1,49
20 -30 cm 12,15 1,47

0-10 cm 10,99 1,36

40° 10-20 cm 11,21 1,61

20 -30 cm 12,16 1,50

0-10 cm 10,19 1,48

20° 10 -20 cm 10,98 1,48

20 -30 cm 11,15 1,47

0-10 cm 10,50 1,48

5.4 30° 10-20 cm 11,74 1,53
20 -30 cm 13,36 1,56

0-10 cm 11,89 1,34

40° 10 -20 cm 11,95 1,43

20 -30 cm 12,63 1,31
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silindirik
ezicinin farkli bicak konum agilarinda ve farkl ilerleme
hizlarinda calistinlmasi durumunda, ilerleme hizi ve
ilerleme hizi bigak konum agisi interaksiyonunun yakit
tliketimine etkisi yapilan varyans analizi ile %5 dnem
seviyesinde istatistiksel olarak onemli oldugu ortaya
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Cizelge 3. Bicak konum agisi ve ilerleme hizina bagh geki kuvveti ihtiyaglan

ilerleme hizi (km/h)

Bicak konum Agisi

Ceki Giicii (kN)

3.6

5.4

20°
30°
40°
20°
30°
40°

2,30
2,56
2,61
3,72
2,76
2,88

Cizelge 4. Bicak konum agisi ve ilerleme hizina bagh yakat tiiketimi degerleri.

ilerleme hizi (km/h)

Bicak konum Agisi

Yakit Tiiketimi (I/da)

3.6

5.4

20°
30°
40°
20°
30°
40°

0.817

0.846
0.782
0.569
0.610
0.603

Cizelge 5. Bigak konum acisi ve ilerleme hizina bagh olarak saptanan bitki darbe oranlari.

ilerleme hizi (km/h)

Bicak konum Agisi

Bitki darbe orani (%)

3.6

5.4

20° 67,67
300 62,66
40° 69,33
20° 58,12
300 73,33
40° 76,66

Cizelge 6. Bigak konum agisi ve ilerleme hizina bagh olarak bitki nem kaybi degerleri.

Ilerleme hizi (km/h)

Bicak konum Agisi

Bitki nem kaybi orani (%)

3.6 20° 61,89
30° 55,50
40° 70,70
5.4 20° 68,27
30° 60,25
40° 70,31
Bitkilerin  soldurularak  o6ldlrilmesi  silindirik biinyesinde bulunan suyun kaybedilmesi ile bitki

ezicilerin bitkilere uyguladikleri darbe ile dogru orantili
olarak artmaktadir. Bu nedenle bitkilerin oldurilme
dénemlerinde silindirik ezici ile ezilen parsellerde 1
m¥lik &lgim cercevesinden yararlanilmis ve bu
gergevenin iginde kalan bitkiler koklerine en yakin
yerden kesilerek bitkiler lizerindeki darbe oranlar (%)
belirlenmistir.

Sonuglar ¢izelge 5'de  verilmistir.  Yapilan
istatistiksel degerlendirmede silindirik ezicilerin farkl
bicak acilarinda ve farkl ilerleme hizlarinda bitkiler
Uzerindeki darbe oranlarinin istatistiksel olarak % 5
o6nem dizeyinde énemli olmadigi bulunmustur.

Silindirik ezici ile ortl bitkilerinin (zerine yapilan
darbeler ile bitki &lduralir ve daha sonra bitki
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kurur. Darbe alan bitki ne kadar gabuk kurur ise,
silindirik ezici o kadar etkin galisyor demektir. Farkl
galisma konumlarinda ve hizlarda ezilen bitkilerin nem
kaybi dederleri cizelge 6'da verilmistir. Yapilan
istatistiksel degerlendirme sonucunda bigak konum
agllan ve ilerleme hizinin bitki nem kaybi degerlerini
% 5 6nem diizeyinde etkiledigi belirlenmistir.

Silindirik ezici ile calismada farkh bigak konumlari
ve ilerleme hizlarinda traktérde olusan patinaj
dederleri cizelge 7'de toplu olarak verilmistir. Yapilan
istatistiksel degerlendirme sonucunda bigak konum
acllan ve ilerleme hizinin patinaj Uzerindeki etkileri
6nemli bulunmustur.
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Farkl Toprak isleme ve Ekim Yontemleri ile ilgili
Arastirma Sonuglari

Toprak isleme Yontemlerinin Topraga Olan Etkileri

Farkli toprak isleme yontemlerinin topraga olan
etkilerini arastirmak igin toprak nemi, penetrasyon
direnci ve toprak hacim agirlig 6lglilmastar.

Toprak isleme ve ekim yontemlerinin toprak
nemine etkisini arastirmak igin yapilan istatistiksel
dederlendirme sonunda farkli ydntemlerin toprak
nemine olan etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur.

Topradin nemi, toprak isleme ydntemlerinden
etkilenmezken 10-20 cm ve 20-30 cm toprak
derinliklerinde  daha  yiksek nem  degerleri
bulunmustur (Sekil 1). Toprak nemi tim toprak isleme
sistemlerinde ortalama olarak % 21.3'd(r.

Toprak isleme ve ekim yontemlerinin toprak
penetrasyon direncine etkisini aragtirmak igin yapilan
istatistiksel dederlendirme sonunda farkli sistemlerin
toprak penetrasyon direncine etkisi istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur.

Cizelge 7. Bigak konum acisi ve ilerleme hizina bagh olarak traktérde olusan patinaj degerleri

ilerleme hizi (km/h)

Bicak konum Agcisi

Patinaj (%)

20° 5,88
3.6 30° 4,02
40° 2,51
20° 4,74
5.4 30° 4,18
40° 4,78
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Sekil 1. Farkli Toprak isleme Yontemlerinin Toprak Nemine Etkisi
Penetraﬁyon Direncé (MPa) —A— Geleneksel
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Sekil 2. Farkli Toprak isleme Yontemlerinin Toprak Penetrasyon Direncine Etkisi
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Dogrudan ekim parsellerinde &lglilen toprak
penetrasyon direnci ozellikle 0-20 cm toprak
derinliklerinde azaltimis ve geleneksel toprak isleme
sistemlerine gore daha yiiksek degerlere cikmaktadir
(Sekil 2). Toprak penetrasyon direnci dogrudan ekim
parsellerinde 0-15 cm derinliklerde yaklasik 2 MPa
dederlerine kadar vyiikselirken, geleneksel toprak
isleme ve azaltlmis toprak isleme parsellerinde
penetrasyon direnci 1 MPa ve bu dederin biraz
Uzerinde bulunmustur. Toprak isleme ydntemlerinin
tamaminda 28 cm ve daha alt derinliklerde toprak
penetrasyon direnci  birbirine  yakin  dederleri
almaktadir

Toprak isleme ve ekim ydntemlerinin toprak
hacim adirhdina etkisini arastirmak icin  yapilan
istatistiksel dederlendirme sonunda farkli yéntemlerin

toprak hacim adirhidina etkisi istatistiksel olrak énemli
bulunmustur.

Geleneksel toprak islemede yapilan 6lgiimlerde
ekimden once olgiilen hacim adirhdi degeri 1,23 g cm’
3 ile en kiiciik degeri almis, diger yéntemlerde hacim
agirhgr dederleri daha yiiksek bulunmustur (Sekil 3).
Bilindigi gibi, hacim adirhginin 1,60 g cm™ ve daha
yliksek degerlerinde suyun toprakta depolanmasini ve
kdk penetrasyonunu bliyiik dlglide engellenmektedir.

Toprak isleme yontemlerinin misir bitki boyuna
etkileri istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. En
disiik ortalama bitki boyu azaltilmig toprak isleme
yonteminde 219 cm olarak bulunurken, en yiiksek
ortalama bitki boyu 250 cm ile dodrudan ekim
parsellerinde dlgulmustur (Sekil 4).

=
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=
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[00-10cm

o
o))

10-20 cm

Mm20-30cm

o
s

Toprak Hacim Agirlgi (g cm3)
o
r

o
[N}

GELENEKSEL

GOBLE

DOGRUDAN EKiM

Sekil 3. Toprak isleme Yontemlerinin Bitki Gelisme Parametreleri ve Uriin Verimine Etkileri
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Sekil 4. Farkh Toprak isleme Yéntemlerinin Misir Bitki Boyuna Etkisi
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Sekil 5. Farkh Toprak isleme Yontemlerinin Misirda Tane Verimine Etkisi

Toprak isleme ve ekim yontemlerinin misir dane
verimine etkilerinin belirlenmesi igin yapilan varyans
analizi sonunda, farkh yontemlerin misir dane
verimine etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
bulunmustur. Toprak isleme yontemlerinin  misir
verimine etkisi incelendiginde geleneksel toprak
isleme ydntemi ile azaltiimig toprak isleme yontemleri
istatistiksel olarak ayni grupta yer alirken, dogrudan
ekim yonteminde en yiksek verim elde edilmistir.
Misir dane verimleri sirasiyla geleneksel yéntemde 912
kg da, azaltimis toprak islemede 879 kg da® ve
dogrudan ekim yonteminde 1096 kg da' olarak
bulunmustur (Sekil 5).

SONUC
Koruyucu toprak isleme ydntemi iginde yer alan
azaltlmis toprak isleme ve dogrudan ekim,

geleneksel toprak islemeye alternatif olarak kullanilan
bir yontemdir. Topradin daha az islenmesi ile erozyon
kontrolli, zaman ve yakittan tasarrufun amaglandig
bu uygulama, gerek alternatif aletlerin pahal olmasi,
gerekse bu konuda yapilan galismalarin uygulamaya
yeterli diizeyde aktarlamamasi nedeniyele heniz
Ulkemizde istenilen  dizeyde  kullanm  alani
bulamamistir. Son yillarda cevresel duyarliigin artmasi
ve kiiresel rekabet ortaminda gereksiz masraflarin
ortadan kaldirlarak Uretim maliyetinin  minimize
edilmesi dislincesinden hareketle, (ilkemizde de
yaygin olarak kullaniimasi gerekli olan koruyucu
toprak isleme ve dogrudan ekimin farkl bolgelerde ve
farkl  bitkilerde uygulanabilirliliginin  belirlenmesi
gerekmektedir. Koruyucu toprak isleme ve dogrudan
ekim felsefesi iginde ortli bitkisi kullanimida son
yillarda baz (lkelerde yayginlasmaktadir. Koruyucu
toprak isleme yontemlerinin basarili olabilmesi ve
yabanci ot kontroliiniin sagalanabilmesi amaciyla son
yilllarda ortli bitkilerinden vyararlanmak fikri artarak
kullanim alani bulmaya baslamistir.

Koruyucu toprak isleme yontemlerinin orti bitkisi
ile kullanilabilirliginin  arastirldigi  bu calisma ki
asamall olarak yuUrGtllmustir. Arastirmanin  birinci
asamasinda 6n bitki olarak yetistirilen yulafin ezilerek
Oldurulmesi amaci ile silindirik ezici gelistiriimis ve
gelistirilen ezicinin igletme degerleri ve calisma
etkinligi belirlenmistir. Daha sonra arastirmanin ikinci
asamasina gegilmis ve bu agamada, ortii bitkisi olarak
ekilmis yulaf (Avena sativa L.) lizerine ana Urlin misir
(Zea Mays L. ssp.) Uretiminde geleneksel toprak
isleme, azaltlmis toprak isleme (Goble diskaro) ve
dogrudan ekim yontemlerinin toprada, bitki gelisimine
ve (riin verimine etkileri arastinlmistir.

Arastirma sonuglarina goére; Toprak isleme
sistemlerinin topradin hacim adirigina ve topradin
penetrasyon direncine etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunurken topradin nemine, etkileri dnemsiz
¢lkmistir. Dogrudan ekim parsellerinde 6lglilen toprak
penetrasyon direnci ozellikle 0-20 cm toprak
derinliklerinde azaltiimig ve geleneksel toprak isleme
sistemlerine gore daha yiiksek dederlere cikmaktadir.
Geleneksel toprak islemede vyapilan Olglimlerde
ekimden o6nce Olglilen hacim adirhdr degeri 1,23 g cm’
3 ile en kiigiik degeri almis, diger sistemlerde hacim
agirhgr degerleri daha yiiksek bulunmustur.

Toprak igleme sistemlerinin misir bitki boyuna ve
arlin verimine etkileri istatistiksel olarak ©6nemli
bulunmustur. Misir bitki boyunun en disik degeri
azaltlmis toprak isleme yonteminde 219 cm olarak
bulunurken, en yiiksek dederi 250 cm ile dogrudan
ekim parsellerinde 8lgiilmiistiir. Uriin verimi ydniinden
geleneksel ydontem ile azaltilmis toprak isleme ydntemi
ayni istatistiksel grupta yer almistir. Dogrudan ekim
yonteminde diger yontemlere gére daha yiksek Griin
verimi elde edilmistir. Misir dane verimleri sirasiyla
geleneksel ydntemde 912 kg da™ , azaltimis toprak
isleme ydnteminde 879 kg da® ve dogrudan ekim
ybnteminde 1096 kg da™ olarak bulunmustur
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Dogrudan ekim yonteminde genel sorun olan
yabanci otun ortii bitkisiyle elimine edilmeye caligildigi
bu arastirmada, en yiksek verim dogrudan ekim
parsellerinde bulunmustur. Ortii  bitkisinin  gerek
allelopatik etki, gerekse giines Isigina golgeleme etkisi
yapmasl nedeniyle yabanci ot sorununun biylk
Olglide ortadan kalktigi  gozlenmistir.  Cevreci
yaklagimla, asin herbisit  kullanimi  yerine
uygulanabilecek olan o6rtii bitkisi, ayni zamanda
topragin fiziksel ozelliklerini de iyilestirmektedir. Bu
calismadaki uygulamalardan birisi olan azaltimis
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