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ABSTRACT

A coal consisting some part of lignite producing from Seyitdmer coal basin with low
calorific value (approximately 1200-1300 kcal/kg) and high clay content is called as stock
coal. Researches to increase quality of this coal, cause environmental problem and has not
economic income, have become significance. For this purpose investigation of washability
of stock coal was carried out at the present study. At the first stage of the study removal
possibilities of clay disturbing medium condition and lowering the calorie was investigated.
At the second stage, -100+18 and -18+5 mm fractions of coal were exposed to sink and
float tests in 1.4 and 1.7 gem™ separately. At the result of the experimental study clean coal
has 23.05 % ash content and 2810 kcal/kg combustible matter recovery was obtained by
floating the fraction of -100+18 and -18+5 mm in 1.4 gcm™. also middlings have 32.72 %
ash, 2000 kcal/kg calorie with 17.24 % combustible recovery and tailing has 65.95 % ash
content were obtained by floating the sinked coal in 1.7 gem™.

Key words: Shaking screen, stock coal

SEYITOMER STOK KOMURLERININ
YIKANABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

OZET

Seyitomer komiir havzasinda iretilen linyitlerin bir kismini olusturan, diisiik 1s1l degere
sahip (yaklagik 1200-1300 kcal/kg) ve kil igerigi yiiksek komiirler stok komiir olarak
adlandirilmaktadir. Ekonomik getirisi olmayan ve c¢evresel agidan sorun yaratan bu
komiirlerin 1s1l degerini yiikseltmeye yonelik arastirmalar 6nem kazanmaya baslamistir. Bu
caligmada da stok komiirlerin yikanabilirligi arastirilmistir. Tlk asamada 1s11 degeri diisiiren
ve ortam yogunlugunu bozan Kkillerin titresimli elek ile uzaklagtirilabilme olanaklar
arastinlmistir.  Ikinci asamada ise, elek iiriinii olarak elde edilen -100+18 mm ile -
18+5 mm fraksiyonlarindaki kémiirler, 1.4 ve 1.7 gem™ yogunluklu ortamda ayri ayri
ylizdiirme-batirma deneylerine tabi tutulmustur. Deneysel ¢aligmalar sonucunda; -100+18
mm ve -18+5 mm boyutlu stok kémiir 1.4 gem™ ortam yogunlugunda yiizdiirilmesi ile %
41.57 yanabilir madde verimli % 23.05 kiil iceren 2810 kcal/kg alt 1s1l degerli lave kdmiir
elde edilmistir. Batan kisim ise, 1.7 gem™ ortam yogunlugunda yiizdiiriilmesi ile % 17.24
yanabilir madde verimi ile % 32.72 kiil igeren 2000 kcal/ kg alt 1s1] degerli mikst (ara {iriin)
ve % 65.95 kiil igerikli sist (artik) elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Titresimli elek, stok kémiir
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1. GiRiS

Kalitesi diigiik komiirler ¢evre ve hava kirliligi yonetmeliklerine uygun olmayip, kullanimi
siirhdir. Bu tip kdmiirlerin kullanimini arttirmak igin kalitesini iyilestirmek amaciyla
yogun aragtirmalar siirmektedir. Ulkemizde oldugu gibi diinya genelinde de kalorifik degeri
yiiksek temiz komiirlere olan talep artmustir[1]. Son zamanlarda Tirkiye ekonomisindeki
hizli biiytime elektrik enerjisine olan ihtiyac1 yilda ortalama % 8 oraninda arttirmistir.
Uretilen elektrik enerjisinin biiyiik bir kism1 kdmiir ve dogal gazdan elde edilirken, geriye
kalan kismu ise hidroelektrik, jeotermal ve riizgar enerjisinden elde edilmektedir. Bu yil
dogal gazda yasanan kriz, komiirlerimizin énemini bize yeniden hatirlatmstir.

Tiirkiye linyit rezervi yaklagik 8.3 milyar ton civarindadir[2][3]. Genel olarak bu komiirler
diisiik kalorifik degere sahip olup, yiiksek kiil ve kiikiirt igermektedir. Bu linyitlerin ancak
% 1’lik kismi ev yakiti veya sanayide kullanilabilir niteliktedir[4]. Diisiik kaliteli
komiirlerin ev yakiti veya termik santral yakiti olarak kullanilmasi tehlikeli ¢evresel ve
saglik problemlerine sebep olmaktadir. Yeterli miktarda ve uygun ozelliklerde kdmiir
tiretimi olmadigindan her yil yurt disindan 8.5 milyon ton ithal komiir satin alinmaktadir[5].

Cevresel saglik problemlerini, uygun komiir hazirlama veya temizleme yontemleri
kullanilarak en aza indirmek miimkiindiir[6][7][8][9][10]. Komiiriin temizlenmesi iglemi
genel olarak ti¢ farkli tane boyutunda gerceklestirilmektedir. Bunlar; iri, orta ve ince
boyutlu kémiirlerdir. Iri boyutlu komiirlerin temizlenmesinde yogunluga bagh yéntemler
(agir-ortam) 6n plana g¢ikarken, orta ve ince boyutlu komiirlerde yogunlugun yani sira
merkezka¢ kuvvetinin etkili oldugu agir-ortam siklonlar1 ve spiral oluklar kullanilmaktadir.
Cok ince boyutlu komiirlerde ise, daha ¢ok flotasyon yontemi kullanilarak temiz komiir
elde edilmektedir[11][12].

Seyitomer havzasinda kémiir iiretimi sirasinda komiire karisan ara kesme killeri nedeni ile
kalori degeri daha diisiik olan (1200-1300 kcal/kg) kdmiirler daha sonra degerlendirilmek
lizere stok sahasinda stoklanmakta ve stok komiirii olarak adlandirilmaktadir. 2006 yili
itibariyle 1.720.890 ton stok komiir bulunmaktadir[13].

Cevre ve hava kirliligi yoOnetmelikleri, diger komiirlerde oldugu gibi Seyitomer
Linyitleri’nin pazarmu siirekli etkilemis ve aliman ek onlemler, getirilen kisitlamalar, pazar
paymi daraltmistir. Yillik 7.700.000 ton kurulu iiretim kapasitesindeki {iretim giiniimiizde
yaklasik 5.000.000 tona diismiistiir. Bu diislisii 6nlemek ve pazar paymi arttirabilmek igin
stok komiirii ayirmadan, Seyitdmer Linyitleri’nin kalitesinin iyilestirilmesine ve yeni
komiir yikama tesisine gereksinim vardir.
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Cizelge 1. SLI Linyitlerinin Tiiketim Yerleri ve Istenen Ozellikler[13].

Tiiketim yeri Kiil, Nem, Alt 1s1 degeri

% % kcal/kg
EUAS 1.ve 2. Unitf 35+10 | 40+ 10 1750 = 100
EUAS 3. Unite 35+10 | 40+ 10 1850 + 100
Teshin - - 3000+200 (minimum) *

Teshin komiir olarak piyasaya ve termik enerji iiretimi icin EUAS’a istenilen standartlarda
SLI Linyitleri’nin verilebilmesi i¢in, kémiiriin kalorifik degerinin artirilmasi amaciyla
yapilan arastirmalar da bu kdmiirlerin yikanmasindaki temel sorunun, ara kesme killerinin
o6nemli bir kisminm, komiir yikama isleminde ortam yogunlugunu degistirici etki
gostermesinden kaynaklandigi tespit edilmistir[4][15]. SLi komiirleri ile ilgili yapilan
mineralojik analizde [16]; komiir icerisinde organik maddeler yoniinden ince bant ya da
cimento matriksi halinde kil, kalsit gibi inorganik maddeler, bunun yaninda sagimim halde
ince pirit tanecikleri varligi saptanmustir. Seyitomer komiirlerinin tiiketim yerleri ve
istenilen dzellikler ¢izelge 1’de verilmistir [14].

Bu caligmanin amaci, Seyitomer Linyit havzasi stok komiirlerinde bulunan ara kesme
killerinin, komiir yikama islemlerinden once, titresimli elek ile uzaklagtirilabilme olanaklar1
ve yikanabilirlik 6zelliklerini aragtirmaktir.

2. MALZEME VE YONTEM
2.1 Malzeme

Seyitomer linyit havzasinda bulunan stok sahasinin gesitli yerlerinden alinan yaklasik 300
kg temsili numune Dumlupmar Universitesi Maden Miihendisligi Béliimii Cevher
Hazirlama Laboratuari’na getirilmistir. Eleme ile numunenin -100 mm’lik kism1 alindiktan
sonra geriye kalan kisim soklu kirict ile 100 mm altina indirilmistir. Boyutu kiigiiltiilen
numune harmanlanip, numune azaltma yontemleri ile miktar1 azaltilarak 30’ar kg’lik hava
sizdirmaz kaplara konulmus ve deneylerde kullanilmak iizere saklanmuistir.

Temsili numunenin yapilan kuru elek analiz sonuglari, % nem, % kiil icerikleri (havada
kuru bazda) gizelge 2’de verilmistir. Alt 1s1l degeri 1240 kcal/kg olan numune, % 24.45
nem ve % 56.57 kiil igermektedir. Yapilan makroskopik incelemelerde ise, killerin komiirle
beraber serbest halde irili ufakli yumrular seklinde veya bazi komiir parcaciklarnin
yiizeyine yapisik halde oldugu goriilmiistir.
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Cizelge 2. Tiivenan Komiiriin Elek Analizi, Kiil, Nem ve Kalorifik Degerleri

Tane Boyutu, Miktar, | Kiil, | Nem, Kalori,
Mm % % % kcal/kg
+50 18.26 40.6 | 29.82 2000
-50 +18 21.74 61.99 | 23.26 920
-18 +10 12.12 52.72 | 25.22 1420
-10 +5 20.88 58.47 | 24.74 1120
5042 5.78 5539 | 24.18 1280
-2 40425 10.32 59.71 | 22.34 1040
-0.425 +0.212 5.15 66.53 | 19.92 730
-0.212  +0.180 2.36 71.19 | 17.82 520
-0.180 +0.090 3.39 77.31 | 17.10 220
Besleme 100 56.57 | 24.45 1240

Ko6miir numunelerinin iginden alinan serbest kil numunelerinin suda dagilabilirlik 6zelligini
incelmek amaciyla ASTM D4664-87 [17] standardina uygun deneyler yapilmistir ve
sonuglar ¢izelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Suda Dagilma Deney Sonuglari

Numune ID (1) ID (2)

Stok 77.87 69.79

ID (1); ilk ¢evrim suda dagilabilirlik indeksi, ID (2); ikinci ¢evrim suda dagilabilirlik
indeksi.

2.2 Yontem

Suda dagilabilirlik indeksine gore killerin dagilmasi zamana bagli olarak degistiginden
(cizelge 3), agir ortam yogunlugu siirekli degigsmektedir. Bu nedenle, stok komiirlerini
yikayabilmek icin agir ortam Oncesi, killerin titresimli elek ile uzaklastirilabilirligi
arastirillmistir. Bu amagcla istten fiskiye seklinde basingli su verilebilen ¢ift katli, 40 cm
capli, 18 ve 5 mm delik agiklikli ve genligi 3.5 cm olan titresimli elek dizayn edilmistir.
Komiirlerin yikanabilirligini arastirmak amaciyla yapilan deneysel ¢aligmalar iki asamada
tamamlanmustir.

Birinci asamada; titresimli elek ile komiirden kilin uzaklastirmasinda; besleme miktari,
eleme siiresi ve beslenen su debisinin etkisi arastirilmistir.

Ikinci asamada ise; titresimli elekle yapilan her bir deneyden sonra elde edilen -100+18 ve
-18+5 mm boyutlu numuneler, farkli yogunluklarda (1.4 ve 1.7 gem™ ) yiizdiirme-batirma
testlerine tabi tutulmustur. Ancak, bu deneysel c¢aligmalardan once komiirlerin
yikanabilirlik 6zelliklerine sahip olup olmadiklar1 hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla 6n
yikanabilirlik testleri yapilmis ve egriler incelenmistir.
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3. DENEYSEL SONUCLAR VE DEGERLENDIiRILMESi
3.1 On Yikanabilirlik Cahsmalar

Stok komiirlerinin yikanabilirliginin gii¢ oldugu bilinmektedir ve bunun nedeninin de ortam
yogunlugunu bozan killerden kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Bu varsayimi agikliga
kavusturmak amaciyla once stok komiirlerinden kilin uzaklastirilmasi, daha sonra
yiizdiirme-batirma deneylerinin yapilmasi ve yikanabilirlik egrilerinin incelenmesi gerekir.
Bu amagla oncelikle ¢ift katli titresimli elekte komiirden Kkillerin uzaklastirilmast
calismalar1 yapilmigtir. Bu deneylerde titresimli elek yiizeyini kaplayacak miktarda 5000 g
(3.98 gem™) komiir numunesi elek yiizeyine ilave edilmis ve numunenin tiimiinii 1slatacak
sekilde fiskiye seklinde basingh su (7.5 1dk™) elek yiizeyine beslenmis daha sonra 10
dakika siire ile titresimli elek calistirilmustir.

Elde edilen iiriinlerin (-100+18 ve -18+5 mm) yikanabilme o&zelligi ve agir ortam
yogunlugunu saptayabilmek igin ylizdiirme-batirma deneyleri yapilmistir. Bu deneyler
sonucunda elde edilen yikanabilirlik egrileri sekil 1 ve 2’de verilmistir. Sekil 1 ve 2’deki
parga kil egrileri, killerin komiirden uzaklastirilmasi ile yikamanin kolaylasabilecegini
gostermektedir. Bu sonuglara gére; SLI stok komiirlerinden killerin titresimli elek ile
uzaklastirilmasinda etkili olabilecek; su debisi, komiiriin elekte kalma siiresi ve besleme
miktar1 gibi parametrelerin en uygun degerlerinin arastirilmasi ve yikama deneylerinin (1.4
ve 1.7 gem™) yapilmasi gerekmektedir.

gent?
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Sekil 1 18 mm elek {istii malzemenin yikanabilirlik egrileri
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Sekil 2. 18 mm alt1 malzemenin yikanabilirlik egrileri
3.2 Kil Uzaklastirma ve Yikama Deneyleri
3.2.1 Su Debisini Etkisi

Komiir yiizeyine yapisik veya iri pargalar halinde bulunan ve kdmiiriin 1s1l degerini diisiiren
killerin dagitilarak komiirden uzaklastirilabilmesi igin basingh su, fiskiye seklinde elek
yiizeyine verilmigtir. Kullanilan su ile uzaklastirilan kil arasindaki dogrudan bir iligkinin
oldugu saptanmigtir. Kullanilan suyun temini ve maliyeti g6z Oniine alinarak en uygun su
debisi belirlemek amaciyla farkli debilerde (5-5.5-10-12.5 1t/dak) elek yiizeyine su verilerek
kil uzaklagtirma deneyleri yapilmistir. Killerin uzaklastirilmasindan sonra, eleklerin
yiizeyinde kalan iriinler (+18 ve +5 mm) agir ortam deneylerine tabi tutulmustur. 1.4 ve 1.7
gem™ yogunluklu ortamlarda elde edilen sonuglar sekil 3 ve 4’de verilmektedir.
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Sekil 3. Farkli su debilerinde killerin uzaklastirilmas ile elde edilen iiriinlerin 1.4 gem™
yogunluklu ortamda yikama sonuglari (besleme miktari 3.6 gem™ ,eleme siiresi 5 dakika)

100 100
18+5 mm yanabilir verim
90 A == 100+18 mm ylzen Urindeki kil (%) - 90
=—¢=—100+18 mm yanabilir verim (%)
80 18+5 mm yiizen Uriindeki kil (%) - 80
70 F70
_. 60 - - 60 E
g 50 50 g
S | >
= e =
40 —— s i 0 =
— :
30 4 30 g
20 4"/—‘\ 20
10 - 10
‘ ‘ ‘ 0
5 7,5 debi (It/dak) 10 12,5

Sekil 4. Farkli su debilerinde killerin uzaklastirilmasi 1.4 gem™ yogunluklu ortamda batan
olarak elde edilen iiriinlerin 1.7 gem™ yogunluklu ortamda yikama sonuglar (besleme
miktar1 3.6 gem™ eleme siiresi 5 dakika)

Sekillerden goriildiigii gibi, en diisiik kil igerigine gore uygun su debisi 5 1dk" olarak tespit
edilmistir. Diger su debilerinde elde edilen kiil degerlerinin yakin olmast en diisiik su
maliyeti g6z 6niinde tutularak tercih edilmistir. Elde edilen iiriinlerin sirasiyla kiil, yanabilir
verim ve alt 1s1l degerleri asagida verilmistir;
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-100+18 mm igin: % 26.8, % 63.70, 2660 kcal’kg lave ve % 38.5, % 21.01, 2080
kcal/kg lik mikst elde edilmistir.

-18+5 mm igin: % 21, % 47.99, 2910 kcal/kg ‘lik lave ile % 25.61, % 28.38 ve 2700
kcal/kg mikst elde edilmistir.

3.2.2. Eleme Siiresinin EtKisi

Killerin uzaklastirilmasi ¢aligmalaridaki ikinci 6nemli parametre, komiiriin elek yilizeyinde
kalma siiresidir. En uygun kil uzaklagtirma siiresini tespit etmek amaciyla farkl siirelerde
(5-7.5-10-12.5 dakika) yapilan deneyler sonucu elde edilen elek iistii {iriinleri ile yapilan
agir ortam deneylerinden elde edilen sonuglar sekil 5 ve 6’da verilmistir.

100 100
—i—100+18 mm ylizen Urindeki kil (%)
90 | ==#=100+18 mm yanabilir verim (% - 90
18+5 mm yizen uriindeki kul (%)
80 - 18+5 mm vyanabilir verim (%) - 80
70 *— 70 &
— 60 - 60 E
S o
= 50 -50 >
S =
~ 40 40 3
__—— T c
30- — 30 >¢_5
20 - 20
10 - - 10
0 ‘ ‘ 0
5 7,5 . 10 12,5
eleme suresi (dak)

Sekil 5. Farkli kil uzaklastirma siirelerinde elde edilen iiriinlerin 1.4 gem™ yogunluklu
ortamda yikama sonuglar1 (su debisi 5 1dk™' malzeme miktar1 3.6 gem™)
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100 100
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90 | == 100+18 mm ylzen urindeki kil (%) - 90
18+5 mm ylizen urtindeki kil (%) <
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Sekil 6. Farkli kil uzaklastirma siirelerinde 1.4 gem™ yogunluklu ortamda batan olarak elde
edilen iiriinlerin 1.7 gem™ yogunluklu ortamda yikama sonuglari (su debisi 5.5 1dk™
malzeme miktar1 3.6 gem™)

Kil uzaklastirma siiresini belirlemek amaciyla yapilan deneyler sonucunda en uygun eleme
stiresi 5 dakika olarak tespit edilmistir. Elde edilen iiriinlerin sirasiyla kiil, yanabilir verim
ve alt 1s1l degerleri agagida verilmistir;

-100+18 mm igin: % 26.8, % 63.70, 2650 kcal’kg lave ve % 38.5, % 21.01, 2080
kcal/kg lik mikst elde edilmistir.

-18+5 mm igin: % 21, %47.99, 2910 kcal/kg‘lik lave ile % 25.61, % 28.38 ve 2700
kcal/kg mikst elde edilmistir.

3.2.3. Malzeme Miktarim EtKisi

Killerin kdmiir ylizeyinden uzaklastiriimasini etkileyen dnemli faktorlerden biriside birim
elek yiizeyine beslenen malzeme miktaridir. Eleme esnasinda verilen suyun tiim komiir
ylizeyine temas etmesi istenir. En uygun birim alana beslenen malzeme miktarini tespit
etmek amaciyla farkli miktarlarda (3.2-3.6-4-4.4 gcm™) yapilan deneyler yapilmus ve elde
edilen -100+18 ve -18+5 mm boyut araligindaki iriinlere ayri1 ayri uygulanan yiizdiirme-
batirma deney sonuglari sekil 7 ve 8” de verilmistir.
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100 -  =@=100+18 mm ylizen Urlindeki kil (%) 100
=—¢=—100+18 mm yanabilir madde verimi (%)
90 - 18+5 mm ylzen Urlindeki kil (%) - 90
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Sekil 7. Farkli besleme miktarlarinda kil uzaklastirma sonucunda elde edilen {iriinlerin 1.4
gem™ yogunluklu ortamda yikama sonuglari(su debisi 5 1dk™, eleme siiresi 5 dak)

100 100
18+5 mm yanabilir madde verimi (%)
90 1| == 100+18 mm ylzen Urlndeki kil (%) - 90
== 100+18 mm yanabilir verim (%
80 - 18+5 mm yiizen (riindekii kul (%) - 80 S
70 - -70 3
o
= 60 - -60 =
- <
g 50 - - 50 g
40- = = \../. 40 i
30 30 S
20 J - 20
10 10
O T T T T O
3,2 3,6 4 4.4
besleme miktari (gr/icm2)

Sekil 8. Farkli besleme miktarlarinda kil uzaklastirma 1.4 gem™ yogunluklu ortamda batan
olarak elde edilen iiriinlerin 1.7 gem™ yogunluklu ortamda yikama sonuglari (su debisi 5
1dk™', eleme siiresi 5 dak)
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Besleme miktarimi belirlemek amaciyla yapilan deneyler sonucu en uygun malzeme miktari
4 gem secilmistir. Elde edilen tiriinlerin sirasiyla kiil, yanabilir verim ve alt 1s1l degerleri
asagida verilmistir;

-100+18 mm icin: % 21.9, % 81.91, 2860 kcal’kg lave ve % 30.3, % 10.24, 2480
kcal/kg lik mikst elde edilmistir.

-18+5 mm icin: % 24.8, % 69.16, 2740 kcal/kg ‘lik lave ile % 36.7, % 24.31 ve 2180
kcal/kg mikst elde edilmistir.

4. SONUCLAR VE ONERILER

e  Yapilan makroskopik incelemelere gore kdmiir parcaciklarinin yiizeyine yapismis
durumda veya ¢esitli biiylikliiklerde serbest halde kil bulunmaktadir. Bu killer
ID(1) ve ID(2) indekslerine gére dagilmasi zamana bagl olan killerdir. SLi stok
komiirlerinin yiizdiirme-batirma deney sonuglarina goére yikanabilirliginin zor
oldugu goriilmiis fakat killer uzaklastirildiktan sonra yiizebilirligi kolaylastigi
belirlenmistir.

e Titresimli elek ile optimum kosullarda yapilan kili uzaklastirma ve sonra boyut
grubuna goére (-100+18 ve -18+5 mm) ayri ayr1 yapilan yiizdiirme-batirma
deneylerinin (1.4 ve 1.7 gcm’3) sonuglarinda elde edilen lave komiiriin teshin ve
termik santral igin uygun Ozellikleri tasidigi belirlenmistir. Ancak, killerin
uzaklastirma siiresi agisindan (5 dak) ve kullanilan su miktar1 bakimindan
titresimli elek ile kil uzaklastirma yontemi SLI stok komiirleri icin uygun degildir.

e  Optimum ¢alisma sartlarinda titresimli elekte (su debisi: 5 Idk™, kil uzaklastirma
siiresi 5 dak, besleme miktari: 4 gem™ ) tiivenan komiiriin agirlik¢a yaklasik
% 34.16’si 5 mm alt1 fraksiyon olarak uzaklastirilmistir (% 65.93 kiil icerikli). Bu
fraksiyonun % 27’si beslemeden gelmektedir ve kiil igerigi % 63.30 dur. Kili
uzaklastirma galismasi ile de bu fraksiyona agirlikca % 7.16 oraninda malzeme
ilave olmaktadir. Kiil i¢in malzeme dengesi hesabi yapildiginda %7.16 ilave
kisminin - kiil  igerigi %  75.85  bulunmaktadir  (0.3416.0,6593 =
0.27.0.6330+0.0716+0.7585). Bu durumda titresimli elekte yiiksek orandan kil
uzaklastirilmaktadir. Ancak deneyler sirasinda yapilan gozlemlerden elek iistiinde
yumusak dagilmamus kil pargalarinin kaldig saptanmistir. Bu da dagilma siiresinin
yetersiz oldugunu gostermistir.

e Elek iistii fraksiyonlarin yiizdiirme-batirma sonuglarinin, elde edilen tiivenana gore
% kil icerikleri, % yanabilir verimleri ve alt 1s1l degerleri asagida verilmistir.
-100+18 mm ve -18+5 mm boyut grubunun 1.4 gem™ yogunluklu ortamda
yiizdiiriilmesi ile % 41.46 yanabilir madde verimi ile % 23.05 kiil igeren 2620
kcal/kg alt 1s11 degerli lave komiir, 1.7 gem™ ortam yogunlugunda % 17.24
yanabilir madde verimi ile % 32.72 kiil iceren 2300 kcal/kg alt 1s1l degerli ara iiriin
(mikst) kdmiir kazanilmistir.

Optimum kosullara gore stok komiiriin yikama akim gemasi sekil 10’ da verilmistir.
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Tiivenan Komiir 100
Miktar (%) | - ?34507
Kiil (%) 2
A.LD. Kcal/kg léE()lek »|  Soklu kina
mm
-1
Cit katls < 00 mm }
titresimli elek .
¥ -100+18 mm
18 mm > 14.09
28.21 22 %369(?
50.18K_-18+5 mm As
gir ortam | V
1440 5 mm 1.4 gr/cm3 Lave
9.36
6.91
24.80
2740 ' Smm ¥ 30.30
Lave f‘%lr o/rtarg v Agir ortam fk .
-4 grem Killi 1.7 gr/em3 Mikst
4.02 Malzeme
36.7 v 34.16 ¢
2180 E N 65.93
. gir ortam - Artik
Mikst 1.7 gr/em3
Artik
Sekil 10. Deneysel calisma akim semasi ve madde balansi
Oneriler;
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Tiivenan komiiriin uzun zaman (5-10 dak) iginde kalabilecegi ve siirekli
caligabilen, su tiiketimi az olan bir yontemle (tromel elekler) kil uzaklastirmasina
yonelik arastirmalarin yapilmasi

% 63.30 kiil igeren ve tiivenanin % 27°ni olusturan -5 mm alt1 komiirler ile ilgili
zenginlestirme ¢aligmalarinin yapilmasi

Kil uzaklastirma prosesi yikama sonrasi elde edilen ve kil iceren atiklarin degigik
enddistri dallarinda degerlendirilebilme olanaklarinin aragtirtlmasi
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