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OZET

Tirkiye, diinyada doga kaynakli (deprem, sel, heyelan ¢1§ ve kaya diigmesi) afetlerden en ¢ok etkilenen tlkelerin
basinda gelmektedir. Tiirkiyede 2022 yilinda doga kaynakli meydana gelen olay sayis1 22.982'dir. Bundan dolay:
kentlerde afet toplanma alanlarinin belirlenmesi, kentlerin altyap: ve fiziksel niteliklerinin direngli hale getirilmesi
bir zorunluluk haline gelmistir. Tirkiye'nin Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan Siirt kenti de konum
itibariyle birgok afet olayindan etkilenmeye agiktir. Bu ¢alismada CBS yontemi kullanilarak Siirt kentinde dogal
afet siras1 ve sonrasinda ortaya ¢ikacak olumsuz kosullarin degerlendirilmesi ve mevcut toplanma alanlarinin
uygunluklarinin analiz edilmesi amaglanmustir. Siirt'te AFAD tarafindan 20 mahallede 25 adet afet toplanma alani
belirlenmistir. Bu toplanma alanlarinin 6nemli bir kismi mahalleler iginde bulunan agik ve yesil alanlardir. Siirt
kentinin yakin ¢evresinde biiyiik depremler tiretebilecek fay hatlar1 mevcut olup, nitekim bu alanlarda ge¢miste
biiyiik depremler meydana gelmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, herhangi bir afet durumunda kentin
mevcut toplanma alanlarinin niifus bagta olmak tizere diger kriterler kiyaslandiginda yetersiz oldugu gorilmektedir.
Sonug olarak Siirt altyapi, yapi stoku ve yapilasma diizeni agisindan kirilgan bir yapiya sahiptir.

Anahtar Kelimeler
Dogal afetler, Toplanma alanlari, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Siirt

One Cikanlar

* Afet toplanma alanlarinin erisilebilirligi

* Afet toplanma alanlarinin yer se¢imi analizi
* Afet toplanma alanlarinin kapasitesi
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ABSTRACT

Tiirkiye is one of the most affected countries in the world by natural disasters (earthquake, flood, landslide,
avalanche and rock fall). The number of events caused by natural disasters in Tiirkiye in 2022 is 22,982. Therefore,
it has become a necessity to determine disaster assembly areas in cities and to make the infrastructure and physical
qualities of cities resilient. Siirt city, located in the Southeastern Anatolia Region of Tiirkiye, is open to be affected
by many disaster events due to its location. In this study, it is aimed to evaluate the adverse conditions that will arise
during and after natural disasters in Siirt city and to analyse the suitability of existing assembly areas by using GIS
method. In Siirt, 25 disaster assembly areas were determined by AFAD in 20 neighborhoods. A significant portion
of these gathering areas are open and green spaces within the neighbourhoods. There are fault lines that can produce
major earthquakes in the immediate vicinity of the city of Siirt, and as a matter of fact, major earthquakes have
occurred in these areas in the past. As a result of the evaluations made, it is seen that the existing assembly areas of
the city in case of any disaster are inadequate in comparison with other criteria, especially population. As a result,
Siirt has a fragile structure in terms of infrastructure, building stock and settlement pattern.
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1. GIRIS

Son yillarda doga kaynakli afet sayilarinda hizli bir artis
meydana gelmistir. Bu olaylar sonucunda dinyanin farkls
yerlerinde; cevresel, sosyal ve ekonomik olarak bir¢ok alanda
olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Dogal afetlerin en ¢ok
etkiledigi alanlarin basinda kentsel alanlar gelmektedir. Ciinkii
kentler diinya niifusunun yarisindan fazlasini barindiran
ve niifus yogunlugunun fazla oldugu vyerlerdir. Deniz
seviyelerinin yiikselmesi, depremlerin siddetinin artmasi,
firtina ve yangmlarin yogunlasmasi ve niifusun giderek
daha kirilgan bolgelerde yogunlagsmas: sonucunda, uluslar
tizerindeki maliyetler artacak ve ekonomik olarak daha ¢ok
etkileneceklerdir (Frankenberg ve dig. 2020). Yerytiziiniin farkl
cografi bolgelerinde yer alan kentler, farkli dogal olaylardan
etkilenebilmekte ve risklere sahip olabilmektedir. Tektonik
levha sinirlarinda bulunan kentler sismik hareketlere daha cok
duyarl: iken, tropikal bolgeler ise gii¢lii hava akimlarina bagh
olarak yikici firtinalara egilimlidir (Cetin ve dig. 2024).

Tirkiyede, cografi konumundan dolayr tarih boyunca
meteorolojik, jeolojik ve topografik kosullara bagli olarak bircok
dogal afet meydana gelmis ve bunun sonucunda 6nemli can ve
mal kayiplart yasanmistir (Gerdan ve Sen 2020, Sirin ve Ocak
2020, Chang ve dig. 2024). Tiirkiyede 2022 yil1 doga kaynakl
olay say1s1 22.982dir. Bunlarin 6nemli bir kismini (%91.61’ini)
deprem olusturmaktadir. Depremden sonra en fazla meydana
gelen doga olaylar1 heyelan, sel ve su baskinlaridir. Bunlarin
disinda kaya diismesi, ¢1§ ve obruk olusumu gibi diger doga
olaylar1 da yasanmaktadir (AFAD 2023). Farkli karaktere
sahip bu afetler cevresel, sosyal ve ekonomik olarak toplumda
onemli ve geri dondiiriilemez yaralar birakmustir. Tiirkiyede
en ¢ok can kaybina ve yap1 hasarina neden olan afetin deprem
oldugu goriilmektedir (Gokgoz ve dig. 2020). Zaman zaman
yikict depremlerin yasandigi Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu
Fay zonlar1 ¢evresinde niifus bakimindan kalabalik kentler
bulunmakta ve biiyiik kayiplar yasanmaktadir. 1939 Erzincan
Depremi, 1999 Goélciik Depremi, 2011 Van Depremi, 2020
Elazig Depremi ve en son 2023’te 6 Subat Kahramanmarag
Depremleri Cumhuriyet Déneminin en ¢ok hasara ve can
kaybina neden olan afetleridir. Toplum, gevre ve yerlesmeler
tizerinde olduk¢a agir tahribata neden olan bu depremler
ekonomik bakimdan da iilkeyi olumsuz etkilemistir. Ulke
tarihinin en yikici afetleri 6 Subat 2023 tarihinde sirasiyla
saat 04.17de Mw 7.7 ve saat 13.24’te Mw 7.6 buiytikligtindeki
Kahramanmaras Depremleri dogrudan ve dolayli olarak 11 ili
ve 14.013.196 kisiyi etkilemistir. Bu depremlerde 50.500den
fazla kisi hayatini kaybetmis ve iilke ekonomisine olan
etkisinin de 103.6 milyar dolar (2 trilyon lira) oldugu tespit
edilmistir (SBB 2023). Akdeniz havzasinda bulunan Tiirkiyede,
son zamanlarda meteorolojik kokenli ekstrem doga olaylari
sayisinda dikkat gekici artislar meydana gelmistir. 2019 yilinda
935 olan ekstrem hava olay1 say1s1 2023 yilinda 1475% ¢ikmustir
(MGM 2024). Ekstrem olaylar arasinda 6zellikle siddetli yagis
ve sel oldukea tehlike olugturmakta, insanlarin can ve mal
guvenligini tehdit etmektedir.

Altyapt hizmetleri ve planlama agisindan yetersiz olan
kentler, afetlere kars1 daha kirilgan olmakta ve yikici etkilere
maruz kalabilmektedir. Kalabalik niifuslu kentlerde afetlerin
yikicr etkileri toplumu sosyal ve ekonomik olarak daha ¢ok
etkilemekte ve kentlerin afetlere kars1 direngliligini tehlikeye
sokmaktadir. Bu tiir doga, insan ve teknoloji kaynakli afetlerin
olumsuz etkilerinden korunmak amaciyla kentlerde modern
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afet yonetim sistemlerinin uygulanmasi gerekmektedir.
Kentlerin problemler karsisinda hazir olmalari, bu sorunlara
uyum saglayabilme ve iistesinden gelebilme kapasiteleri
kentsel direngliligini gostermektedir (Erdogan ve Babaoglu
2024). Kentlerin afetlere kars: planl bir sekilde hazirlanmasi
ve birtakim koruma stratejilerine sahip olmasi gerekmektedir.
Afet sonrasinda da yeniden yapilandirmaya yonelik
caligmalarin uygulanmasi, siirecin dogru sekilde yonetilmesi
acisindan oldukga 6nemlidir (Kadioglu 2008).

Afet yonetiminin etkin bir sekilde yuriitiilmesi ve zararlarin
en aza indirilmesi afet Oncesi, sirasi ve sonrast planlamay1
gerektirmektedir. Afet sirasi ve sonrast planlama siireci
kapsaminda olan gegici barinma yerleri ve toplanma alanlar
kentsel mekénsal organizasyonun en onemli birlesenleri
durumundadir (Erdin ve dig. 2023). Toplanma alanlar1
insanlarin giivenligini saglayarak, riskleri azaltmak ve ortadan
kaldirmak amaciyla olusturulmus, zellikle afetlerden sonraki
ilk 72 saatte toplu tahliye dncesi insanlarin bilgilendigi ve gegici
stireligine barindig1 yerlerdir (Aman ve Aytac 2022). Bundan
dolay1 toplanma alanlarinin dogal cografi yapisinin bilinmesi
ve ona gore riskli olmayan yerlerin segilmesi, ayrica ulasim,
elektrik, haberlesme, saglik hizmetleri, yeme-igme gibi altyap:
hizmetleri agisindan uygun kosullara sahip olmalar1 oldukga
onemlidir (Maral ve dig. 2015).

Kentlerin siirdiiriilebilirligi ve dayanikliligi agisindan en
onemli birlesenleri konumunda bulunan agik yesil alanlar,
afet sirasinda ve sonrasinda insanlarin toplanma ve barinma
ihtiyaglar1 icin Oncelikli ulagsmay1 tercih ettikleri yerler
arasindadir (Senik ve Uzun 2021, Akar ve dig. 2024). Acil
ve afet toplanma alanlar1 olarak segilen agik ve yesil alanlar;
genel olarak kent merkezleri ve cevresinde yer alan yesil
parklar, cocuk ve oyun parklari, meydanlar, futbol sahalari,
rekreasyon alanlari, giivenilir ve saglam olan kamu binalar1
ve bahgeleri gibi kentsel yerlerdir (Palazca ve Partigdg 2018).
Kentsel alanlarin mekansal gelisim siirecinde goz oniinde
bulundurulmas: gereken en temel kullanim alanlarindan
biri acil ve afet toplanma alanlar1 olmalidir. Afet toplanma
alanlarinin, kentsel gelisim siirecine sonradan dahil edilmesi
hem ihtiyac: karsilama hem de altyap: bakimindan énemli
sorunlar ortaya gikarmaktadir. Tiirkiyede hizli ve diizensiz
kentlesmeden dolay1 agik yesil alanlarin sayisi giin gegtikee
azalmakta ve bu alanlarin tam sistemli olarak kurulamamast,
basta deprem olmak tizere diger afetler sirasinda 6nemli bir
risk olusturmaktadir (Arca ve Keskin Citiroglu 2023, Kaya
2024). Boylelikle acik ve yesil alanlarin hizli kentlesmeden
dolayr yeterli derece dnemsenmemesi afetler sirasinda ve
sonrasinda 6nemli bir problem haline gelmektedir.

Diinyada ve Tirkiyede acil ve afet toplanma alanlarinin
belirlenmesinde farkli 6lgiitler kullanilmigtir.  Konu ile
ilgili literatiir incelendiginde farkli kriterlere goére birgok
caligmanin yapildig1 ve son yillarda alana yonelik ¢alisma
sayisinda artig oldugu goriilmektedir. Ozellikle son yillarda
diinyada kiresel iklim degisikligi ve jeolojik kokenli afet
sayisindaki artiga bagli olarak kentsel alanlarin 6nemli niifus
toplanma alanlar1 yerine gelmesi ve canli yasami iizerinde
artan olumsuz etkilerden dolay1 konuya yonelik egilim ve
ilgide 6nemli bir hareketlilik yasanmistir. Tiirkiyede konu
ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda, mevcut toplanma
alanlarinin yeterliliklerinin degerlendirmesi ve bu alanlardaki
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afet riskleri ve planlamasindaki faktorler ile ilgili ¢calismalar
yapildigr gorilmektedir (Cinar ve dig. 2018, Gerdan ve
Sen 2020). Mekansal analiz ¢aligmalar1 incelendiginde,
afet toplanma alanlarmin belirlenmesi ve yeterliliklerinin
degerlendirilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri ve Cok Kriterli
Karar Verme (CKKV) yontemlerinden Analitik Hiyerarsi
Prosesi yontemlerinin bir arada kullanildigi caligmalarin
agirlikta oldugu goriilmektedir (Palazca ve Partigd¢ 2018, Sirin
ve Ocak 2020, Gokgoz ve dig. 2020, Senik ve Uzun 2021, Aman
ve Aytac 2022, Arca ve Keskin Citiroglu 2023, Cetin ve dig.
2024).

Nihayetinde afet riskinin fazla oldugu alanlarda, kentlerin
planli bir sekilde biiytimesi, afetlere karst hazirlikli olmasi ve
zorluklarin tstesinden gelebilecek kapasiteye sahip olmasi
kentsel direnglilik konusuna yonelik akademik ¢aligmalarin
artmasina neden olmustur. Bu ¢alisma Giineydogu Anadolu
Bolgesinin Dicle Boliimi'nde bulunan Siirt kentinin mevcut
toplanma alanlarinin  yeterliklerinin  mekénsal analiz

cercevesinde degerlendirilmesi, uygun acil ve afet toplanma
alanlariin belirlenmesini amaglamaktadir. Bu baglamda
Siirt kentinin 20 mahallesinde Siirt il Afet ve Acil Durum
Midirligi tarafindan belirlenmis olan 25 adet mevcut
afet toplanma alaninin erigilebilirligi, kapasitesi ve altyapi
bakimindan uygunlugu arastirlmistir. Calisma sonucunda,
olasi afetlere karst kentin direngliginin artirilmasma katk:
saglayacag1 ongoriilmektedir.

2. CALISMA ALANININ YERI ve COGRAFI
OZELLIKLERI

Siirt kenti, Giineydogu Anadolu Bolgesinin Dicle Béliiminde
bulunan, tarihsel agidan O6nemli yerlesmelerden biri
konumundadir. Giineydogu Toros Daglarinin eteklerinde
kurulan kent, merkez ile birlikte toplam 7 ilceden olugan Siirt
ilinin idari merkezi konumundadir (Sekil 1). Siirt kenti 27
km?2’lik bir alana sahip olup 20 mahalleden olugmaktadir. 2023
yili verilerine gére kentin niifusu 170.269 kisiye ulasmistir
(TUIK 2024).

armin. GEBCO. NOAA NGDE. and ather contriyytors
T

Agiklamalar

El Olkeler Sinint
Ef liler
[—]siirt i1 Sinin
[——] iice sinin
III Toplama Alanlan
- Mahalle Alani

Sekil 1: Calisma sahasinin lokasyon haritas
Figure 1: Location map of the study area

Siirt kenti, dogudan ve giineyden sarp ve derin bir vadi
olan Botan Nehri, kuzeyden ise 1000 metre yiikseltiye sahip
engebeli ve daglik araziler tarafindan sinirlandirilmis olup,
mekansal olarak asil gelisimi bati ve gilineybati yoniinde
olmaktadir (Alkan 2018). Siirt'in alansal olarak bilyiimesinde
etkili olan dogal faktér jeomorfolojisidir. Kenti kuzeyden
Giineydogu Toros Daglar1 ve dogudan da Yazlica (Herekol)
Dag1 kusatmaktadir. Bati kesimi diger yonlere gore daha
diizlik ve daha az engebeye sahip oldugundan kent Kezer
Cay'ina dogru gelismistir (Ozgen ve Karadogan 2009). Kentin
ortalama yiikseltisi 887 metredir. Afet toplanma alanlar
kent merkezinde 700 m ile 1200 m yiikseltiye sahip yerlesim
alanlarinda bulunmaktadirlar (Sekil 2).

117

Sekil 2: Siirt kentinin yiikselti basamaklari haritas
Figure 2: Elevation levels map of Siirt city
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Cumhuriyet Doéneminde kentin ilk ¢ekirdek alanlar:
Dumlupinar, Inonii, Sakarya, Ulus ve Karakol mahalleleri
iken, 1950’li yillarda artan niifus ile birlikte kent batiya ve
kuzeye dogru genislemistir. Bu dénemde Conkbayir, Cal ve
Alan gibi mahalleler ortaya ¢ikmustir. Daha sonra kuzeydeki
dogal engellerden dolayr genislemeyen kent batiya dogru
ilerlemis 1970’li yillarda Bahgelievler ve Yeni mahalleleri
1980°li yillarda ise Kooperatif Mahallesi yogun olarak
nitfuslanmugtir. Siirt, 1990-2000’li yillarda aldigi goglerle
birlikte niifuslanmaya devam etmis, giineye ve batiya dogru
mekénsal gelisim sirdirilmistir. Bu dénemde de Baris
ve Afetevleri mahalleleri 6n plana ¢ikmustir. Son yillarda
tiniversite kampiisiiniin kuruldugu Veysel Karani Mahallesi,
kentlesme hiz1 ve niifusuyla dikkat gekmekte ve sehrin mevcut
mekansal gelisim seyrinde 6nemli bir role sahiptir.

Gliniimiizde kentin gelismislik ve niifus bakimindan en 6nemli
mahalleleri Yeni, Bahgelievler, Kooperatif, Afetevleri ve Veysel
Karani gibi sahalardir. Son yillarda énemli gelismeler kat
eden Kooperatif, Afetevleri ve Veysel Karani gibi mahalleler,
kente gore bati ve kuzeybatida konumlanmislardir. Hizli
kentlesmenin etkisiyle kent, kuruldugu platoluk alandan
Yagmurtepe ve Kezer Cay'min bulundugu dizlikk arazilere
dogru genislemektedir. Universite kampiisiiniin 2012 yilinda
tagindig1 kentin bati tarafi, gelijme bakimmdan en miisait
yeri durumundadir. Siirt-Batman karayolu giizergahinda
yer alan Kurtalan Caddesi kentin batiya agilan penceresi
konumunda olup, giin gectikte niifusun yogunlastigi, bircok
isyerinin agildigi ve modern yapilarin inga edildigi merkez
haline gelmektedir (Ozgen ve Karadogan 2009). Artan niifus
ile birlikte kentin hizli bir kentlesme siirecine girmesi ulagim
aginda, altyap: hizmetlerinde sorunlar ortaya ¢ikarmistir.

Afet Toplanma
Literatlr Analizi Alanlarinin
Degerlendirme Kriteri

[ Veri Toplama ]

Bunlara ek olarak agik ve yesil alanlarin planlamada yetersiz
kalmasina neden olmustur.

3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, Siirt kent merkezindeki 20 mahallede mevcut
afet toplanma alanlariin kapasiteleri ve bulunduklar: yerlerin
uygunlugu arastirlmigti.  Caligmanm yontem kisminin
olusturulmasinda son zamanlarda olas: dogal afetlerin tehlike
analizinin yapilmasinda en ¢ok kullanilan araglardan biri
konumunda olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilmistir.
CBS dogal ortam, insan ve mekéan arasindaki iligkilere ait
verileri saglayarak mekéansal planlama, analiz, yonetim ve karar
destek caligmalarinda sagladig1 yeteneklerle afet yonetimi ve
planlamasinda da olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (Alkan ve
dig. 2024, Arca ve Keskin Citiroglu 2023).

Calismanin veri setlerinin toplanmasi, islenmesi ve analizinin
yapilmasinda su agamalar takip edilmistir:

o Siirt 11 Afet ve Acil Durum Midiirliigii tarafindan
belirlenen afet toplanma alanlar1 verileri (konum, isim,
alan ve kullanim tiirii),

2023 yilina ait mahalle niifuslarinin elde edilmesi (TUIK
2024),

 Kentin mahalle sinirlarina ait vektor verilerin olusturulmast,

« Kent dokusuna (cadde, sokak, yap1 ve kentsel yol aglar1)
iligkin vektor verilerin olusturulmast,

o Toplanan verilerin tablo, sekil ve haritalar yoluyla
gorsellestirilmesi,

o Afet toplanma alanlarmin erisilebilirlik, kapasite ve yer
se¢imi agisindan uygunluk analizlerinin gergeklestirilmesi
(Sekil 3).

| Toplanma Alanlarinin
l Nifus Kapasitesi

[ Mahalle NGfuslan ]

BUyUkIGEH (m?)

Toplanma Alanlarinin 1

Basamaklari, Nifus
Yogunlugu, Jeoloji, Fay
Hatti, Yapi ve Yollara
Uzaklik Haritalar

Yer Secimi Analizi ]
Egim, YUkselti -

Hapasite Yeterlilik
Analizi (>2,5 m?)

E.fri:slFé‘bli_ir.l.ik'ﬂn_a_n;i-]
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Oncelikle Siirt Valiligi 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigiinden
alman veriler ArcGIS Pro 3.4.0 programi kullanilarak, afet
toplanma alanlarinin konumlar1 ve biuytikliikleri tespit
edilerek sayisallastirilmigtir. Daha sonra toplanma alanlarinin
en uygun yer tespitinde kullanilacak tiim veriler hazir hale
getirilmistir. En uygun yer tespitinde kullanilacak olan niifus,
egim, ylikseklik, jeoloji, arazi kullanimy, fay hatlarinin varlig ve
akarsulara, yerlesim yerlerine, anayollara uzaklik gibi 6l¢iitlerin
6nem derecesinin belirlenmesinde ve puanlamasinda Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) kullanilmstir.

AHP, 1970’li yillarda Thomas L. Saaty tarafindan karar
verme siireclerinde kullanilmak tizere gelistirilen ¢ok kriterli
karar verme (CKKV) yontemlerinden biridir (Saaty 2008).
Bu yontem birden fazla kriterin bulundugu karar verme
siireglerinde kullanicinin kriterlerin 6nceligini belirlemesinde
ve karar almasinda yardimci olmaktadir (Palazca ve Partigog
2018). Hem nicel hem de nitel caliymalarda bir¢ok alanda
kullanilabilen kolay, sade ve uygulanabilir model yapisina
sahiptir. Oncelikle c¢alismanin amaci belirlenerek alani
etkileyen faktorler tespit edilmekte, daha sonra segilen

faktorlere yonelik alt kriterler olusturulmakta ve en sonunda
ise kriterler arasindaki iliski degerlendirilerek 6ncelik sirasina
gore puanlama yapilmaktadir. Saaty 6lgegine gore onem siralari
dikkate alinarak 1-9 arasinda bir puanlama yapilmakta olup, 1
iki kriterin esit derecede 6nemli oldugunu vugulamakta iken,
9 bir kriterin digerine gére mutlak derecede énemli oldugunu
gostermektedir. 3 puan biraz 6nemli, 5 puan 6nemli, 7 puan
¢ok onemli ve 2,4,6,8 gibi puanlar ise ara degerlerdir (Saaty
2008).

Calismada afet toplanma alanlari i¢in belirlenen kriterler
ArcGIS Pro 3.4.0 ve ArcGIS 10.8 programi kullanilarak analiz
edilmis, daha sonra AHP yontemine gore kriterlere degerler
atanmustir. 1 puan en diisiik, 9 ise en yitksek uygunluga sahip
alanlar1 goéstermektedir (Tablo 1). Siirt kentinde mevcut
afet toplanma alanlarinin erisilebilirligi, kapasiteleri ve yer
uygunluklar1 tespit edilerek, mekansal analiz temelinde
alternatif ve uygun alanlar belirlenmistir. Boylelikle olas
afet durumunda kentin toplanma alanlarinin yeterlilikleri
degerlendirilmis ve alinmas1 gereken tedbirler hakkinda
bilgiler sunulmustur.

Tablo 1: Toplanma alanlarmmin degerlendirilmesinde kullanilan kriterler ve etki degerleri
Table 1: Criteria and impact values used in the evaluation of assembly areas

Ana Kriterler Alt Kriterler

Degerlendirme Araliklar:

Puanlar

Niifus (kisi)

424-1727
1728-3652
3653-5719
5720-12754
12755-28692

7

Yapilara Uzaklik (m)

Mekansal Ozellikler

0-50
51-100
101-150
151-200
201+

Yollara Uzaklik (m)

0-30
30-60
60-90
90-120
120-150

Arazi Kullanimi

Yerlesim Alanlar
Tarimsal Alanlar
Dogal ve Yar1 Dogal Alanlar

Egim (%)

0-2
3-5
6-10
11-15
15+

Jeoloji

Hoya Formasyonu (Kiregtasi)
Germik Formasyonu (Jips, Dolomit, Marn)
Konglomera, Kum tasi, Kil tagi

Dogal Ozellikler
Yiikselti (m)

409-700
700-900
900-1200
1200-1500
1500+

Fay Hatlar

Etkisi Yok
Az Etkili
Cok Etkili

Akarsulara Uzaklik (m)

0-250
250-500
500-750
750+

O 00 W —|— 00 O|— WL 00 O O ~J 00— = ~J 00 O|— — O 3 00 00 Ot Li 3 0 OO O o

119



Alkan ve dig./ Tiirk Deprem Arastirma Dergisi

4. BULGULAR

Afet ve acil durum toplanma alanlarinin ulasimi, kapasiteleri
ve altyapr hizmetleri bakimindan yeterlilikleri gibi hususlar
doga olaylarinin oldukea fazla yasandig: Tiirkiye gibi tilkelerde
en onemli konulardan baginda gelmektedir. Afet toplanma
alanlarinin sahip olmasi gereken standart olgiitlerden biri kisi
bagina diisen metrekaredir.

Bu konuda yapilan c¢aligmalar incelendiginde tek bir
goriilmektedir. Ornegin Sphere Projesine gore bir kisiye
diigen yasam alaninin (pisirme alani, banyo ve tuvalet gibi
alanlar hari¢ olmak {izere) en az 3.5 metrekare olmasi gerektigi
vurgulamigtir. En 6nemlisi de soguk iklim bolgelerinde ve
kalabalik kentsel alanlarda bu degerlerin kigi basina 4.5-
5.5 metrekareye cikartilmas: gerekmektedir (The Sphere

Handbook 2018). Japonya Uluslararasi Isbirligi Ajansi (JICA)
ise kisi basina en az briit olarak 1.5 metrekareye ihtiyag
oldugunu belirtmistir (JICA 2002). 2018 yilindan sonra AFAD
tarafindan toplanma alanlarinin revize ve yeniden belirlenmesi
i¢in yapilan ¢aligmalarda kisi bagina 2.5 metrekarelik bir
alanin diigmesi gerektigi belirtilmistir (Sirin ve Ocak 2020).
Yapilan ¢alismalardan hareketle Siirt kentinde bulunan afet
toplanma alanlarinin kapasite yeterliliginin hesaplanmasi
icin kisi bagina diisen alan 2.5 m? olarak belirlenmistir. Siirt il
Afet ve Acil Durum Miidiirliigii ve Siirt Belediyesi tarafindan,
kentin 20 mahallesinde 25 adet toplanma alani tespit edilerek
olusturulmugtur (Sekil 4). Belirlenen toplanma noktalar1
202.685 m*lik bir alan kaplamaktadir. 2023 yil verilerine gore
Siirt kentinin niifusu 170.269 kisidir (TUIK 2024). Caligma
sahasinda 202.685 metrekareye sahip toplanma alanlarinin
170.269 kisilik niifusa karsihik geldigi diisiintildagiinde kisi
basina 1.19 m*lik bir alan distiigi gorilmektedir.
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Sekil 4: Siirt kentindeki mevcut toplanma noktalar
Figure 4: Current assembly points in Siirt city

Kentteki afet toplanma alanlarini meydanlar, pazar alanlari,
kamu binalarinin bahgeleri, ¢ocuk parklar1 ve biiyiik
¢ogunlugunu yesil alanlar olusturmaktadir. Siirt kentinde
sadece 6 mahallede toplanma alanlari olusturulmus,
geriye kalan 14 mahallede ise herhangi bir toplanma alani
se¢ilmemistir. Bu durumda olasi herhangi bir afet durumunda
toplanma alanlar1 bulunmayan mabhallelerdeki insanlarin
bu noktalara toplu bir sekilde hareket etmeleri bir kargasaya
neden olup, bir¢ok soruna yol agmasi beklenmektedir. Siirt
kenti i¢in belirlenen afet toplanma alanlar1 en uygun yer se¢imi
analizi dikkate alinarak; AFAD tarafindan belirlenen mekénsal
faktorlerden niifus, egim, jeoloji, ylikseklik, arazi kullanimi, fay
hatlarinin varlig1 ve yerlesim alanlari, anayollara, akarsulara
olan uzakliklar ¢ercevesinde degerlendirilmistir.
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Afet toplanma alanlarinin yer se¢imi ve erisilebilirlik
agisindan degerlendirilmesinde ilk kullanilacak parametre
niifus 6lgiitidir. Ciinki toplanma alanlarinin belirlenmesinde
niifus biyikligi dikkate alinmaktadir. Toplanma alanlarinin
bulundugu alandaki niifusa yeterli bir kapasiteye sahip olmast
olduk¢a onemlidir. Toplanma alanlarinin kentin sadece 6
mabhallesinde olusturuldugu, geriye kalan 14 mahallede ise
herhangi bir toplanma alaninin bulunmadig1 gériilmektedir.
Bu alanlarin olugturuldugu mahalleler kentin niifus agisindan
en kalabalik yerleridir. 28.692 niifusa sahip kentin en biiyiik
mabhallesi konumunda olan Bahgelievler Mahallesinde 6 adet
toplanma alaninin bulunmasi durumu agiklar niteliktedir.
Ayni sekilde toplanma alanlarmin bulundugu; Yeni,
Kooperatif, Baris, Dogan gibi mahalleler de niifus olarak
kentin en biiyiik yerlesim yerledir. Niifus bakimindan biytik
olan Afetevleri ve Veysel Karani gibi mahallelerde toplanma
alaniin bulunmamasi da dikkat ¢ekicidir (Sekil 5).
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Mahalleler
1. Ulus
2. Dumlupnar
3. Conkbayir
4. Gal

5. Alan

6. Yeni

7. Bahgelievler
8. Kooperatif
9. Afetevieri
10. Dogan

11. Algill

12. Bang

13. Veysel Karani
14, inénd

16. Sakarya

16. Karakol

17. Tinaztepe
18, Ulkdi

19. Bat

20. Halenze
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Sekil 5: Siirt kentindeki mahallelerin niifuslar: (2023)
Figure 5: Populations of neighborhoods in Siirt city (2023)

Kentin eski ve ¢ekirdek alanlar1 konumunda bulunan Ulus,
Inénii, Sakarya, Dumlupinar, Ulkii ve Bat1 gibi mahallelerinde
toplanma noktalar1 olusturulmamistir. Bu yerlere en yakin
toplanma alani komsu mahallede ya da daha uzak bir
mesafededir. Toplanmaalanlarikent niifusuna oranlandiginda

kisi bagina 1.19 m” diistiigii ve yeterli olmadig goriilmektedir.
Kentte kisi bagina 2.5 m* alana sahip toplanma noktalarinin
standartlara uygunlugu incelendiginde sadece Bahgelievler
ve Baris bolgelerinde yeterli geldigi gortilmektedir. Kentin
diger 4 toplanma bolgesinin standartlara uygun olmadigi
bulgusuna ulagilmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Mevcut afet ve acil toplanma alanlarina iliskin bilgiler
Table 2: Information on current disaster and emergency assembly areas

Mabhalle Toplanma Alam Kullamm  Alan Ulasim Altyapr Toplam Bolge Kisi Basina Standartlara
Tiiri (m?) Alan Niifusu Diisen Alan Uygunluk
(%) (>2,5 m’)
=
= =
= By =< &)
s 2
2 S =3 & =
15 Temmuz Demokrasi Meydant Agik Alan 9.162 + + + +  +
Kizlar Tepesi Parki Yesil Alan 41516 + + + + +
. Sahinbey Cocuk Park1 Agik Alan 10.544 + + + + +
Bahgelievler v 1 Vadi Hz. Fakirullah Park: Yesil Alan 6875 +  + o+ o+ 4 /4103 30784 24 Uygun
Siski Miidiirliigii Bahgesi Agik Alan 5.188 + + + +  +
Abdullah Bagis Cad. 1414. Sokak Acik Alan 818 + + + + -
Orhan Dogan Parki Yesil Alan 35.097 + + o+ + o+
Botan Park1 Yesil Alan 11305 + + + + +
Baris Mehmet Sincar Parki Yesil Alan 10.081 + + + + + 62.177 33.967 18 Uygun
A. Rahman Kavak Cad. Cocuk Parki Acik Alan 5.694 + + + + +
Cal Emrullah Tren Cad. Esk. Hayvan Paz. Acik Alan 4.254 + + + + + 4.254 12.806 0.3 Uygun Degil
Fistik Parki Agik Alan 1.552 + + + + -
- Nar Parki Agik Alan 1.777 + + + + - ..
Dogan Seyh Musa Caddesi Sehitlik Yani Agik Alan 5.041 + + o+ + o+ 10017 17811 0.6 Uygun Degil
Cevik Ersin Temel ilkokulu Yani Agik Alan 1.647 + + + + +
Kadm ve Barig Parki (Fidanlik) Yesil Alan 4.750 + + + + -
Hayrettin Ozgen Parki Yesil Alan 6.530 + + o+ + -
. Abdullah Bagis Park: Agik Alan 1.263 + + + + - ..
Kooperatif YSE Evleri Park: Yesil Alan 1793 + 4 . 22302 38.737 0.6  Uygun Degil
Kegioren Parki Yesil Alan 6.419 + + + +  +
Uzun Park Yesil Alan 1.547 + + + + -
Millet Bahgesi Yesil Alan 24.608 + + + + o+
. Abdullah Kuzu Caddesi 1526. Sok. Yesil Alan 1.118 + + + + ..
Yeni Hakki Akyiiz Caddesi Acik Alan 806 + 4 4 L . 29.902 36.161 0.8  Uygun Degil
Yasam Elit Park Yesil Alan 3.370 + + o+ + -

121



Alkan ve dig./ Tiirk Deprem Aragtirma Dergisi

Yapilan arazi caligmalari ve gozlemleri sonucunda Cal
Mabhallesinde 1 adet toplanma alaninin ancak kendi bolgesine
yeterli olacagi sonucuna varilmistir. Ancak bu bélgede
Conkbayir, Sakarya ve Dumlupinar mahallelerinde toplanma
noktast bulunmamasi ve buraya en yakin nokta Cal Mahallesi
oldugundan herhangi bir afet durumunda standartlara uygun
olmadig1 goriilmektedir. Ozellikle afet durumunda toplanma
alan1 bulunmayan 14 mahalleden toplanma alanlarinda dogru
olacak toplu bir hareket sonucu kargasa ¢ikmasi ve hem tasit
hem de yaya yolu ulasiminda biiyiik sorunlarin ortaya ¢ikacag:
6n goriilmektedir. Olugturulan toplanma alanlarmin kendi
mahalle niifuslari i¢in yeterli durumda oldugu fakat toplanma
noktasi bulunmayan 14 mahallenin niifuslar1 yakinlik analizine
gore bu yerlere eklendiginde yetersiz geldigi anlagilmaktadr.
Kentin yapi1 stoku bakimindan elverissiz oldugu Ulus, Inonii,
Sakarya, Bati, Karakol ve Ulkii gibi mahallelerde afet toplanma
alanlarinin bulunmamasi oldukea risklidir. Bu alanlarda planh
bir yapilasma siireci ve kent fizyonomisine uygun olacak
bigimde agik ve yesil alanlar olusturularak entegre edilmelidir.

Caligma alani agisindan degerlendirilen ikinci parametre
egimdir. Egim sinuflar1 belirlenirken daha énce bu konuda
yapilan ¢alismalar dikkate alinarak sahaya uygun araliklar
belirlenmistir.

Bu baglamda diiz ve gukur alanlar (%0-2), diiz ve diize yakin
alanlar (%3-5), hafif egimli alanlar (%6-10), orta derecede
egimli alanlar (%11-15), dik ve ¢ok dik egime sahip alanlar
(%15+) olmak tizere 5 egim smnifi olusturulmustur (Sekil
6). Kent bir plato yiizeyi tizerinde kuruldugu i¢in toplanma
alanlarinin bityiik cogunlugu %10dan az egime sahip alanlarda
yer almaktadir. Kentin kuzeyinde bulunan daglik alanlarda ve
dogusunda bulunan Botan Nehri civarinda egim dereceleri
oldukga yiiksektir. Kentin kuzey ve kuzeydoguya bakan
mahallelerine dogru egimler artmakta ve toplanma alanlari
olusturulmasina engel olmaktadir. Kentin kuzeydogusunda
bulunan Yeni ve Cal mahallelerindeki toplanma alanlarinda
egim derecesi %10’un iizerine ¢ikmaktadir. Giineybatisinda
bulunan Barig ve Dogan mahallelerinde bulunan toplanma
alanlarinin %5%e yakin bir egime sahip ve bu bakimdan oldukga
uygun oldugu gorilmektedir.
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Sekil 6: Siirt kentinin genel egim ozellikleri haritas
Figure 6: General slope characteristics map of Siirt city

Siirt kentinin konumundan dolay1 afet riski acisindan en
onemli kriterlerden biri fay hatlarinin varligi ve etkileridir.
Kentin yakin c¢evresinde tarihsel siire¢ boyunca o6nemli
depremler meydana gelmis ve risk olusturmaktadur. Siirt kenti,
Glineydogu Anadolu Bolgesini ve cevresini etkileyen Dogu
Anadolu Fay Zonu (DAFZ), Bitlis Zagros Kenet Kusagi (BZKK)
ve Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) gibi tektonik aktivelerin
etkisi altindadir (Imamoglu ve Cetin 2007). Siirt il sinirlart
icerinde meydana gelen depremlerin 6nemli bir kismina ise
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Giineydogu Anadolu Bindirmesi (GAB) kaynaklik etmektedir
(Dogruyol 2021). Isik (2012) 1900 ile 2012 yillar1 arasinda kent
merkezinden 150 km yarigaptaki Mw > 4 olan ve Dogruyol
(2021) 1900 ile 2020 yillar: arasinda il merkezinden 200 km
yarigaptaki Mw > 4 olan depremleri arastirdiklari ¢aligmalarda
konu detaylica agiklanmistir. Kent merkezinde diri fay hatlar:
bulunmamaktadir.  Ancak Kuzeyinde Hakkari, Pervari,
Sirvan, Baykan, Kozluk ve Lice, Giineyinde ise Gortmlii fay1
depremsellik agisindan énemlidir (Sekil 7).
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Sekil 7: Siirt kentinin jeoloji ve fay hatlar: haritas
Figure 7: Geology and fault lines map of Siirt city

Depremsellik bakimidan kenti etkilemis ve etkileme
potansiyeline sahip depremler tarihsel donemlerde 1884 Mw
6.9 Pervari, aletsel donemde ise 1971 Mw 6.8 Bingdl, 1975 Mw
6.6 Lice, 2020 Mw 5.1 Kurtalan ve 6 Subat 2023 tarihinde Mw
7.7 ile Mw 7.6 Kahramanmaras depremleridir.

Kentin kurulu oldugu jeolojik yap: afet toplanma alanlarinin
bulundugu yerlerin uygunlugu agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Olas1 bir afet durumunda bu noktalarin uygun bir konumda
ve erisilebilir olmasi gerekmektedir. Caligma alaninda Germik,
Hoya ve Pliyo-Kuvaterner olmak iizere ii¢ hakim formasyon
bulunmaktadir (Ozgen ve dig. 2005). Kentin toplanma
alanlarinin biiyiik ¢ogunlugu Germik formasyonu iizerinde
yer almaktadir. Bu formasyonda Ust Eosen ve Oligosen
devrinde olusan evaporitik kayaglar jips, dolomit ve marn yer
almaktadir (Gilingor Yesilova ve Helvaci 2013). Kentin bati

ve gliney kisimlarinda genis yer kaplamaktadir. Toplanma
alanlarinin bulundugu ikinci jeolojik formasyon Orta Eosen
doneminde olusmus Hoya formasyonudur. Bu formasyon
kentin daha ¢ok giiney ve dogu kesimlerinde bulunmaktadir.
Hoya formasyonun hakim kaya¢ yapisi kiregtasidir. Kentin
jeolojik yapisinda rol oynayan diger bir formasyon ise Pliyo-
Kuvaternerdir. Yagmurtepe koyii ve Kezer Cayinin bulundugu
alanda yer alan bu formasyon daha ¢ok konglomera, kumtasi
ve kil tas1 gibi kayaglardan olusmaktadir. Siirt ve yakin
cevresinde 6nemli depremler iiretebilecek aktif faylar vardir.
Pliyo-Kuvaterner formasyonun bulundugu alanlarda zeminin
aliivyonlardan olusmas: yerlesim yerleri ve toplanma alanlar1
icin riskler barmndirmaktadir. Kentin yerlesim yerleri ve
toplanma alanlar1 planlanirken bu tehlikeler dikkate alinarak
olusturulmalidur.
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Sekil 8: Toplanma alanlarinin yapilara olan uzakhig:
Figure 8: Distance of assembly areas to buildings
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Afet toplanma alanlar1 olusturulurken uygunluk ve
erisilebilirlik acisindan diger 6nemli parametrelerden bazilar
yapilara ve yollara olan mesafedir. Ozellikle herhangi bir afet
durumunda toplanma alanlarinin yapilara ve yollara yakinligi
hayati derecede 6nem arz etmektedir. Kentin toplanma
alanlarinin yollara ve yapilara olan uzaklig1 analiz edilirken
timiiniin erisilebilir bir konum olan 0-50 metre degerleri

arasinda oldugu goriilmektedir ($ekil 8). Cal Mahallesinde
bulunan toplanma alanmin yerlesmelere uzak kaldigi ve
alaninin kiigiik oldugu gézlemlenmistir. Barig Mahallesinde
yer alan Mehmet Sincar Parkrnin da yerlesim yerlerinden
uzak kaldig1 ve kapasitesinin o alanda bulunan kiigiik bir
niifusa yeterli olabilecegi gortilmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9: Toplanma alanlarinin yollara olan uzakligi
Figure 9: Distance of assembly areas to roads

Toplanma alanlarinmn  bulundugu vyerlerin  uygunlugu
belirlenirken diger 6nemli bir parametrede arazi kullanimidir.
Siirt kentinde 25 adet toplanma alaninin biyiik ¢ogunlugu
nlifusun ve yapilagmanin yogun oldugu yerlesim alanlar
icinde kalmaktadir. Toplanma alanlarmin  kullanildig
sahalara bakildiginda, agik ve yesil alanlar, parklar ve kamu
kurumlariin bahgelerinin tercih edildigi goriilmektedir.
Bu alanlar tarim arazilerine ve ormanlik sahalara zarar
verilmeyecek gekilde erisilebilir bir konumda yer almaktadir.

Afet toplanma alanlar1 olugturuldugunda dikkate alinacak
diger bir parametre de ¢aligma sahasinda bulunan akarsulara
olan mesafedir. Ozellikle kent merkezi ve cevresinde akarsu
bulunan yerlerde zaman zaman sel ve taskin gibi afet
tehlikeleri yasanmaktadir. Siirt kentinde bulunan onemli
akarsular Botan ve Kezerdir. Botan Nehri kentin dogusunda
ve merkeze 5 km uzakliktadir. Yerlesim alanlarina uzak
olan bu akarsu toplanma alanlarindan da olduk¢a uzakta
kalmakta ve herhangi bir risk olusturmamaktadir. Kezer Cay1
kentin kuzeybatisinda ve merkeze 10 km uzakliktadir. Kezer
Cayrnin bulundugu alanda herhangi bir toplanma noktasi
bulunmamaktadir. Kezer Cayrnin ¢evresinde yerlesim alanlar:
gittikce artmakta ve kentin gelisim seyrinin de bu tarafa dogru
kaymakta oldugu goriilmektedir. Yerlesmelerin bu alanlarda
artmasindan dolay1 gelecek yillarda sel ve tagkin kaynakl afet
riski ihtimali bulunmaktadir. Yapilan saha caligmalarindan
kent merkezinde bulunan bazi afet toplanma alanlarinin agirt
yagiglardan sonra sel ve tagkin gibi tehlikelere maruz kalma
riskinin de bulundugu anlagilmaktadir.
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5. SONUCLAR

Bu caligmada kentsel alanlarda meydana gelebilecek afetler
siras1 ve sonrasinda insanlarin ilk olarak ulagabilecegi ve
barmma ihtiyacin1 kargilayacagi afet toplanma alanlar
degerlendirilmistir. Yogun niifusun yasadig: kentsel alanlarda
bu alanlarin erisilebilirlik ve kapasite agisindan uygun olmasi
hayati bir 6neme sahiptir. Siirt kentinde bulunan afet toplanma
alanlar1 AFAD tarafindan belirlenen ol¢iitler dikkate alinarak
bitiinciil bir bakis agisiyla analiz edilmistir. Potansiyel afet
risklerin g6z 6niinde bulundurularak yapilan ¢alismada, Siirt
kentinde 25 adet afet toplanma alan1 kapasite, erisilebilirligi ve
bulundugu konumun uygunlugu bakimindan detayli olarak
incelenmistir.

Analizler sonucunda kentin afet toplanma noktalarinin
planlamasinda ve olusturulmasinda eksiklikler oldugu
goriilmektedir. Ozellikle kentin 20 mahallesinin 14’tinde
toplanma alaninin bulunmamas: dikkat ¢ekicidir. Toplanma
alanlarinin agirhkli olarak yogun niifuslu mahallelerde
bulundugu ve kentin 6nemli niifus barindiran bazi yerlerinde
olmadig1 gozlenmektedir. Kentin niifusuna oranlandiginda
toplanma alanlarinin kisi bagina 1.19 m”*ye denk geldigi
ve standartlara uygun yapilmadigi sonucuna varidlmistir.
Bu noktalarin hem mahalle bazinda hem de kent niifusuna
oranlandiginda yeterli olmadigi ve yeniden planlanmasi
gerektigi yapilan analizlerde ortaya c¢ikmistir. Ayrica
yapilan saha calismalarinda, kentin Sakarya, Alan, Ulus,
Tinaztepe ve Dumlupinar gibi mahallelerinde yapilarin eski
ve dayaniksiz oldugu ve buralarda herhangi bir toplanma
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alaninin bulunmadig1 goézlenmistir. Toplanma noktalarinin
olusturuldugu yerler; agik ve yesil alanlar, parklar, meydanlar
ve kamu kuruluslarinin bahgeleridir.

Siirt kenti icin potansiyel afetler bakimindan digerlerinin de
ihtimali olmakla birlikte ilk sirada tehlike arz eden olayin
deprem oldugu sonucuna varilmstir. Ciinki kent, kuzeyinden
bir hat ¢izen Giineydogu Anadolu Bindirmesi iizerinde ve
yakin ¢evresinde zaman zaman yasanan deprem olaylarindan
etkilenmigtir. Ozellikle 1884 Mw 6.8 Pervari, 1930 Mw 7.2
Hakkari, 1975 Mw 6.6 Lice depremleri bu kusak tzerinde
meydana gelmis hasar ve can kayiplari yasanmistir. Aliivyon
bir yapiya sahip Kezer Yerleskesi ve ¢evresinde, olasi bir
deprem durumunda tehlikeler olusabileceginden yapilar
saglam bir sekilde insa edilmelidir. Kentin mekéansal gelisim
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