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6zet

Bu ¢aligmanin amaci, tahil ekim makinalan arkasinda kullamlan izi kapatici digli tirmiklann toprak
igindeki yatay ve diisey diizlem tohum dagilimina etkisini saptamaktir. Denemeler 6 km/h sabit ilerleme
hizinda gerc;eklesunhmsur Deneme sonuglarn asagidaki gibi 6zetlenebilir;

Cizi kapatici digli tirmiklanin sira iizeri tohum dagilimma etkisini belirlemek icin yapilan
istatistiksel analiz sonucuna gore, ¢izi kapatici disli tirmiklarin sira iizeri tohum dagihmina etkisi
yoktur (P>0.05)
" Ciz kapatic digli trmiklarin kullanilmamasi durumunda gizi ekseninden sapan tohumlarin oram
%21.5 iken, ¢izi kapatic1 digli tirmuklarin kullanilmas ile bu oran %42 8’e yiikselmistir,

- Cizi kapatic digli trmuklarin kullamm ile yapilan ekimde ortalama ekim derinligi 31.5 mm,
varyasyon katsayisi %12.44 iken, ¢izi kapatict digli trmuklar kullanilmadan yapilan ekim
isleminde ise bu degerler 30.37 mm, ve %13.17 olarak saptanmstir,

Anahtar Kelimeler: Talul Ekim Makinalani, Cizi Kapaticilar

The Effect of the Tooth Harrow Coverers of the Grain Seeding Machines on Seed
Distrubition in Soil

Abstract

The purpose of this research is to determine the effect of the tooth harrow coverers of the grain
seeding machines on seed distribution. Tests were done at the fixed tractor forward speed of 6 km/h. Research
results can be summarised as follows;

- According to the results of the statistical analysis, the tooth harrow coverers were not affect the

seed spacing in row (P>0.05),

- When the tooth harrow coverers were used, rate of seed distributed on the row axis was 21.5% it

was 42.8% without using harrow coverers,

- Average seed depth was determined to be 31.55 mm, variation coefficient of 12.44% with tooth

harrow coverers, and 30.37mm and 13.7% without tooth harrow coverers.
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1. Giris saptanmast ve incelenmesi  {izerinde
durulmaktadir.

Ekim makinalarini incelemek ve Ekim isleminde amag¢, tohumun
gelistirmek amaciyla yapilan arastirmalarda, belirli bir sira tlizeri uzaklik ve uygun
ekim  makinasi  tarafindan  topraga derinlikte tohum yatagina yerlestirilmesidir.
yerlestirilen  tohumlarin  dagilimlarimn Bu nedenle bir ekim makinasinin ekim
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ozelligi yatay ve disey dizlem tohum
dagilim dizginliga ile belirtilir.

Ekim makinalarinda kullanilan ¢izi
kapaticilar, gomiicii ayaklar tarafindan agilan
giziye birakilan tohumlarin iizerini kapatmak
amacityla kullamlmaktadir. Son yillarda
kullanilmaya baglayan digli tirmik seklindeki
¢izi kapaticilar genellikle kesitleri yuvarlak
olan demir ¢ubuklardan yapilmaktadir. Bu
tip ¢izi kapaticilar diger ¢izi kapaticilardan
farkli olarak tohum iizerini kapatma yaminda
toprag: pargalamakta ve kabartmaktadir.

Bu aragtirma kapsaminda  digli
tirmiklarin - ekim sonrasi ¢izi kapatma
yaninda topragi pargalama ve kabartma
etkisinin tohum dagilimini nasil etkiledigi
aragtirlmigtir.

Icoz ve Eker (1998) tarafindan
yapillan bir aragtirmada degisik tohum
gémucl ayaklarla birlikte kullanilan tirmik
ve baski tekerlekli kapatici
kombinasyonlarinda tohum ¢ikis diizgiinliigii
ve sira lizeri tohum dagilim dizginlugi
agisindan istatiksel olarak onemli farkliliklar
bulunmugtur (1).

Ozmerzi (1988) tarafindan yapilan
bir ¢aligmada tek diskli, ¢ift diskli ve gapa
tip olmak tzere dort farkhi tip gomiicii
ayagm toprak sikigmasina bagli olarak
tohum dagilimindaki degisimler
aragtinlmigtir. Denemelerde aym tekstiirdeki
topragin toprak frezesi ile iglenen normal
tohum yataginda ve aymi islemeden sonra
toprak silindirinin bir gegisi ile sikigtinlmis
tohum yataginda ekim yapilmistir. Her iki
tohum yataginda yapilan ekimlerden sonra

tohumlarin toprak igerisindeki dagilimim
karakterize eden yatay ve diigey diizlemdeki
tohum dagilim saptanmistir. Tohumlarn
dusey dizlemdeki derinlik dagilimi, toprak
rendesi yontemiyle olgulmistir.  Yatay
dazlemdeki tohum dagilimi igin ¢imlenen
bitkiler Gizerinde 6lgtimler yapilmagtir (5).
Konak ve ark. (1992) tarafindan
yuriitilen bir arastirmada yemeklik dane
baklagillerden fasulye ve nohutun ekiminde
kullamlabilecek ekici diizenlerde ilerleme
hizinn  sira  tizei  tohum  dagilim
diizginligiine etkisi belirlenmisgtir. Bu
amagla oluklu makaral:, digli makarali ve iri
tohum makarali ekici diizenler deneye
alinmigtir. Denemeler ¢ farkli ilerleme
hizinda (0.5, 1.0, 1.5 m/s) ve fasulye de
15 kg/da, nohut da ise 20kg/da ekim
normlarinda yapilmigtir. Bu ekici diizenlerle
yapilan laboratuvar denemelerinde elde
edilen veriler Uzerinde istatistiksel analizler
yapilarak; her t¢ ekici diizeninde 1.0 m/s'lik
ilerleme hizinda fasulye ekiminde ve her iig
hiz kademesinde de nohut ekiminde
kullanilabilecegi saptanmustir (3).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
Aragtirma,  Akdeniz  Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Aksu Aragtirma ve
Uygulama Ciftliginde ozellikleri
Cizelge 1’de belirtilen toprakta yapilmustir.
Denemelerde bin dane agirligi 38 g olan
bugday tohumlugu kullanilmigtir.

Cizelge 1. Tarla Denemesinin Yapildig1 Alana Ait Arazi Karakteristikleri (2).

Ust Toprak | Alt Toprak | Kireg | Tuzluluk | Etkili Toprak | Toprak | Egim
Tekstiirit Tekstiirii Igerigi Derinligi pH'si sinifi
Silthi  Kil | Siltli  Killi o Cok Derin| Diiz-Dy
(SiC) Tin (SiCL) | <%35 |Tuzsuz | S5 <985 | (940-2)
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Aragtirmada disli makarali ekici
dizene sahip, Universal tahil ekim makinas:
kullanilmigtir. Makina traktére asma olarak
baglanmakta ve hareketini traktorden
almaktadir. Tekerlekten alinan hareket
zincir-digli  sistemi ile digli kutusuna
iletilmekte digli kutusunda istenilen iletim
oraninda ayarlanan hareket daha sonra bir
mil vasitasiyla digli makaral ekici carklara
iletilmektedir.

Cizelge 2. Ekim Makinas: Teknik Ozellikleri

Ekici ayak sayisi 20
Is Genisligi (mm) 2500
Uzunluk (mm) 1450

Tohum depo hacmi (dm’) | 200
Sira arasi uzaklik (mm) | 130

Balta tip gomiicii ayaklara sahip ekim
makinasinda ¢iziler makina arkasina mafsall
olarak baglanan ¢izi kapatici digli tirmiklarla
kapatiimaktadir. Cizi kapaticilar 2700 mm
uzunlugundaki kare profil iizerine 8 mm
capindaki yuvarlak kesitli demirden 350 mm
uzunlugunda yapilmig ve 85 mm araliklarla
toplam 32 adet yerlegtirilmigtir.

Sekil 1. Denemelerde kullanilan iiniversal
tahil ekim makinasi

2.2. Yontem

Aragtirma, homojen yapiya sahip
tarlada Tesaduf Parselleri Deney Tertibine
gore yuritilmistir. Ekim makinast 6 km/h
sabit ilerleme hiziyla hareket ettirilmistir.
Denemeler siiresince ekim normu 20 kg/da
olarak sabit tutulmustur. Cizi kapaticilarin
toprak igindeki yatay ve digey diizlem
tohum dagilimmna etkisini saptamak igin
ekim makinas1 ile ¢izi kapaticilan
kullanilarak ve ¢izi kapaticilar gikarilarak
ekim yapilmig ve her iki ekim iglemi
sonucu elde edilen tohum dagilhim
degerleri kargilagtirilmigtir.

Ekilen tohumlarin toprak
igerisindeki dagilimi yatay ve diisey
diizlemde yapilan ol¢iimlerle saptanmigtir.

Ekim makinalarinin yatay diizlem
tohum dagilimim belirlemek igin sira
tizerinde  tohumlar arasi  uzakligmn
olgilmesi yerine 2.5 cm uzunlugunda
ilerleme yonine paralel geritlerdeki
tohumlarin ~ sayilmasi,  aragtwrict  ve
muhendisi seyreltme ve tekleme yoninden
daha verimli disiinmeye
yoneltmektedir (4). Bu amagla, ekim
islemi  sonucu tohumun ¢imlenmesi
beklenmig ve bitki toprak yilzeyine
¢iktiktan sonra her 2.5 cm’deki bitki
sayilart belirlenmigtir. Her seritteki bitki
sayilari dagilimim belirlemek i¢in Poisson
dagilim egrisi kullanilmigtir.

Poisson dagilig formiila
=0 12,....... r degerleri igin;

f(r) » (/u'p)_r e—(,u.p)
r!

Seritlerdeki toplam tohum adedi
l"’ =

Toplam gerit sayist
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Burada;

r - 2.5 cm uzunlugunda olan seritlerin toplam
sayisi,

p - Poisson populasyon ortalamasi,

¢ — Tabi logaritmamin tabam

f{r) — Her birinde r adet tohum bulunan
seritlerin nisbi miktandir (ondahk
olarak)

p — Tarla filiz ¢ikis oram

Yatay diizlem tohum dagiliminda sira
tizeri tohum dagiliminin yaminda tohumlarin
¢izi ekseninden sapmalarinda bilinmesi
gerekmektedir. Bu amagla sira iizerinden
saga ve sola sapmalarinin belirlenmesi igin,
tohumlarin  ¢izi ekseninden sapmalan
olgilmugtir. Daha sonra saga ve sola sapan
tohumlarin yiizde oranlart ve ortalama
uzakliklar: bulunmustur.

Diisey duzlem tohum dagilimim
belirlemek igin tohumlarin  ¢imlenmesi
beklenmistir. Cimlenen bitkilerin yesil kismi
olustuktan sonra bitkiler topraktan sokiilmiis
ve sokiilen bitkilerin tohum kalintis1 ile
¢imlenen bitkinin yesilden beyaza gecis
siiri arasindaki uzaklik Slgiilmustiir. Daha
sonra Olgiilen bu degerlerin  varyasyon
katsayilari ve ortalama ekim derinligi
degerleri hesaplanmgtir.

3. Bulgular ve Tartigma

Cizi  kapatict  digli  tirmuklar
kullamlarak ve ¢izi kapatici disli tirrmklar
kullamlmadan yapilan ekim islemi sonucu
elde edilen sira iizeri % tohum adeti
degerleri Cizelge 3 ve Sekil 2’de verilmistir.

Cizelge 3. Sira Uzeri % Tohum Adedi

0 1 2 3 4
Tohum adedi

Sekil 2. Sira tizeri tohum dagilimi

Cizelge 3 ve Sekil 1 incelendiginde
sira Uzeri tohum dagilimi agisindan dénemli
bir farkliilk olmadigi goriilmektedir.
Ayrica kapaticr digli tirmikla ve kapatici
digli tirmiksiz yapilan ekim sonucu sira
lzeri komsu bitki uzakliklar: 6l¢ilmiis ve
yapilan  istatistiki analiz  sonucunda
kapatict tirmiklarin  sira  iizeri tohum
dagilimina etkisi olmadidi saptanmugtir
(P>0.05)

Cizelge 4. Tohumlarin Cizi Ekseninden Sapmalari

Tohum yiizdeleri (%) Ortalama ¢izi ekseninden sapma (mm)

Sag Sol Genel Sag Sol Genel
Tirmikla 64.28 35.71 428 17 12.4 14.7
Tirmiksiz 53.33 46.66 2] 11.5 12.6 12.05
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Cizi ekseninden sapan tohumlarin
yizde oranlan dikkate alindiginda ise ¢izi
kapatici digli tirmik uygulanmadiginda gizi
ekseninden sapan tohumlarin oram %21.5
iken, ¢izi  kapatict  digli  tirmiklar
uygulandiginda bu oran % 42.8%
yikselmektedir. Ortalama ¢izi ekseni sapma
mesafesi ise ¢izi kapatici digli tirmik
kullanimi ile 12.05 mm’den 14.7 mm’ye
yitkselmigtir.

Bitkilerin derinlik 6l¢iimleri sonucu,
¢izi kapatici digli tirmiklarin kullanimi ile
yapilan ekim iglemi sonucu ortalama ekim
derinligi 31.5 mm, varyasyon katsayisi ise
%12.44 iken, ¢izi kapatict digli tirmiklar
kullanilmadan yapilan ekim islemi sonucu
ortalama ekim derinligi 3037 mm,
varyasyon katsayis1 ise %13.17 olarak
saptanmisgtir.

Sonug olarak, denemeye alinan ekim
makinasi i¢in ¢izi kapatici olarak kullanilan
disli tirmiklar tohumlarin sira UGzeri ve
derinlik dagilimina onemli bir etki
yapmazken, ¢izi ekseninden sapma miktanni
arttirmaktadir.  Cinkii  kullamlan  ¢izi
kapaticilar tchumlarin {zerini kapatmak
yvaninda topragi karistirmaktadir, boylece
hareketlenen toprak katmam tohumun g¢izi
ekseninden sapmasina neden olmaktadir.

4. Kaynaklar

icoz, 1. ve Eker, B, 1998. Bugday Ekiminde
Kullanlan Diagtan Kertikli Tohum Dagitict
Diizenli Ekim Makinalarinda Degisik Tohum
Gomiicii Ayakdarninin Tohum Cikisi ve Verime
Etkileri Uzerine Bir Arastrma. Tanmsal
Mekanizasyon 18. Ulusal Kongresi, 17-18 Eyliil,
Tekirdag.

Kilig, §., 1995. Farkh Arazi Kullamm Planlamalan
Yoniinden Aksu Pamuk Uretme Istasyonu
Arazilerinin Degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Akdeniz Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Toprak Anabilim Dali, s. 84, Antalya

Konak, M., Demir, F. ve Haciseferogullan, H., 1992.
Baz Ekici Diizenlerle Fasulye ve Nohut Ekiminde
fleleme Hizmn Sia Uzeri  Dagilm

Diizginliigiine Etkisi. Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 2(4), S. 59-68, Konya

Onal, 1, 1995. Ekim-Dikim-Giibreleme Makinalari.
Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlan,
Bornova, izmir.

Ozmerzi, A., 1988. Talml Ekiminde Gomiici
Ayaklarm  Tohum Dagilimina Toprak
Sikismasinmn Etkisi, Akdeniz Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 1(1), S. 53-66, Antalya.

79



