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Ozet

Melez gesit eldesinde kullanilacak olan hatlar yeteri kadar homozigotlasip saflasiniimadan melez
cesitler elde edilemez. Bu dzellikle yabanci dollenen bitkilerde énemlidir. Ciinkii yabanci déHenen
bitki pepulasyonlan biyik olciide heterozigot halde bulunur. Bu derlemede, homozigot hatlarsa 1slah
yontemieriyle ve doku kiiltiirii teknikleriyle elde edilmesi ve kullamlmasi incelenmistir. -Her iki
ybntemin avantajlan, dezavantajlan ve son yillardaki kullamim alanlar belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Haploid, Kendileme, Heterosis, Homozigot.

The Utilization and Obtaining of Homozygous Lines in Hybrid Variety
Breeding

Abstract

The lines used in hybrid variety breeding should be homozygous before being utilized in hybrid
combinations. This is especially important in cross-pollinated plants which exist in heterozygous state
in nature. In this study, breeding methods of homozygous lines and the acquisition of these lines via
tissue culture techniques have been investigated. The advantages, disadvantages and recent application
areas of both methods have been mentioned.
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1. Ciris tutulmadan vyapilan 1slah caligmalan

Artan nifusun besin ihtiyacim
kargilamak igin tarimsal Gretimin stirekli
arttinlmast gerekmektedir. Bunun igin
tarim sisteminin iyilegtirilmesi, ¢iftgilerin
egitimi, girdilerin saglanmasi ve iriiniin
iyi bir bigimde pazarlanmasi zorunlulugu
vardir. Tarim sisteminin iyilestirilmesinde
en Onemli unsur islah edilmis, genetik
degeri ve verim kalite potansiyeli yiitksek
ticari varyetelerin geligtirilmesi ve islah
edilmesidir. Bunlann su, giibre, bitki
koruma ve diger yetistirme teknigi
uygulamalanna uyum saglamas: gerekir.
Giibre, su, miicadele kogullan gézoniinde

diinya tiretim sorununu ¢ozemez. Ciinkii
tyilestirilen genotip uygulanan yiiksek
verim teknolojisine uyum saglamalidir.
Nitekim eski yerli cesitlerin giibreye
kars1 yeterince tepki gOsterememeleri,
gubreli kogullarda yatmalan, hasat
indeksinin diisiik olmas: dane verimini
simrlar. Ornegin bugdayda eski uzun
boylu cesitlerin hasat indeksi %25-30
iken yeni cesitlerde bu % 40-45' e
yuksetmigtir (Duvick, 1984). Boylece
islah ¢ahigmalan ile gelistirilen ticari
varyeteler tarimsal uretimin
artinlmasinda ana Ogelerden  birini
olugturmaktadir. Son 50 yilda tanmsal
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iiretim birgok tlkede hizli bir bigimde
artiy gostermigtir. Genel olarak iretim
artigtun Ggte birinin 1slah edilen gesitten
ileri geldigi kabul edilir.

1.1. Melez cesitler

Diinyada bitki 1slahi bilimi ve
sanat: tarafindan melez gesitler kadar
besin maddeleri miktarim artiran baska
bir ticari ¢esit gelistirilememistir. Once
melez misirda bityitk bagsan saglanmugtir.
Bundan sonra gerek autogam gerek
allogam bitkilerde bu metod yayilmstir.
Melez c¢esit 1slalt daha ¢ok yabanc
dollenen bitkilerde geligmistir (Cross,
1986; Demir, 1990). Yabanc: déllenen
bitkilerde melez gesitler elde edilmeden
once degisik yontemler kullamimigtir. Bu
yontemlerle gozle goriilebilen
karakterler bakimindan birgok yeni tipler
elde edilmigtir. Ancak belirgin verim
artit saglayan seleksiyonlar
yapilamamig, gozle goriillemeyen
karakterlerde segmeler etkili
olamamigtir. Agcikta tozlanan ¢esitler
arasinda yapilan melezlemeler
heterozigot yapt nedeniyle, istenen
yitkksek bir verim artigimi giivence altina
alamamaktadir. Daha sonralari {iniform,
verimli hatlann elde edilebilmesi igin,
melezlemenin kendilenmis  déller
arasinda yapimast gerektigi belirtilmigtir
ve bu yonde galigmalar yapilarak melez
cesitler elde edilmigtir.

1. 2. Heterosis ve kendileme

Melez ¢esitlerde gorillen verim
artisi  heterosis  denilen  genotipik
durumun sonucudur. Heterosis, iki anag
arasindaki melezlemeden elde edilen
dolin, verim ve baz bazi kalite
karakterleri bakimindan anaclardan biri
ya da her ikisinden ustin bulunmalan
olayidir. Heterosisin genetik mekanizmas:
ile ilgili iki teori vardir. Bunlardan ilki
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heterozigoti ya da istin dominans,
ikincisi ise dominans teorisi olarak
bilinir. Heterozigotluk teorisi,
heterozigotlugun homozigotluga stin
oldugunu kabul eder. Ikinci teori ise
heterosisi dominant genlerin sayisindaki
artigla  agiklar. Daha yaygin olarak
benimsenen bu teoriye gore, verimi
artran dominant genlerin melez bitkide
bir araya gelmesi sonucu azmanhk
ortaya  ¢ikar.  Ekstrem  durumda,
anaglardan biri verimi artran genler
bakimindan dominanttan yoksun
(homozigot resesif) oteki ana¢ ise bu
genlerin dominantina sahip olabilir. Bu
iki anacin melezlenmesi durumunda, F1'
de tim lokuslarda en az bir dominant
gen yer almi§ olur. Bu dominant genler
hem verimi artinirlar, hem de birgok

resesif genin  olumsuz etkilerini
bastinrlar (Kiin, 1994).

Yabanci dollenen bitki
populasyonlan heterozigot halde

bulunur. Fakat heterosisin ortaya
¢ikabilmesi, homozigot kendilenmis
hatlarla ~miimkindir. Bu  nedenle
populasyonlarda kendileme yapilinca
homozigotluk artar ve birgok yeni tipler
ortaya ¢ikar. Bu arada homozigotlasan
genler arasinda istenmeyen genlere de
rastlamr. Bunun igin yabanci déllenen
bitkilerde kendileme, kendileme
depresyonuna neden olur. 5-6 kendileme
generasyonundan  sonra  depresyon
minimuma ulagir. Bu  siire  iginde
kendilenmig déller, iniform hale gelir ve
ebeveyn olarak degerleri saptamr.

Hibrid slahinda seleksiyonun asil
amaci kendilenmig saf hatlar arasinda
heterosisi ortaya ¢ikaracak olanlan
belirlemektir (Mahon, 1983; Apel 1984).
Aymi  kokenden gelen kendilenmis
dollerde ¢ok defa heterosis goérilmez.
Uzak akraba olan kendilenmis doller
kendi aralarinda melezlenirse kuvvetli bir
heterosis ortaya ¢ikar (Welsh ve ark,
1991, Rom ve ark., 1995, Cheep ve ark.,



1991). Ornegin at disi misir x cin nusir
melezi, at digi x at disi seklindeki
melezden daha yiiksek derecede
heterosis gosterir (Demir, 1990). Melez
azmanhgindan iiretimde yararlanabilmek
yeteri kadar tohumun ekonomik olarak
iretilmesine baghdir. Melezleme
islemlerini kolaylagtiran, melez tohum
miktarim artiran yeni bagarlar, son
yillarda melez azmanlifindan yararlanma
olanaklanim belirgin bigimde arttirmugtir.
Melezlemelerde erkek kisir hatlann
kullamlmas: bu baganlara tipik bir
orektir (Kiin, 1994).

1.3. Homozigot hatlarin elde edilmesinde
bitki doku kiiltiirimden yararlanma

Son yillarda tanm ve endistride
genis ol¢iide uygulama alam bulan doku
kiltir teknikleri, bitkiyle ilgili birgok
sorunun ¢oziimiine olanak saglayan bir
sistem haline gelmigtir (Tirke¢ ve
Turan, 1992, Abak ve ark., 1996, Gézen
ve ark., 1995).

Bitki doku kiltiirleri sayesinde
bitkilerin fizyoloji, biyokimya ve genetigi
gibi degisik konularda bilinmeyen pek
¢ok sorunun cevabi bulunmug ve bu
konulardaki bilgiler artmugtir. Bunun i¢in
tek bir hiicre, protoplast, polen tanesi
veya meristem dokudan in vitro gartlarda
tam bir bitki elde etmek sorun olmaktan
cikmustir. Boylece bu teknik sayesinde
bitkilerin  hizh  dretimi,  viriisten
anndinlmas;, slahi, uzun  sireli
muhafazas ve cesitli bitkisel
metabolitlerin elde edilmesi
gerceklestirilmigtir  (Goniilgen, 1987).

Doku kiiltiirii tekniklerinden bitki
islah da paym almg ve slah
yontemlerinin  yerine bu  teknikler
kullaniimaya basglanmgtir. Bu
calismalardan biri de homozigot hatlarin
elde edilmesinde haploididen
yararlanmaktir. Kendine dollenmenin
mimkiin oldugu yabanci dollenen

bitkilerde kendileme ile homozigotiuk
artabilir. Ancak, bu hem zaman alicidir
hem de kendine doéllenme sonucu olugan
dollerde kendileme depresyonu ortaya
cikar. Bu nedenle ozellikle musir gibi
bitkilerde melez ¢esit 1slahinda haploid
bitki elde edilmesi biyik onem tagir
(Hatipoglu, 1993).

1.4. Haploid bitki tiretimi ve islah
acisindan onemi

Bitki islahinda haploididen
yararlanma Uzerine son otuz yildan beri
yogun  aragtirmalar  yapimaktadir.
Haploidlerin  kromozom  sayisimn
katlanmasi ile elde edilen dihaploidler
%100 homozigot olduklan igin islah
sirecini  kisaltmakta ve  seleksiyon
etkinligini artirmaktadir. Dihaploidizasyon
ile 5-6 generasyonluk homozigotlagma
siresi 1 yila ve 8-10 wyillk 1slah
programlan 3-4 yila indirilebilmektedir.

Dogada haploidlerin kendiliginden
ortaya ¢ikist olduk¢a nadir ve
diizensizdir. Buna kargilik biyoteknolojik
yontemler sayesinde erkek ve disi
gametlerden  haploid  embriyolann
uyartilmasi ve bunlarin kurtanlarak
bitkiye donugtiiriilmesi birgok  kiiltiir
bitkisinde gerceklestinlmigtir. Bu
teknigin 1slah programlarinda
kullanilmasina da yine kimi bitkilerde
baslanmug; bugday, arpa, geltik, kolza,
misir, aygigegi, tutin, biber, pathcan,
kuskonmaz ve lahana gibi tirlerde
dihaploidizasyonla gelistirilen gesitlerin
tarla denemelerine gecilmis ve hatta
iretimlerine baglanmigtir (Abak ve ark,
1996; Gozen, 1995).

1.5. Haploid bitki elde etme teknikleri
1.5.1. Embriyo kiiltiirii

Tirler arasi melezleme sonucu
embriyoda ebeveynlerden birisinin yok
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olmasi sonucu haploid embriyolar
olugmakta ve bunlann in vitro kosullarda
gelismesi saglanarak haploid bitkiler elde
edilmektedir. AB.D. ve Yeni Zelanda'
da bu teknik arpa islahinda kullamimis
ve agronomik oOzellikler yoniinden
ustinlik gosteren 8 arpa cesidi
gelistirilmigtir.

1.5.2. Ovul kiiltiirii

Déllenmig yumurta hiicrelerinin in
vitro kiiltiirii yoluyla haploid bitkilerin
elde edilmesini esas alan ovul kiiltiirii
teknigi, bugday, arpa, musir, celtik ve
ayciceginde uygulanmustir. Bu teknigin
bazi familyalarda anter ve mikrospor
killtiriinden daha basarih olabilecegi
belirtilmektedir.

1.5.3. Mikrospor kiiltiirii

Anterlerden izole edilmig
mikrosporlarin kiiltiiri yoluyla haploid
bitki elde edilmesi ozellikle kolza gibi
baz tiirlerde bagan ile uygulanmaktadir.
Mikrospor kiiltiiriiniin anter kultiiriine
gore baz avantajlan vardir. Bu
avantajlar:

a) Mikrospor kiiltiiriinde anter duvarlan
uzaklastirildig icin mikrosporlar
digindaki hiicrelerden diploid dokularin
elde edilme sansi1 azalir.

b) Mikrosporlar direkt olarak besi
ortamina temas ettikleri igin besi
ortamindan daha iyi yararlanabilirler.

c) Anterlerden kaynaklanan engelleyici
ve toksik madde problemi ortadan
kalkar.

d) Anterlerden kallus  olusumu
engellendigi icin ¢ok daha az kimera
bitkiler olusur.

1.5.4. Anter kiltiirii

Ginumiizde haploid bitkilerin elde
edilmesinde en yaygin olarak kullamlan
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tekniktir. Bu teknigin diger tekniklere
gore avantaji, bir anter icgerisinde
binlerce mikrosporun bulunmasi ve
uygun bir in vitro kiiltiir sistemi
saglandiginda bir anterden ¢ok sayida
haploid bitki elde edilebilmesidir.

Ilk kez Nicotiana sylvestris ve
Nicotiana tabacum tirlerinde anter
kiltiri  yoluyla haploid bitkiler elde
edilmigti. =~ Bu  basandan  sonra
genetikgiler ve islahgilar diger bitki
tiirlerinde de haploid bitki elde edilmesi
igin biiyik ¢aba harcamuslardir. bugin
26 familyadan 60 cinse ait 171 bitki
tiirtinde haploid bitkilerin elde edilmesi
basanimgtir. Cin' de yapilan
aragtirmalarda anter kiltiri  teknigi
kullamlarak 81 geltik cesit ve hatt1, 20
bugday gesit ve hatti ve 100 pusir saf
hatt: gelistirilmigtir. 1985 yilinda Fransa'
da Avrupa' min anter kiltiri yoluyla
gelistirilmis ilkk bugday cesidi "Florin"
adi ile tescil edilmigtir. Arastinicilar bu
cesidin  elde  edilmesinde  anter
kiiltiiriiniin kullamlmasiyla 1slah
yontemlerine gore 4 wyilhk bir zaman
tasarrufu saglandigim belirtmektedirler.
A B.D! de yine bu teknigin kullamlmas
ile "Texmont" ticari adi ile bir ¢eltik
cesidi ve "AC4115" adi ile bir musir
cesidi gelistirilmistir ( Hatipoglu ve
Geng, 1992).

1.6. Anterlerden haploid bitkilerin
olugmasi

Haploid bitkiler izole edilmis
anterlerden iki yolla olusur.
a) Direkt Androgenesis: Tiitiin, datura
gibi baz tiirlerde mikrospor bir zigot
gibi davranarak in vivodaki degisik
embriyolojik devreleri gegirerek, 4-8
hafta iginde bitkicikler gelismis olur.
b) Indirek Embriyogenesis: Arpa,
bugday, domates, ¢eltik ve lahana gibi
turlerde embriyogenesis yerine,
mikrosporlar béliinerek kallus dokusunu



olustururlar. Kallus aym veya degisik bir
gida ortamunda farkhilagtirarak embriyo,
kok ve siirgiin olugturulmaktadir. Yani,
bitkicikler kallustan organogenesis yolu
ile meydana gelmektedir

2. Senug

Homozigot hatlanin elde edilmesi,
melez gesitlerin elde edilmesinde ilk ve
en donemli asamadir. Homozigot hatlarin
elde edilmesinde kullamlan her iki
yontemin de avantaj ve dezavantajlan
vardir.

Islah yontemlerinde S-6 kendileme
generasyonundan  sonra  homozigot
hatlar elde edilmektedir. Bu zaman alici
, masrafh ve zor bir istir. Bu siireyi
kisaltmaya yonelik ¢esith g¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu siireyi kisaltmak igin
serada yetistirme gahgmalan, kuzey ve
giney yarim kiirede farkli bolgelerde
yetistirme ¢aliymalan yapilarak; yilda 2-3
generasyon ilerleme saglanmaya
¢aligiimaktadar.

Haploidi tekniginden yararlanarak
ise 1 yilda %100 homozigot hatlar elde
edilebilmektedir. Boylece 5-6
generasyonluk kendileme siiresi 1 yila ve
8-10 wilhk 1slah programlan 3-4 yila
indirilebilmektedir. Haploidi teknigi ile
islah galigmalan igin yeter miktarda ve
yuksek oranda haploid bitki
olusturulabiimektedir. Ayrica elde edilen
haploidlerden dihaploid hatlarin
geligtirilmesi ¢cok kolay bir islemdir.

Bu avantajlarma ragmen haploidi
tekniginin bazi dezavantajlan vardir.
Haploid bitki elde etmede etkili olan en
Onemli faktorlerin baginda bitki genotipi
geimektedir. Bitki cins ve tiirlerinin
haploid bitki olusturma frekans: farkh
olabildigi gibi, aym: tiir igindeki bitki
genotiplerinin de haploid bitki olugturma
frekans: farkli olabilmektedir. Ayrica

haploidi tekniginde kullanilan besi
ortamlar da farkhiliklar gostermektedir.

Melez cesit 1slahinda kullamlan her
iki yontemde incelendi. Bitki 1slahgisi;
her iki yontemden de yararlanarak %100
homozigot hatlari kisa sirede, diisik
maliyetle Gretmeli ve bunlardan yiksek
verimli  hibridleri elde  etmeye
calismalidir.
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