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Ozet

Bu caligmada 2003-2004 yillar1 arasinda Kiitahya ilindeki cesitli sanayi
kuruluglarmin Porsuk cayimna biraktiklar1 desarj sularinda kirlilik dlgtimii
yapilmistir. Baslica kirlilik parametreleri olan pH, BOIL, KOI, AKM, Kursun,
Kadmiyum, Yag ve Gres, Toplam Fosfor analizleri yapilmis ve elde edilen
sonuglar Su Kalitesi Kontrol Yonetmeligi verilerine gore karsilastirilmigtir.
Bu ¢alisma sonucunda, bazi sanayi kuruluslarinin desarj sularindan elde
edilen verilerin Su Kalitesi Kontrol Yonetmeligi kriterlerine uygun olmadig1
belirlenmigtir.

1. Giris

Sulak araziler, diinya iizerindeki dnemli ekosistemlerden biridir. Karbonifer devri
batakliklar1 géz oniine alinirsa, bu sulak arazilerin i¢inde bulundugumuz yiizyilda
kullandigimiz kdmiir, petrol gibi fosil kaynakli yakacaklarin temelini olusturdugu
goriilmiistiir. Sulak arazilerin yaban hayati agisindan dnemi uzun zamandan beri
bilinmesine ragmen, diger yararlar1 ancak giiniimiizde yapilan bilimsel
arastirmalarla agiga ¢ikarilabilmistir [1].

Sulak araziler; dogal olarak veya insan kaynakli atiklarin temizlendigi yerler olmasi
nedeniyle, “doganin bdbrekleri”, genis besin zinciri ve zengin biyolojik ¢esitliligi
nedeniyle de “biyolojik siiper marketler” olarak tanimlanirlar. Sulak araziler
bilimsel olarak, derin olmayan, gegici ve siirekli sularla kapl algak alanlar seklinde
tanimlanabilir. Diinya {izerindeki sulak alanlarin kapladigi alan 3.8 milyon
kilometre kare olarak belirtilmektedir En 6nemli sulak araziler, kuzey Amerika ve
Rusya’nin kuzey bolimiinde yer almaktadir [1,2]. Ayrica, olaya igme suyu
potansiyeli agisindan bakildiginda, yerylizliniin ancak % 0.3’ lik bir boliimiinde
kullanilabilir tathi su rezervi bulunmakta olup, bu rezerv de toplam 214 iilke
tarafindan kullanilmaktadir [3].

Anahtar Kelimeler : Kiitahya, Porsuk ¢ayi, Kirlilik, pH, BOI, KOI
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Glinlimiizde sulak araziler, basta insanoglunun etkisi olmak {izere, cesitli
nedenlerden dolay1 kaybolmaktadir. Insanoglunun direkt olarak etkili oldugu
nedenlerin basinda, bu arazilerin tarim amach kullanilmasi gelmektedir. Ayrica,
baraj ve yol yapimi, madencilik, erozyon, deniz seviyesinin yiikselmesi ve kuraklik
gibi etkenler de kayiplara neden olmaktadir. Bu etmenlere bagli olarak, Amerika’da
%53, Avustralya’da %50, Cin’de %60 ve Avrupa’da %90 oraninda sulak alanin
kayba ugradigi belirtilmektedir [1, 4].

iki kitay1 birbirine baglayan bir yarimada konumundaki iilkemiz; 145 000 km
uzunlugundaki akarsu agi, 906 118 ha tabii g6l ve 18 000 ha baraj golii ile zengin
bir sulak alan potansiyeline sahiptir [S]. Bu alanlarin baginda, RAMSAR’mn
listesinde de bulunan; Ulubat Goli, Kus Cenneti, Gediz Deltasi, Burdur Goli,
Goksu Deltasi, Sultan Sazligi, Seyfe Golii ve Kizilirmak Deltas: gelmektedir [4].
Sayilan bu alanlar koruma altinda olan alanlardir. Fakat bu alanlarin disinda sulak
arazi olarak tanimlayabilecegimiz ve tehdit altinda olan bir ¢ok dere, irmak, nehir
ve gol lilkemizde bulunmaktadir [6]. Bunlardan biride Porsuk Cay1’dir.

Avrupa Giivenlik ve Isbirligi Teskilati (AGIT) Porsuk Cay1’mi “zararli bakterilerin
ve viriislerin diginda higbir canlinin yasamadigi, yatagi atiklarla dolu, kirlilik ve
saglik acisindan en tehlikeli akarsular” arasinda tanimlamigtir. Bu tanima ragmen,
Porsuk havzasinda kirliligi 6nlemek amacli ciddi higbir 6nlem alinmamaistir[7].

Sakarya Nehri’nin en 6nemli kolu olan Porsuk Cayi, Kiitahya il sinirlari i¢inde yer
alan 1200 m rakimli Murat Dagi’ndan dogar ve deniz seviyesinden 600 m
yiikseklikte Sakarya Nehri ile birlesir. Porsuk Cayi’nin baslica kullanim amaci,
evsel ve endiistriyel su temini, tarimsal sulama, evsel ve endiistriyel atiklar igin
alict ortam ve balikgiliktir. Fakat kirlenmenin baglamasindan sonra balik¢ilik bu
bolgede dnemini yitirmistir [7, 8].

Havzada en oOnemli kirletici kaynaklar; Kiitahya ilinin atik sulari, Kiitahya
mezbahasinin atik sulari, Azot, Seker ve Magnezit Fabrikasi, Seyitomer Termik
Santrali ile tarimsal kokenli kirleticilerdir. Kiitahya’dan gelen evsel ve endiistriyel
atiklarla yiiklenen Porsuk Cayi iizerinde, Eskisehir kent merkezini taskindan
korumak amaciyla 1947 yilinda insa edilen ve daha sonra 1972 yilinda 18 m daha
yiikseltilerek kapasitesi arttirilan Porsuk Baraji bulunmaktadir. Son 10 yil i¢inde
Porsuk Cayi’na Kiitahya ve Eskisehir illerinden ¢ok fazla evsel ve endiistriyel atik
yiiklemesi olmus ve Cay bu kirlenmeyi tolere edemez hale gelmistir.

Porsuk Cay1’n1 kirleten Kiitahya kdkenli kirleticileri agagidaki sekilde siralanabilir:

Kiitahya ili kanalizasyonu: 1992 yilina kadar Kiitahya evsel atiklar1 direk Porsuk
Cayi’na verilirken, 1992 yilindan sonra Kiitahya Pis Su Aritma Tesisi kurulmus,
fakat bu tesis tam randimanli ¢alismamaktadir.
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Kiitahya Belediye Mezbahasi: 1992 yilina kadar, biiyiik ve kiigiik bag hayvan
olmak tizere giinde 8-10 ton et iireten mezbaha atik sularini direk Porsuk Cayi’na
verirken, bu tarihten sonra atik sularini Kiitahya Pis Su Aritma Tesisi’ne
vermektedir.

Kiitahya Seker Fabrikasi: Fabrika, 1954 yilinda kurulmustur. 1954 yilinda
kurulan fabrika yilda 96.121 kg/yil organik atik, azot yiikii ve 896 kg/yil fosfor
yiikiinii Porsuk Cayina direkt olarak vermektedir.

Kiitahya TUGSAS Giibre Fabrikasi: 47 y1l 6nce kurulan Azot Fabrikas1 iilkemiz
endiistrisindeki yeri ¢ok biiyiiktiir. Bu fabrika tarim igin gerekli olan giibreleri ve
savunma sanayiinde kullanilan TAN (Teknik Amonyum Nitrat) iiretmektedir.
Fabrikanimn atik sularmdaki 6nemli kirletici unsurlar nitrat, nitrit, amonyak tuzu ve
AKM (Askida Kat1t Madde)’dir.

Kiitahya KUMAS Manyezit Fabrikasi: 1976 yilindan beri faaliyette olan fabrika
yiiksek sicakliga dayanikli sinter manyezit tiretmektedir. Manyezit ve serpintenden
meydana gelen yikama sular1 Porsuk Cay1’na verilmektedir.

Kiitahya Seyitomer Termik Santrali: Seyitomer Termik Santrali atik sulari
Giivez Deresi’ne verilmektedir. Fakat bu dere de Porsuk Cayr’na karigmaktadir [8,
9].

Biitiin bu kirletici etkenlere ragmen, Porsuk Havzasinda kirliligin onlenmesine
yonelik ciddi Onlemler alinmamustir. Bu c¢alismanin amaci; Porsuk Cayr’na
endiistrilerin, imalathanelerin, ticari isletmelerin, sanayi sitelerinin her tiirlii iiretim,
islem ve prosesinden kaynaklanan kirlilik boyutunun belirlemesidir.

2. MATERYAL METOT

Kirliligi ve boyutlarin1 ortaya koymak igin, 2002-2003 yillar1 arasinda Porsuk
Cayr’mi kirleten Kiitahya kokenli kirleticilerin desarj sularindan 2 saatlik 6rnekler
alinmis, bu drneklerin “Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi”’ne uygun tiim analizleri,
standart metotlar kullanilarak Kiitahya Hifzisthha Enstitiisiinde yaptirilmistir.
Analizler i¢in kullanilan su 6rnekleri standartlara uygun olarak alinmis ve analizleri
yapilmak iizere laboratuara taginmigtir[ 10, 11].

3. TARTISMA VE SONUC

Kiitahya kokenli kirleticilerin desarj sularindan alinan 2 saatlik 6rneklerden elde
edilen sonuclar ve Yonetmelige uygun normal degerler ve Tablo 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
ve 8’de verilmistir.
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Tablo 1: Baz1 Endiistriyel Kuruluslara Ait Atik Suyu Analiz Sonuglari.

Kurulus AKM* | KOI** Kursun (mg/l) | Kadmiyum (mg/1)
PH (mg/l) (mg/1)

Giiral Porselen 8.01 535 154 4.6 0.617
Kiitahya 8.19 10300 2154 13.1 1.375
Porselen

HERIS A.S 7.86 106 26.40 0.38 0.305

Altin Cini 8.23 1926 10.4 2.89 0.543

Edip Cini 7.81 1794.8 42.7 0.130 0.708
Normal 6-9 <100 <80 <1.0 <0.1
Degerler***

* AKM: Askida kat1 madde miktar
** Kimyasal oksijen ihtiyaci
*** Yonetmelige uygun degerdir.

Tablo 2: Kiitahya Ambalaj Desarj Noktasi Analiz Sonuglari.

Cokebilir Kati Madde Miktar1 (ml/l)

Kiitahya Ambalaj 2.5

Normal Degerler <0.5

Tablo 3: Isilda Siit Sanayi Analiz Sonuglari.

BOI KOI Yag ve Gres

PH (mg/l) (mg/1) (mg/l)
Isilda Siit 5.67 940 1692 114
Normal Degerler 6-9 <50 <170 <60
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Tablo 4: Akca Un Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi Analiz Sonuglart.

AKM BOI KOI
PH (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Akca Un 7.45 22 170 241
Normal Degerler 6-9 <120 <60 <250

Tablo 5: Kiitahya Seker Fabrikasi Desarj Suyu Analiz Sonuglari.

AKM BOI KOI

(mg/l) (mg/l) (mg/l)
Seker Fabrikasi 21 20 126
Normal Degerler <100 <50 <500

Tablo 6: Seyitomer
Sonuglari.

Termik Santrali Isletmesi Aritma Tesisi Cikis1 Analiz

AKM KOI Yag ve Gres | Toplam Fosfor
PH (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Seyitomer Ter. San. | 8.66 16 514 12.5 0.225
Normal Degerler 6-9 <150 <60 <20 <8
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Tablo 7: Atk su Aritma Tesisi Desarj Yeri Analiz Sonuglar.

AKM BOI KOI
PH (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Atik su Tesisi 7.69 34 26 54
Normal Degerler 6-9 <45 <50 <140

Tablo 8: Ilica Deresi Porsuk’a Dokiildiigii Nokta Analiz Sonuglar.

AKM KOI
PH (mg/lf) (mg/l)

Ihca Deresi 8.35 6.8 86.8
Normal Degerler 6-9 <60 <160

Ulkemizde atik sularin alict ortama desarj standartlari Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi ile belirlenmis ve desarj kriterleri her bir endiistri i¢in ayr1 ayri
belirlenmistir [10].

Kiitahya’da bulunan Maden Sanayi (Seramik ve topraktan kap-kacak yapimi ve
benzeri) kuruluglarinin atik sularimin analiz sonuglari ile, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’nde yer alan atik sularinin alict ortama desarj standartlar
karsilastirildiginda; Porsuk Nehri’ne desarj sularmi birakan Maden Sanayii
kuruluslarinin  AKM, KOI, kursun ve kadmiyum degerlerinden birinin veya
birkaginin  Yonetmelige uygun olmadigr saptanmistir (Tablo 1). Bir su
kaynagindaki organik parcalanmaya bagli olarak oksijen tiiketimi s6z konusudur.
Tiiketilen bu oksijenin yeniden kazanilmasi ise 6zellikle yiizeysel sularda oldukga
yavas olmaktadir. Bu nedenle suda, mevcut organik maddelerin oksidasyonu igin
gerekli oksijen miktarinin bilinmesi olduk¢a dnemlidir. Kimyasal oksijen ihtiyac, 1
m® sudaki organik maddenin, asit ortammda K, Cr, O, ile oksitlenmesi igin
tilkketilen oksijen miktaridir [12]. KOI degerinin belirtilen standartlardan yiiksek
olmast kirliligin varligin1 gostermekte olup, higbir aritma yapilmadan boyle bir
suyun akarsuya birakilmasi akarsuyun su kalitesi degerini diisirmektedir.

Askida kati madde miktarmin (AKM) ise suda yasayan canli populasyonlarinin
yagsama oranlari, solunumlari, bilylime ve gelisimleri {izerine olumsuz etkilerinin
oldugu birgok arastirmaci tarafindan ortaya konulmustur [12,13,14]. Desarj
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sularinda AKM degerlerinin yiiksek olmasi nehir dibinde ¢amurlar olusturarak
sucul yasami olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun disinda, canlilarin gelisimini
engelleme, sudaki O, miktarini diisiirme ve kotii kokularin olusumu gibi olumsuz
etkileri de siralanabilir. Yiiksek konsantrasyondaki kadmiyum ve kursun gibi eser
miktarda bile oldiriicii olabilen ve “agir metaller” olarak adlandirilan toksik
maddelerin, suda disiik derisimlerde bulunmalarinin (6rnegin 1,0 mg/l) akuatik
yasami olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir [12]. Maden Sanayi kuruluglarindan
kaynaklanan agir metal kirliligi, Porsuk Nehri’nin fauna ve florasini olumsuz yonde
etkilemektedir.

Kiitahya’da bulunan Selliiloz, Kagit, Karton vb Sanayi (Nisasta katkili kagit)
kuruluglarinin  atik  sularmin  analiz  sonuglari ile, Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi’nde yer alan atik sularinin alict ortama desarj standartlar
karsilastirildiginda; Porsuk Nehri’ne desarj sularmi birakan Kiitahya’da bulunan
Selliiloz, Kagit, Karton vb. Sanayi kurulusun ¢okebilir katt madde miktar
degerlerinin Yonetmelige uygun olmadigi saptanmistir (Tablo 2). Yiizeysel
sulardaki aski maddesi derigimi, ¢esitli yontemlerle dlgiilebilir. Bu yontemlerden
biri de ¢okebilir katt madde miktarinin hesaplanmasidir. Bu metot, 6zellikle atik su
aritma tesislerinin kontroliinde olduk¢a oOnemlidir ve bu nedenle de sikga
kullanilmaktadir[12].

Kiitahya’da bulunan Gida Sanayi (siit ve siit iirlinleri, un ve makarna tretimi)
kuruluglarinin  atik  sularmin analiz  sonuglart ile, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’nde yer alan atik sularinin alict ortama desarj standartlar
karsilastirildiginda; Porsuk Nehri’ne desarj sularmi birakan Gida Sanayi
kuruluslarmin BOI, KOI, AKM, yag ve gres degerlerinden birinin veya birkaginin
Yonetmelige uygun olmadigr saptanmistir (Tablo 3 ve 4). Suda mevcut organik
maddenin oksidasyonu igin gerekli oksijen miktarinin belirlenmesinin ikinci
yontemi ise BOI degerinin hesaplanmasidir. BOI, aerobik sartlarda
mikroorganizmalar tarafindan organik maddelerin pargalanmasinda kullanilmak
lizere gerekli olan oksijen miktaridir [15]. Biyolojik oksijen ihtiyaci degerinin bu
kuruluslarin atik desarj sularinda yiiksek olmasi, sudaki organik kirlenmenin bir
gostergesidir.

Yukarida belirtilen kuruluslarin disinda kalan Gida Sanayii (Seker iirteimi vb.),
komiir hazirlama, isleme ve enerji iiretme tesisleri (taskomiirii ve linyit komiirii
hazirlama) ve Kiitahya evsel nitelikli atik sular1 aritma tesisinin desarj sularinin ise
Yonetmelige uygun oldugu belirlenmistir (Tablo 5, 6 ve 7).

Sonug olarak; Porsuk Nehri’ne desarj sularmi birakan kuruluslarin, bu nehrin
kirlilik yiikiine ve burada yasayan canli populasyonlarinin {izerine olumsuz
etkisinin oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglara bagli olarak, ¢aligmanin
ikinci basamaginda biyo-deneysel yontemlerle kirliligin sucul ortama olan olumsuz
etkisi arastirilacaktir.
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PORSUK DAM RIVER BASIN
POLLUTION ORIGINATED FROM
KUTAHYA PROVINCE

M.S.OZYURT & HDAYIOGLU &
N.BINGOL™ & A.YAMIK ™ *

Abstract In this study, pollution in sawege water of industrial factories along
Porsuk River, Kiitahya, was measured between 2003 and 2004. Main
parameters; Ph, COD, BOD, suspended solids, Pb, Cd, oil and grease and
total phosphorus were analyzed and the results were compared to water
standard criteria . Results indicated that COD, BOD, suspended solids, Pb,
Cd, oil and grease and total phosphorus values of discharging water of
industrial factories was not fit to values of water quality criteria.

Key words: Kiitahya, porsuk river, pollution, pH, COD, BOD.
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