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Oz: Bu arastirma, Tekno-Milliyetcilik (TM) gergevesinde ABD ile Cin arasindaki
kuantum teknolojilerdeki rekabeti ele almaktadir. Calisma kapsaminda, iki iilkenin
kuantum teknolojilerdeki Tekno-Milliyet¢i politikalart dokiiman analizi yontemiyle
incelenmis ve s6z konusu rekabetin kiiresel gili¢ dengeleri ve jeopolitik dinamikleri nasil
etkiledigi tartisilmistir. Son yillarda ABD’nin kuantum teknolojilerine iligkin
politikalarinin merkezinde, ulusal giivenlik ve stratejik tstiinliik arayisinin bulundugu
goriilmektedir. Bu amacla, ABD bir yandan miittefikleriyle is birligini giiclendirirken,
diger yandan Cin’e yOnelik teknoloji transferini sinirlamaya ve kendi ulusal inovasyon
kapasitesini gelistirmeye Oncelik vermektedir. “National Quantum Initiative” gibi
girisimler araciligiyla akademi, endiistri ve kamu sektorii arasinda kapsamli bir
koordinasyon mekanizmasi1 kurulmaya calisilmakta; kritik kuantum teknolojilerine
ayrilan yatiimlar stratejik bir Oncelik haline getirilmektedir. Ozellikle Biden

yonetimiyle birlikte, Cin’in teknolojik ilerlemesini yavaslatmak ABD’nin kuantum
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politikalarinin temel hedeflerinden biri haline gelmistir. Diger tarafta Cin, “Made in
China 2025” ve askeri-sivil entegrasyon stratejileri sayesinde kuantum
teknolojilerindeki gelisimini devlet destekli programlarla hizlandirarak bagimsiz bir
teknoloji altyapisi olusturmay1 hedeflemektedir. Micius uydusu gibi projelerle kuantum
iletisim alaninda elde ettigi basarilar, kiiresel rekabetin seyrini etkileme potansiyeline
sahiptir. Bu baglamda Cin, ABD’nin Tekno-Milliyet¢ilik yaklasimina karsilik vererek
kendi stratejik hamlelerini ihtiva eden Tekno-Milliyet¢i politikalar gelistirmektedir.
Sonug olarak, kuantum teknolojilerde Tekno-Milliyetci egilimlerin agir bastig1 bu yaris,
ABD ve Cin arasindaki ekonomik, teknolojik ve jeopolitik rekabetin daha da
derinlesmesine yol agmakta, yalnizca iki {ilke arasindaki iliskileri degil, kiiresel siyaseti,
teknoloji ekosistemini ve stratejik ig birliklerini de doniistiirmektedir. Gelecekte,
kuantum tstlinliiglinii elde edecek tarafin, kiiresel glic dengeleri iizerinde ve jeopolitik
gii¢ yarisinda belirleyici bir rol oynamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuantum Bilgisayar, Tekno-Milliyetgilik, Teknoloji Savasi.

ASSESSMENT OF THE QUANTUM TECHNOLOGY RACE
BETWEEN THE USA AND CHINA IN THE CONTEXT OF
TECHNON-NATIONALISM

Abstract: This study examines the competition in quantum technologies between the
United States and China within the framework of Techno-Nationalism (TM). Adopting a
document analysis approach, it investigates the Techno-Nationalist policies pursued by
both countries in the field of quantum technologies and discusses how this competition
affects global power balances and geopolitical dynamics. In recent years, the pursuit of
national security and strategic superiority has been at the forefront of U.S. policies on
quantum technologies. Accordingly, the United States prioritizes strengthening
cooperation with its allies, limiting technology transfer to China, and enhancing its own
national innovation capacity. Through initiatives such as the “National Quantum
Initiative,” a comprehensive coordination mechanism among academia, industry, and
the public sector is being established, and investments in critical quantum technologies
are deemed a strategic priority. Notably, under the Biden administration, slowing down
China’s technological progress has become one of the primary objectives of U.S.
quantum policy. On the other hand, China aims to accelerate its development in
quantum technologies through state-supported programs under strategies like “Made in
China 2025” and military-civil integration, thereby seeking to establish an independent

technological infrastructure. China’s achievements in quantum communication—
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particularly through projects such as the Micius satellite—have the potential to shape
the trajectory of global competition. In this context, China counters the U.S. Techno-
Nationalism approach by formulating its own Techno-Nationalist policies that
encompass strategic initiatives. Consequently, this competition, characterized by a rise
in Techno-Nationalist tendencies within quantum technologies, is deepening the
economic, technological, and geopolitical rivalry between the United States and China,
transforming not only their bilateral relations but also global politics, the technology
ecosystem, and strategic partnerships. In the future, the actor that achieves quantum
supremacy is expected to play a decisive role in shaping global power balances and

geopolitical struggles.

Keywords: Quantum Computer, Techno-Nationalism, Tech War.

GIRIiS

Kiiresel sahnede siklikla iki tilke arasindaki teknoloji miicadelesini nitelemek
icin kullanilan “teknoloji savasi”, ABD ile Cin arasindaki gii¢ miicadelesinin boyutlarini
genisleten kritik bir unsura doniismiistiir (Allison, 2017: 9-13; Sun, 2019: 197-198).
Dijital teknolojilerin uluslararas: iliskilerdeki yerine iligkin tartigmalar bir yandan
stirerken, giinlimiizde gerceklesen teknolojik kirilmalarin sonuglari, onceki doniisiim
dalgalariyla kiyaslandiginda ¢ok daha hizla ve farkli katmanlarda kendini
hissettirmektedir. ABD’nin uzun siiredir siirdiirdiigii teknolojik {istiinliik, Cin’in
teknolojideki artan atilimlar1 karsisinda giderek daha fazla meydan okumalarla karsi
karstya kalmaktadir. Bu baglamda, Pekin’in teknolojideki hedeflerine erismek igin
benimsedigi politikalar, 6zellikle ABD yoOnetimlerinin politikalar1 goéz Oniine
alindiginda, her gecen giin daha belirgin bir ulusal giivenlik meselesi haline gelmektedir
(Dupont, 2020: 15). Nitekim ABD’de Trump yonetimi ile agirlik kazanmaya baslayan
Tekno-Milliyetci politikalar, Biden yonetimi ile birlikte etkisini hissettirerek devam
etmistir. Bu stratejilerin ana gayesi, Washington’in kiiresel hegemonyasinin temel
taslarindan biri sayilan teknolojideki liderligini Cin’e kaptirmasini engellemektir
(Evans, 2020: 80-83; Luo, 2022: 555-557). Bu ¢ercevede son donemde ortaya ¢ikan
tartismalar degerlendirildiginde kuantum teknolojilerde Cin’in yiikselen ivmesinin
yakin gelecekte sadece ABD’nin teknolojide kiiresel liderligini tehdit etmedigi ayni
zamanda kiiresel gii¢c rekabeti ve jeopolitik gii¢ miicadelesinde Cin’e dnemli avantajlar
saglayabileceginin alt1 ¢izilmektedir (Howell, 2024: 3-4; Williams, 2023: 405-406). Bu
dogrultuda, Tekno-Milliyet¢i politikalarin tarihsel siire¢ icinde gecirdigi doniistimiin ve
giiniimiizde ABD ile Cin arasindaki rekabette aldigi yeni bicimin degerlendirilmesi

giderek daha 6nemli hale gelmektedir.
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Geleneksel Tekno-Milliyetgilik (TM), genel anlamda yerli sanayilerin rekabet
gliciinii artirmay1 ve ulusal giivenligi saglamay1 hedeflemistir. Tarihsel olarak ii¢ dalga
seklinde ortaya ¢ikan TM’nin, ilk dalgasi, devletin teknoloji gelistirme siirecinde
merkezi bir rol oynadig1 ve teknoloji sektdriinti dis etkilere kars1t korudugu bir donemi
temsil eder. Bu politikalarin ana odagi, teknolojide kendi kendine yeterliligi saglamak
amaciyla tiretim altyapisini giiclendirmek ve teknolojik bagimlilig1 azaltmaktir. Askeri
alandaki teknolojik yetkinliklerin gelistirilmesi, ekonomik faydalardan ziyade ulusal
giivenligin tesisinde Oncelikli bir gereklilik olarak kabul edilmistir. Ayrica, askeri
teknolojilerin ilerlemesinin, zamanla sivil alanlarda da teknolojik gelismeleri tesvik
edecegi diisiiniilmiistiir (Stevens, 1990: 42-45; Li, 1994: 1-3; Edgerton, 2007:1-5; Park,
2022: 2-3).

Ikinci dalganin 6ziinii, devletlerin teknoloji gelistirme siireglerinde &nceki
mutlak konumlarindan kademeli bicimde siyrilarak, yenilik¢ilige ve dis kaynakli bilgi
akisina daha fazla alan agmaya basladiklar1 bir donemin sekillenmesi olusturmustur. Bu
donemde, devletin onciiliigiindeki planli programlar ve stratejiler dogrultusunda iilke
icindeki seckin sirketleri desteklemek ve yabanci yatirimecilarin teknoloji transferi
yapmasint tesvik etmek kiiresel c¢apta rekabet¢i teknoloji sampiyonlarini ortaya
cikarmanin anahtar1 olarak gorlilmiistiir. Bu ¢ergcevede ozellikle Cin yonetiminin
onciiliigiindeki idari ve mali diizenlemeler ile disaridan saglanan yatirim ve teknoloji
transferleri harmanlanarak Huawei, BYD ve ZTE gibi kiiresel olgekli teknoloji
devlerinin ortaya ¢ikmasinda basar1 kaydedilmistir. Bu basar1 Cin’in yiiksek teknoloji
iriinii ihracatin1 artirmasinin yaninda dis ticarette de kayda deger bir artis yakalamasina
imkan tanmustir (Yamada, 2000; Shim & Shin, 2016: 197-202). Ote yandan, Cin’in
kritik teknolojilerde belirli esikleri asip serbest ticaret olanaklarmmi kendi lehine
kullanma becerisi ve sivil teknolojilerdeki yenilikleri ¢ift kullanimli teknolojiler
izerinden askerl alana aktarmasi, son déonemde ABD’de yiikselen Tekno-Milliyet¢i

egilimlerin baglica nedenlerini tegkil etmektedir.

Son dalga, bu ¢alismada incelenmesi amaclanan giincel gelismeleri yansitmakta
olup, ABD ile Cin arasindaki teknoloji miicadelesinde ortaya ¢ikan yeni TM
yonelimlerin dnceki dénemlerden farklilastigmni vurgulamaktadir. Ozellikle son on yillik
stirecte dijitallesme ivme kazanirken, TM politikalarinin odagi agir sanayi ve imalat
kapasitesini artirmaktan ziyade kuantum teknolojiler gibi “kritik ve yikic1” olarak
nitelenen alanlara kaymisti. Bu kapsamda, stratejik O6nemi daha sinirli goriilen
teknolojilerde Cin’in atilimlar1 géz ardi edilirken, s6z konusu kritik sahalardaki
ilerleyisi ise ABD igin artan diizeyde ulusal giivenlik ve kiiresel niifuz tehdidi olarak
algilanmaya baslanmistir. Bu nedenle, Cin’in bu alanlardaki hizli yiikselisini kontrol
altinda tutma cabasi, ABD’de belirginlesen TM politikalarin temel odagi haline
gelmistir (Capri, 2020: 58-61; Luo, 2022: 556-557; Park, 2022: 7-8).
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Glinlimiizde ABD ile Cin arasindaki kiiresel giic miicadelesinde etkisini
hissettirmeye basglayan yeni dalga Tekno-Milliyet¢i politikalar, onceki donemlerden
ayrigan bazi unsurlar1 glindeme tagimaktadir. Artik yalnizca ulusal sanayi kuruluslarini
ve teknoloji firmalarin1 gliglendirme gayesi giidiilmemekte; ayn1 zamanda rakip devletin
teknolojik ve ekonomik Kkapasitesini zayiflatma yonilindeki adimlar da stratejik
cergevenin bir parcast haline gelmektedir. Bu dogrultuda, Tekno-Milliyetci yaklagim
yalnizca tlke icerisindeki teknoloji gelistirme siireglerini tesvik eden politikalarla sinirh
kalmamakta; kuantum gibi kritik ve “tehdit” olarak goriilen teknolojilerde rakiplerin
faaliyetlerini kisitlamay1 amaglayan yurt disi yaptirnmlar gibi daha genis kapsaml
enstriimanlara da basvurulmaktadir (Capri, 2020: 60-63; Capri, 2024: 41-43; Luo, 2022:
557-559; Park, 2022: 8-9).

1. KUANTUM TEKNOLOJILER VE ULUSLARARASI
TLISKILER ACISINDAN ONEMI

Kuantum mekaniginin temel prensiplerini islevsel bigimde kullanan kuantum
teknolojiler, bilgi isleme, haberlesme ve Olglim alanlarinda geleneksel yontemlerin
Otesinde yeni ufuklar agan uygulamalar biitlinlinii ifade etmektedir. Bu c¢ercevede
kuantum teknolojiler; kuantum bilgisayarlar, kuantum iletisim sistemleri ve kuantum
sensorler gibi baslica kategorilere ayrilmaktadir. Kuantum bilgisayarlar klasik cihazlarin
islem kapasitesini geride birakarak karmasik sorunlarin ¢dziimiinde olaganiistii bir
avantaj saglarken, kuantum iletisim, yiiksek giivenlik mimarisine dayali veri aktarimini
miimkiin kilan sofistike sifreleme sistemleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Ote yandan, kuantum
sensorler ise O0l¢liim yaparken erisilmesi gii¢ bir kesinlik diizeyine ulasarak, s6z konusu
mevcut Olciim teknolojilerinin sunamayaca@i hassasiyette Olglimler yapabilmektedir
(Schwartz, 2024: 2-3).

Uluslararas1 diizlemde, kuantum bilgisayar teknolojisinin siiratle ilerlemesi,
ozellikle askeri ve giivenlik politikalar1 agisindan carpicit bir doniisiimiin habercisi
olarak goriilmektedir. Sifreleme sahasinda vaat ettigi 6nemli yeniliklerle eski sifreleme
yontemleri hiikiimsiiz kilma ihtimali, bu alanda geriye diisen iilkelerin kayda deger
askeri ve ulusal giivenlik riskleriyle yilizlesme ihtimalini ortaya ¢ikarmaktadir. ABD ve
Cin gibi 6nde gelen gilicler de kuantum bilgisayarlarin ulusal giivenlik agisindan
yaratacag tehditlerin bilincinde olup, bu dogrultuda stratejilerini yeniden kurgulamaya
baslamistir. Ote yandan, kuantum islemcilerin zamanla daha da gelisecek olmasi hem
devletlerin hem de farkli aktorlerin siber operasyon ve istihbarat kapasitesini katlayarak
rekabet halindeki taraflarin birbirlerine karsi daha ileri diizeyde siber saldirilar
diizenleyebilmesini dogurmakta, bu durum ise devletlerin giivenlik politikalarint mevcut
gelismeye gore yeniden sekillendirmesini hayati bir gereklilik haline getirmektedir
(Grobman, 2020: 52-55; Williams, 2023: 413-414).
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Jeopolitik ve uluslararasi iligkiler perspektifinden bakildiginda kuantum
bilgisayarlarin etkisi, salt askeri ve giivenlik boyutlariyla sinirl kalmayip, daha genis bir
acilima isaret etmektedir. Ozellikle ilerleyen kuantum simiilasyon teknolojilerinin
sagladig1 ivmeyle, ilag gelistirme, finans, tedarik zinciri ve lojistik yOnetimi gibi
sahalarda klasik bilgisayarlarin ¢ézmekte zorlandig1 veya yetersiz kaldigi sorunlarin
iistesinden gelecek yeni kuantum bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi, yeni iiriin ve is
alanlarinin dogmasina imkan taniyacaktir. Bu dogrultuda, kuantum bilgisayarlar
tizerinde hakimiyet kuran devletlerin, kiiresel ekonomideki rekabet avantajlarini hatirt
sayilir Ol¢lide artiracaklar1 varsayilmaktadir (Aliyev, 2020: 214-217; Parker vd., 2022:
91-97; Parker, 2024: 2-3).

Diger bir kuantum teknoloji tiirii olan kuantum algilamanin da son dénemde
devletler arasindaki rekabette askeri ve ekonomik alana yansimalarindan otiirii git gide
onem kazanan bir teknoloji haline geldigi goriilmektedir. Bu kapsamda kuantum
algilamanin savunma uygulamalarinda, 6zelikle ¢esitli radar ve sonarlarda kullanilmasi,
rakip lilkeye karsi onemli bir askeri avantaj manasina gelmektedir. Hakeza kuantum
temelli radar ve sonarlarin klasik muadillerine nazaran daha hassas bi¢imde diigman
unsurlarint tespit edebilmesi, devletlerarasinda stratejik {dstiinlik yarisini
koriiklemektedir. Ozellikle bu teknolojinin, tespit edilmesi gii¢ denizaltilarin ve diisiik
goriintirliik kabiliyetine sahip besinci nesil savas ugaklarin yiiksek dogrulukla tespiti
icin gelistirildigi goriilmektedir. Benzer sekilde, Cin’in son donemde bu alanda yapmis
oldugu caligmalar ABD ordusunun Asya-Pasifik’teki operasyonel giivenligini tehdit
etmesi nedeniyle askeri agidan oyun degistirici gelismelere gebedir. Bu bakimdan
kuantum sensorlerin kullaniminda 6ne gecen Cin’in ABD’ye kars1 elde ettigi askeri
avantaj, Asya-Pasifik’teki jeopolitik rekabette gii¢ dengesinin kendi lehine degismesi
thtimalini ortaya ¢ikarmaktadir (Austin, 2024: 4-5).

Ekonomik perspektiften bakildiginda, kuantum algilama teknolojilerindeki
ilerlemelerin pek cok sektorde kayda deger doniisiimlere kapi aralayacagini sdylemek
miimkiindiir. Bu dogrultuda iletisim, madencilik, yesil enerji gibi alanlarda yeni ¢aligma
bicimleri ve pazarlarin dogmasi muhtemel goriilmektedir. Ayrica, kuantum
algilayicilarin ytliksek hassasiyetle veri toplama kapasitesi, liretim sathalarin1 daha etkin
kilarak verimlilik artisin1 tetikleyecektir. Bu bakimdan yiiksek dogruluga sahip
Olciimler, Ar-Ge caligmalarin1 hizlandirarak yeni teknolojilerin ticarilesme siirecini
kolaylastiracaktir. Nihayetinde, kuantum sensorlerle iligkili yenilikler kuantuma dayali
i1 sahalarinin ¢ogalmasini destekleyip, nitelikli is giiciine talebi de ylikseltecektir
(Vizard, 2024).

Diger bir kuantum teknoloji tiirii olan kuantum iletisimdeki rekabetin devletler

arasindaki iliskilere etkilerine baktigimizda ise kuantum iletisim teknolojilerinde oncii
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adimlar atan tilkelerin stratejik bakimdan miithim kazanglar saglayacagi vurgulanmalidir.
Ozellikle siber giivenlik ve kuantum internet alanlarinda 6ngoriilen yenilikler, kiiresel
Olgekte ekonomik ve askerl giic dengesine etki edip, uluslararasi giivenlik yapisini
yeniden sekillendirebilecek bir potansiyele sahiptir. Bu noktada, Cin ve ABD gibi
iilkeler bu alanlarda iistlinlik saglamak amaciyla kuantum iletisim teknolojilerine
yonelik programlarini giderek daha ¢ok desteklemektedir. Hakeza Kuantum iletisim
sistemlerinin, sifreleme teknolojilerinde klasik yontemlere kiyasla daha distiin bir
koruma saglamasi, devletlerin giivenlik altyapilarin1 siber saldirilara karsi daha
dayanikli hale getirmektedir. Bu ¢er¢evede, kuantum sifreleme teknolojileri, devletlerin
askeri, ekonomik ve ticari faaliyetlerini rakiplerinin siber tehditlerine karsi koruma

altina alarak stratejik bir avantaj sunmaktadir (Boateng, 2023; Giles, 2019).

2. ABD VE CIN ARASINDAKI TEKNOLOJI
MUCADELESINDE KUANTUM TEKNOLOJILERIN ONEMIi

Teknolojik rekabetin her gegen giin daha kritik bir boyut kazandigt ABD-Cin
iligkilerinde, son donemde kuantum teknolojiler 6nemli bir miicadele alani haline
gelmektedir. Xi Jinping’in 2012°deki iktidarindan bu yana, Cin, kuantumun c¢esitli
alanlarinda caligsmalarin1 hizlandirarak ABD ile mevcut teknoloji yarisinda stratejik
lstiinliilk elde etmeyi amaglamaktadir. Her iki iilkenin son yillarda kuantum
arastirmalarini  desteklemek amaciyla ayirdigit onemli miktardaki kaynaklar, bu
teknolojilerin yakin gelecekte kiiresel gii¢ dengelerini kokten doniistiirme potansiyelini
iki ilkenin de fark ettigini gostermektedir. Cin’in bu alandaki yiiksek diizeydeki
yatirimlarinin, ABD’nin liderligini sarsmakla kalmayip, diinya ekonomisinin isleyisi ve
mevcut glivenlik yapilanmasini derinden etkileme ihtimali son donemde yiiksek sesle
dillendirilmeye baglanmistir. Bu nedenle kuantum teknolojilerindeki rekabet, basit bir
teknoloji yariginin otesinde, 21. yiizyilin ikinci ¢eyregindeki uluslararasi sistemdeki
ekonomik ve gilivenlik yapilarinin sekillenmesine hangi aktoriin yon verecegini
belirleyecek kritik bir miicadeleye dontismektedir (Howell, 2024: 30).

Cin’in devlete dayali finansman destegiyle kuantum teknolojilerinde elde ettigi
onemli basarilar, ABD agisindan gelecekteki rekabette geride kalmanin hem ekonomik
hem de giivenlik boyutunda ciddi sonuclar dogurabilecegine ve kiiresel liderligi ile
jeopolitik istlinliigiiniin riske girebilecegine isaret etmektedir. Nitekim kuantum
bilgisayarlarin stratejik O6nemi vurgulanirken, bu alanda rakiplerinden 6ne gegen
devletin niikleer silah sahibi olmasina benzer bir avantaj yakalayacagi
vurgulanmaktadir. Bu g¢ercevede ABD, Cin’in ivme kazanan kuantum faaliyetlerine
seyirci kalmamakta; Tekno-Milliyet¢i politikalarla, Cin’in kuantum endiistrisini
kisitlayan diizenlemeleri yiiriirlige sokmaktadir. Bu kisitlayici politikalar neticesinde

Cin’in Kuantum deger zincirinin saglikli isletebilmesi i¢in kritik 6neme sahip iiriinlere
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erisimi engellenirken, ABD’li sirketlerin sahip oldugu teknolojik birikimi koruyan bir
dizi 6nlem hayata gecirilmektedir. Dahasi kuantum alaninda miittefiklerle c¢esitli
ittifaklar kurularak Pekin’in yiikselisini sinirlandiracak diplomatik adimlarla bu
politikalar desteklenmeye calisiimaktadir. Ote yandan Cin ise, ABD’den gelen baskiy1
hafifletmek ve disa bagimliligini azaltmak gayesiyle kendi kendine yeterlilige
odaklanan TM politikalar1 devreye sokmaktadir (Julienne, 2024: 1-4; Howell, 2023).

3. ABD’NIN KUANTUM TEKNOLOJILERDE CIN’E
YONELIK TEKNO-MILLIYETCi POLITIKALARI

ABD'nin kuantum teknolojilerine yonelik ¢aligmalari, 20. ylizyilin baslarma
kadar uzanan kokli bir ge¢mise sahiptir. Bu baglamda, kuantum teknolojilerindeki
bilimsel ve teknolojik doniim noktalarinda ABD’nin 6ncii rolii dikkat c¢ekmistir.
2000’lerden itibaren, ABD’de kuantum bilgisayarlar, algilama ve iletisim
teknolojilerindeki gelismelerin yani sira, bu siirecte 6zel sektor girisimlerinin etkisi ve
hiikkiimet politikalar1 da &nemli bir yere sahiptir. Ozellikle 1990 sonrasi ABD
hiikiimetlerinin finansal destekleriyle, NIST, NSTC, NSA, DARPA ve NASA gibi
kurumlarin yapmis oldugu c¢alismalar, kuantum teknolojilerin ABD’de gelisim
gostermesinde Onemli katkilar saglamistir. Bu ¢abalar, 2010’lardan itibaren yeni
teknoloji sirketlerinin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir itici gii¢ olmustur (Dargan, 2023).
Son yillarda 6zellikle Cin’in kuantum teknolojilerde 6nemli bir rakip olarak ABD’ye
meydan okumasi ile birlikte, ABD ve Cin arasindaki kuantum teknolojiler rekabetin hiz

kazandig1 goriilmektedir.

ABD, Cin’in kuantum teknolojilerindeki ivmesini tlimiiyle kesemeyecegini
ongormekle birlikte, Tekno-Milliyetci politikalar kapsaminda en azindan bu yiikselisi
yavaglatacak stratejileri uygulamaya koymaktadir. Pekin’in belli basl teknik esikleri
asarak, yikici potansiyele sahip kuantum alaninda ABD’ye yakin seviyeye gelmesi, onu
acik bir “teknoloji savas1” i¢ine ¢ekmistir. Bu dogrultuda, Tekno-milliyet¢i egilimler
sergileyen Trump ve Biden yOnetimleri, stratejik agidan kritik olmayan teknolojilerde
Cin’in gelisimine gbz yummakla birlikte, kuantum gibi kritik 6zellige sahip alanlardaki
ilerlemeyi ulusal giivenlik, ekonomik menfaatler acisindan tehdit olarak algilamaktadir.
Neticede, yakin vadede Cin’in kuantum sahasinda iistiinliik kurmasi, siber giivenlikten
askeri kapasitelere ve ekonomik uygulamalara kadar pek ¢ok alanda ABD’ye karsi
avantaj elde etmesi anlamina gelecektir. Boylece, her iki {ilkenin kuantumdaki Tekno-
Milliyet¢i hamleleri, kiiresel istiinliik ve jeopolitik gii¢ rekabetini perginleyecek sekilde
kurgulanmaktadir (Capri, 2021: 20-23; Krause, 2024: 6-8).

Trump yonetimi doneminde, ABD’nin kuantum teknolojilere iliskin yeni

siyasetinin belirgin 0l¢lide somutlastifi ve daha hedef odakli bir hale geldigi
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gorlilmektedir. Bu politikalarin iglerlik kazanmasinda, Ulusal Kuantum Girigim
Yasast’nin ve yasa kapsaminda olusturulan Ulusal Kuantum Koordinasyon Ofisi’nin
yapmis oldugu faaliyetlerin 6nemli katkilart bulunmaktadir. ABD Kongresi tarafindan
kabul edilerek uygulamaya konan Ulusal Kuantum Girisim Yasasi, kuantum tabanli
bilgisayar, iletisim ve algilama alanlarinda iilkenin uluslararasi diizeydeki liderligini
saglamlastirma amaci gliden kapsamli bir stratejik cerceve niteligindedir. Bu yasa,
ozellikle hizli gelisim gosteren Cin gibi rakip aktorlerin atilimlarima karsi bir karsi
hamle olmasinin yani sira, Ulusal Kuantum Koordinasyon Ofisini kurarak federal
kurumlar ve farkli paydaslar arasindaki is birligini etkin bir bi¢imde diizenlemeyi
hedeflemektedir. Ayn1 zamanda, NIST, Enerji Bakanligi ve Ulusal Bilim Vakfi basta
olmak iizere ¢esitli kurumlara 6nemli miktarda mali kaynagi tahsis ederek kuantumun
cesitli alanlarinda Ar-Ge faaliyetlerini hizlandirmay1 amaglamis ve yasa kapsamindaki
diger diizenlemeler ¢ergevesinde gelistirilecek egitim programlari yoluyla nitelikli bilim
insanlarinin yetismesine katki sunulmasi hedeflenmistir. Bu sayede, kuantum
teknolojilerinin ekonomik ve bilimsel bakimdan stratejik degerinin artirilmasi
saglanirken, ABD’nin gelecekteki rekabet giicii de giivence altina alinmaya
calisilmaktadir (Johnson, 2019: 487-492).

ABD bir taraftan kuantum alaninda 6nemli bir yasa ortaya koyarak kuantum
teknolojilere verdigi onemi gosterirken diger taraftan da Trump yonetimi ile baslayan
Biden yonetimi ile ivme kazanan TM adimlarla Cin’in bu alandaki hizin1 yavaslatmaya
calismaktadir. Literatlir incelendiginde bu adimlarin ihracat ve yatirim kisitlamalari,
kara listeye alma, lisans kontrolleri gibi kuantumdaki tedarik zincirlerinde Cin’e yonelik
kisitlayict adimlarin yani sira kuantumla ilgili alanlarda egitim ve is giicii hususunda
kisitlamalar ve miittefik iilkelerle Cin’e yonelik gelistirilen is birligi stratejileri yer
almaktadir (Capri, 2021: 20-26; Cory, 2024).

Biden yoOnetiminin, Cin’in kuantum alanindaki ivmesini sekteye ugratma
amaciyla tedarik zincirlerini bir baski unsuru olarak kullandigi son dénemdeki Tekno-
Milliyet¢i hamleler dikkat cekici bir boyuta ulagsmistir. Bu dogrultuda, s6z konusu
donemde ihracat ve yatirim kisitlamalarinin yani sira kara liste uygulamalarinda artis
goriilmektedir. Ekim 2022°de, Cin’in kuantum teknolojisi gelistirme siirecinin temelini
olusturan yar1 iletkenlerin ihracatina kars1 kapsamli bir kisitlama getirilmis, akabinde
Agustos 2023’te yaymlanan yiirlitme emriyle de ABD sirketlerinin Cinli kuantum
kuruluglarina yatirim yapmasi siirlandirilmistir. Eyliil 2024°te ise Biden yonetimi,
miittefik {lkeleri de siirece dahil ederek Cin’in teknolojik ilerlemesini yavaslatma
gayesine hizmet eden yeni bir inisiyatif acgiklamig; bu yolla daha genis ¢apli ihracat
kisitlamalarinin hayata gecirilmesi hedeflenmistir. Nihayet, Ekim 2024’te alinan kararla

yart iletkenler ve kuantum bilgisayar alaninda Cin’e yonelik yatirimlarin tamamen
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yasaklanmasiyla 6nceden benimsenen tedbirlerin kapsami daha da genisletilmistir
(Hawkins, 2024).

Kuantum teknolojisi sahasinda Tekno-Milliyet¢i c¢ergevede ivme kazanan
miicadele, ayn1 zamanda ABD ile Cin arasindaki egitim ve isgiicii temelli rekabeti de
derinlestirmektedir. Iki {ilkenin bu alandaki ¢abalarmin 6ziinde, nitelikli insan kaynagini
kendi bilinyelerine ¢ekme istegi bulunmaktadir. ABD, kiiresel uzman havuzundan daha
etkin yararlanmak ve Cin’in benzer girisimlerini sekteye ugratmak amaciyla gog¢ ve vize
politikasin1 bir ara¢ olarak kullanmakta; bu baglamda Cinli 6grenci ve bilim
insanlarinin, kuantum teknolojilerindeki kazanimlari {ilkelerine aktarmasini
engelleyebilmek icin ¢esitli kisitlama politikalarina bagvurmaktadir. Buna mukabil, Cin
ise kuantum alaninda gerek kendi uzmanlarini yetistirme gerekse yurtdisinda gorev
yapan bilim insanlarini iilkeye doniise tesvik etme gibi ¢esitli yollara bagvurmaktadir.
Bu baglamda, kuantum teknolojilerinde nitelikli ve egitimli insan giiclinii elde etme
miicadelesi, yalnizca bilimsel istiinliik hedefiyle sinirli kalmamakta; uzun vadede
ekonomik ve askeri dengeleri doniistiirme potansiyeline sahip bu teknolojide, kiiresel ve
jeopolitik tstiinliik arayisinin kritik bir unsuru haline gelmektedir (Cai, 2024; Howell,
2022).

Diger taraftan ABD, Avrupa Birligi ile kuantum teknolojileri ve standart
olusturma hususunda kapsaml is birlikleri yiiritmekte; Almanya, Fransa ve Hollanda
gibi Avrupa’nin O6nde gelen iilkeleriyle de bilgi ve uzmanlik paylasimini
yogunlagtirmaktadir. Bu dogrultuda, Cin’le yapilan teknoloji aktarimi ve Ar-Ge
ortakliklarmi kisitlama karar1 almnarak, Transatlantik Ittifakin bolgedeki teknoloji
sahasina yonelik niifuzu saglamlastiriimakta ve Cin’in etki alan1 daraltilmaktadir. Diger
yandan, Dértlii Giivenlik Diyalogu (QUAD) ¢ergevesinde standart belirleme ve tedarik
zinciri giivenligi odakli projeler gelistirilerek, Hint-Pasifik bolgesinde Cin’in kuantum
teknolojileri iistiinden niifuz tesis etme girisimleri sekteye ugratilmaya ¢alisilmaktadir.
Five Eyes Ittifaki ise, Cin’in kuantum temelli sifreleme ve iletisim kabiliyetlerini
yakindan izleyip kars1 stratejiler iiretmeyi hedefleyen bir yapi1 olarak islev gormektedir
(Capri, 2024: 234-235).

Bunun yaninda, ABD ile Cin arasindaki en kritik rekabet, kuantum alaninda
kimin kiiresel standartlar1 sekillendirecegi meselesine dayanmaktadir. ABD,
miittefikleriyle ig birligi yaparak, standartlari belirleme siirecinde Cin’in s6z hakkini en
aza indirgemeyi stratejik bir oncelik olarak gormektedir. Boylelikle ABD, olusturdugu
standartlarla kiiresel pazarda Cin’in teknoloji iiriinlerinin rekabet giiclinii zayiflatmay1
amaclamaktadir. Sonug itibartyla ABD, bu genis ittifak agini devreye sokup Tekno-
Milliyet¢i politikalarint pekistirerek, kiiresel teknoloji rekabetindeki konumunu

korumay1 ve Cin’in kuantum teknolojilerindeki atilimlarin1 sinirlandirarak ekonomik ve
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askeri istiinliiglinii saglamlastirmay1 hedeflemektedir (Cory, 2024; Padula & Pizetta,
2022; Swayne, 2024).

4. ABD’NIN ARTAN BASKILARI KARSISINDA CIiN’IN
TEKNO-MILLIYETCI POLITIKALARI

Son on yildir, Cin’in kuantum teknolojilerine artan yonelimi, kiiresel ekonomide
one gecme, askeri kabiliyetlerini pekistirme ve siber giivenligini kuvvetlendirme
arzusuyla yakindan iliskilidir. Ozellikle kuantum sifrelemenin siber giivenlikte sunacagi
tehditleri ve firsatlar1 gdzeten Pekin yonetimi, bu alana 6zel bir ihtimam gostermektedir.
Aynm1 zamanda kuantumun olgunlasmasiyla beraber yiikselecek yeni sektorler ve is
kollart, kiiresel rekabette bu teknolojide ileri diizeyde yetkinlik kazanmis olan devletlere
ciddi bir avantaj saglayacaktir. Boylece Cin, uzun vadede ABD ile giristigi ekonomik
rekabette kuantum alanini kritik bir teknoloji olarak benimseyip, ABD’nin pazar payim
ele gecirme gayesi giitmektedir. Ayrica, Cin’in kuantum teknolojilerdeki; kuantum
iletisim, uydu tabanlh gézetleme, gelismis sonarlar ve 5. Nesil ugaklar1 tespit eden radar
sistemleri gibi ¢esitli askeri uygulama alanlarinda kaydettigi ilerlemeler, Pekin’in bu
teknolojiyi desteklemesindeki istahini artiran bir unsur olarak one c¢ikmaktadir. Bu
cercevede, askeri ve sivil kullaniomin i¢ ige gectigi stratejiler araciligiyla ¢ift yonli
kuantum projelerini olgunlastirmak, Cin’in gelecek vizyonunun merkezinde yer
almaktadir (Kania, 2021: 932-936; Kania & Costello, 2018: 6-9).

Cin’in 2000’11 yillardan itibaren kuantum alanindaki calismalarinin giderek
cesitlendigi ve hiz kazandig1 dikkat ¢ekmektedir. Ornegin 2001°de kurulan Kuantum
Bilgisinin Anahtar Laboratuvari, bu alanda insa edilen ilk 6nemli tesis olmus; 2004 teki
uzay tabanli kuantum iletisimi deneyi ise Cin’in kuantum anahtar dagitimindaki ilk
basarisini temsil etmistir. Devaminda, on birinci (2006-2010) ve on ikinci (2011-2015)
Bes Yillik Plan kapsaminda yapilan resmi desteklerle, kuantum teknolojilerin ¢esitli
alanlan ile ilgili pek cok projeye yaklasik 650 milyon dolar kaynak ayrilmigtir. 2015
yilinda ilan edilen “Made in China 2025” girisimi dahilinde kuantum bilgisayarlar
stratejik hedefler arasina girmistir (Kania, 2021: 933; Q. Zhang vd., 2019: 1-2).

On igilincii Bes Yillik Plan, Cin’de kuantum teknolojilerini ilk kez ulusal
oncelikler listesine alarak 2030°a dek kuantum iletisim ve bilgisayar alanlarinda biiyiik
Olcekli projeler yiiriitiilmesini 6ngdérmiistiir. Bu kapsamda, Agustos 2016’da “Micius”
adli ilk kuantum uydusunun firlatilmasiyla basari elde eden Cin, 2017°de uydu
aracilifiyla Pekin ile Viyana arasinda uzun mesafeli kuantum iletisimi gergeklestirmis
ve Pekin-Sanghay hattinda kuantum sifreleme yontemlerine dayali iletisim altyapisim
kurmustur (Kania, 2021:933). Dahas1 2022°de, 6nceki uydudan daha gelismis 6zellikler

tasiyan “Jinan-1" uzaya firlatilmistir. Béylece Cin, uzay ve yer istasyonlar1 iizerinden
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giivenlik diizeyi yliksek kuantum iletisim alt yapisin1 kurup ve test eden ilk iilke
konumuna ulagsmistir (Chen, 2022).

S6z konusu teknolojik ilerlemeler Pekin yonetiminin Ozgiivenini artirirken,
2017°de insa edilen devasa kuantum arastirma laboratuvarinin duyurulmasi ve askeri-
sivil fiizyon stratejisi ¢ercevesinde bu teknolojilere odaklanilmasi dikkat ¢ekmistir.
Nitekim, 13. ve 14. Bes Yillik Plan’da kuantum teknolojiler, yapay zeka ve ¢ip tiretimi
gibi anahtar nitelikteki alanlarla ayn1 derecede dnemsenmistir. Devlet Onciiligiindeki
planli politikalar1 temel alan bu stratejik yaklasim, bir yandan Cin’in kuantum
teknolojileri alanindaki gelisiminin siirekliligini giivence altina alirken, diger yandan da
sivil alanda saglanan ilerlemelerin askerl uygulamalara aktarilmasini kolaylastirmistir
(Omaar & Makaryan, 2024: 5-8).

Cin yonetimi, kuantum teknolojilerinin yakin gelecekte sunabilecegi avantajlari
ve ABD ile siiregelen teknolojik rekabette saglayacagi potansiyel {istlinliigii géz ontlinde
bulundurarak, Ar-Ge harcamalarini ABD’ye kiyasla bes kat artirmis ve 2023 itibartyla
15 milyar dolara yiikseltmistir. Ote yandan, Cin’in bu iddiali programinm kiiresel
dengeler tizerindeki muhtemel etkilerini géz Oniinde bulunduran ABD, 2018’de
yirirlige koydugu Ulusal Kuantum Girigimi Yasasi aracilifiyla, gelecekte daha da
siddetlenmesi beklenen kuantum rekabetinde stratejik konumunu yeniden
degerlendirme ihtiyaci hissetmistir. Bu dogrultuda ABD, 2023 yilina kadar kuantum
alanindaki Ar-Ge harcamalarini kademeli olarak artirmayi hedeflemistir (Julienne,
2024: 1-3; Omaar & Makaryan, 2024: 5).

ABD tarafinda, Tekno-Milliyet¢i yaklasimin odagi esasen Cin’in kuantum
sahasinda edinecegi Ustiinliiglin ulusal giivenlik diizleminde yaratabilecegi riskleri
bertaraf etmeye yoOnelmis; giivenlik temelli ve merkantilist unsurlar1 igeren ¢esitli
politikalar Oncelikli olmustur. Cin cephesinde ise amag¢, ABD’nin kuantum
teknolojilerindeki giderek artan baskisimi etkisiz kilacak ve disa bagimlilig1 asgariye
indirecek Ozerk bir endiistri kurulmasidir. Bu dogrultuda, Pekin yonetimi tipki diger
kritik teknolojilerde oldugu gibi, kuantum alaninda da kendi ayaklari iizerinde duracak
bir Tekno-Milliyet¢i strateji giitmektedir. Iki giiciin de kuantum tedarik zincirlerini
birbirine karsi koz olarak kullanmaya meylettigi bu ortamda, ABD 6zellikle ticaret
savaslar1 ¢ercevesinde yiiriittiigli kisitlayict merkantilist politikalara bagvurarak Cin’i
yavaslatmay1 hedeflemektedir. Cin ise kuantum teknolojileri baglaminda ABD
tarafindan yiiriirliige konan kisitlayici adimlara karsilik vererek, bu alanda vazgecilmez
Ooneme sahip nadir toprak elementlerinin ABD’ye satisin1 durdurmustur (Capri, 2021:
22-23; Cory, 2024; Hmaidi & Lau, 2024: 3-4).

Cin, Biden yonetimi altinda hiz kazanan ABD’nin Tekno-Milliyet¢i
uygulamalara karsilik, kuantum gibi stratejik teknolojilerde kendi kendine yeterli bir
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altyap1 olusturma gayretindedir. Bu dogrultuda, Ar-Ge’den isgiicline, egitimden
uluslararasi is birligine uzanan ¢ok boyutlu hamlelerle Bat1 diinyasinin baskilarina karsi
direngli kalmay1 ve kiiresel pazarda ABD’ye kiyasla iistlin bir konum elde etmeyi
amaglamaktadir. Bunun yaninda, Cin’in bu teknolojileri askeri diizeydeki kapasitesini
biiylitmek i¢in de kullanmasi, 6zellikle “askeri-sivil biitiinlesme” stratejisi ¢ergevesinde
dikkat cekmektedir. Zira Pekin kuantum gibi teknolojilerde Cin’in kaydedecegi
ilerlemelerin ABD’nin kiiresel askeri niifuzunu zayiflatabileceginin bilincindedir.
Trump ve Biden yonetimlerinin kisitlayici politikalarinin arka planinda, Cin’in bu
dogrultuda ilerleme kaydetmesi yatmaktadir. Sonug olarak, s6z konusu teknoloji savasi
ve iki iilkenin Tekno-Milliyet¢i politikalarinin kesisim noktalari, kiiresel rekabetin ve
jeopolitik miicadelenin dinamiklerini belirgin sekilde doniistiirmektedir (Capri, 2021:
22-25; Cory, 2024).

Cin, kritik teknolojilerdeki kiiresel is birligini, ABD ve Batili iilkelerin
uyguladigi Tekno-Milliyet¢i baskilar1 agsmaya yoOnelik bir strateji ekseninde
kurgulamaktadir. Bu dogrultuda, Latin Amerika, Afrika ve Giineydogu Asya’y1 hedef
alan teknolojik yayilma politikalari, “Dijital Ipek Yolu” gibi girisimlerle
desteklenmekte, Ozellikle kuantum basta olmak iizere kritik teknoloji altyapilari
iizerinde 6nemli yatirnmlar 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica Cin, BRICS f{ilkeleriyle is birligini
genisleterek kuantum teknolojilerdeki kapasitesini gelistirmeye odaklanirken, Tayvan ve
Giiney Kore gibi bolgesel aktorlerden teknoloji transferi elde etme c¢abasindadir. Bu
stiregte, Gliney Kore ve Tayvan benzeri iilkelerden nitelikli is giliciinii ve birikimini
kendine ¢cekme girisimleri, Cin’in pazarindaki biiyiik tiiketici kitlesinin de cazibesi
sayesinde kolaylasmaktadir. Ote yandan, Malezya, Singapur ve Vietnam gibi iilkelerde
farkli sirket kimlikleriyle {iretim tesisleri kurma planlari, ABD’nin uyguladigi
yaptirimlara kars1 bir ¢esit yeni savunma stratejisi olarak degerlendirilebilir. Bu sayede
Cin, ABD’nin baskici politikalarini farkli yontemlerle etkisizlestirmeyi hedeflemektedir
(K. H. Zhang, 2024: 7-8).

SONUC

Teknolojinin, 6zellikle kuantum teknolojilerinin, ABD-Cin rekabetinin temel
eksenlerinden biri haline geldigi gozlenmektedir. Kuantum bilgisayarlar, kuantum
iletisim ve kuantum algilama gibi yenilik¢i alanlarda saglanacak ilerlemeler, yalnizca
bir teknolojik iistiinliik meselesi olmaktan ¢ikip, askeri kapasitenin gelistirilmesinden
ekonomik refahin artirilmasia ve jeopolitik etki alaninin genisletilmesine kadar ¢ok
boyutlu sonuglar yaratma potansiyeli tasimaktadir. Bu durum, kuantum teknolojileri
alaninda liderlik saglamay1 basaran devletin, uluslararasi sistemin gii¢ dengelerini

yeniden sekillendirebilecegini ortaya koymaktadir.
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Nitekim kuantum teknolojilerine yatirim yapan ve bu alandaki Ar-Ge
faaliyetlerini hizlandiran {ilkelerin, siber giivenlikten uluslararasi ticaret aglarina uzanan
genis bir yelpazede kiiresel diizeni etkileyebilecek araglara sahip olacagi
ongoriilmektedir. Dolayisiyla, ABD ve Cin’in kuantum alanindaki c¢abalar1 artik basit
bir “teknoloji yaris1” olmanin 6tesine gegerek yeni bir “teknoloji savasinin™ habercisi
olma niteligine biirlinmektedir. Bu kapsamda, iki iilke de Tekno-Milliyet¢i politikalar
araciligiyla rekabet ortamini sekillendirmeye c¢alismakta, rakibin ilerleyisini

yavaglatacak veya engelleyecek stratejiler gelistirmektedir.

ABD cephesinde, Trump yonetimiyle ivme kazanan ve Biden yonetiminde de
devam eden kisitlayict politikalar, Cin’in kuantum teknolojileri alanindaki hizli
gelisimini dizginlemeyi hedefleyerek ihracat yasaklarindan yatirirm engellemelerine
kadar genis bir yelpazede hayata gecirilmektedir. Bu yaklagim, bir yandan Pekin’in
kuantum alaninda artan rekabet giiciinii frenlemeye c¢alisirken diger yandan
Washington’un ulusal inovasyon kapasitesini giiclendirme c¢abalarina da 6nemli 6l¢iide

katki saglamaktadir.

Ornegin, “National Quantum Initiative” gibi yasal diizenlemeler ve Ulusal
Kuantum Koordinasyon Ofisi gibi kurumlar; iiniversiteler, arastirma merkezleri ve 6zel
sektorli ayni c¢at1 altinda bir araya getirerek kuantum g¢aligmalarina stratejik kaynak
tahsisini tesvik etmektedir. Bu ¢ercevede, akademi ve endiistri arasindaki is birligi daha
da yogunlagarak, yeni buluslarin hiz kazanmasi ve ticarilesme siireglerinin kolaylasmasi
amaglanmaktadir. Bunun yani sira, ABD’nin kiiresel 6l¢ekteki niifuzunu korumak icin
yuriittiigii diplomatik girisimler de dikkat ¢ekicidir. Avrupa Birligi (AB) ile gelistirilen
cok yonlii ortakliklar, Dortlii Giivenlik Diyalogu (QUAD) kapsaminda Avustralya,
Hindistan ve Japonya’yla yiiriitiilen stratejik is birligi ve Five Eyes (Bes G0z) ittifaki
cercevesindeki istihbarat paylagimi, ABD’nin Cin’i ¢evreleme politikasinda kilit

unsurlara doniismiistir.

Uluslararasi iliskiler perspektifinden bakildiginda, ABD’nin bu politikalar1 ayn
zamanda kiiresel normlarin ve standartlarin belirlenmesinde 6ncii rol oynama amacini
da yansitmaktadir. Zira standartlarin kim tarafindan belirlendigi, teknoloji ekosisteminin
gelecegi agisindan oldukga kritiktir. Ozellikle kuantum bilgisayarlar, kuantum iletisim
ve kuantum algilama sistemleri gibi yakin gelecekte Oonem kazanacagi diisiiniilen
teknolojilerde ABD’nin standartlar1 belirlemesi hem ekonomik getirileri hem de
jeopolitik niifuzu artirict bir etken olarak degerlendirilmektedir. Boylece Washington,
“teknoloji savaglar1” olarak da anilan bu yeni jeopolitik rekabette, sadece kendi ulusal
giivenligini saglamay1 degil, ayn1 zamanda kiiresel diizenin kurallarim1 sekillendirmeyi
hedeflemektedir.
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Bu kapsamda, ABD’nin stratejisinde ¢ok tarafli orgiitler ve ittifaklar 6nemli bir
rol oynamaktadir. Ornegin, AB ve QUAD igerisinde ortak Ar-Ge projeleri gelistirilmesi
ve teknoloji transferinin diizenlenmesi, Pekin’in kiiresel tedarik zincirlerinde merkezi
bir konum elde etmesini Onlemeye yoOnelik tedbirlerin bir pargasit olarak
degerlendirilebilir. Five Eyes ittifaki ise istihbarat paylasimlar1 yoluyla hem Cin’in
kuantum uygulamalarindaki ilerlemesini yakindan izlemek hem de kritik teknolojilerde
alinabilecek savunma tedbirlerini koordine etmek adina Onemli bir platform

sunmaktadir.

Cin ise bu baskilara yanit olarak, kritik teknolojilerde disa bagimliligini
azaltmay1 Onceleyen kapsamli bir TM stratejisi giitmektedir. Gerek “Made in China
2025” programi gerekse askeri-sivil fiizyon politikalari, kuantum teknolojilerde kiiresel
pazar paymi ve jeopolitik niifuzunu artirma cabasindadir. Devlet destekli projeler ve
0zel sektor yatirimlari, Pekin’in kendi kuantum uydularini uzaya gondermesinden,
biiylik 6lgekte Ar-Ge laboratuvarlart kurmasina kadar pek ¢ok girisimle somutlagmistir.
Bu siiregte Cin, sadece iiretim ve inovasyon kapasitesini degil, ayni zamanda
Gilineydogu Asya, Afrika ve Latin Amerika gibi farkli cografyalardaki is birligi
olanaklarini da zenginlestirmeye yonelmistir. Ozellikle teknoloji transferi, egitim ve
isglicii dolasim1 gibi konular, Pekin’in ¢ok katmanli stratejisinin kritik ayaklarini

olusturmaktadir.

Her iki iilkenin benimsedigi TM politikalar, kiiresel 6lgekte tedarik zincirlerinin
yeniden bi¢cimlenmesi, ¢ok tarafli orgiitlerde standart belirleme yariginin keskinlesmesi
ve nitelikli i gilicli arzinda rekabetin artmas1 gibi sonuglara yol agmaktadir. Kuantum
teknolojileri odaginda, bu hamlelerin etkisi yalnizca ekonomik iistiinliik veya askeri
kapasite meselesiyle sinirli kalmayip, gelecekte yasanabilecek stratejik ittifaklarin
kompozisyonunu ve uluslararasi diizenin kurallarini da etkileme potansiyeline sahiptir.
Hal boyleyken, kuantum teknolojilerindeki gelismeleri yakindan takip eden tiim
devletlerin, kendi ulusal c¢ikarlarim1 ve giivenlik stratejilerini gozden gegirerek
konumlarmi yeniden degerlendirmeleri kagimilmaz goriinmektedir. Zira kuantum
“Ustiinliigi” elde eden taraf, bilgi sistemlerinden savunma teknolojilerine kadar pek ¢ok
alanda belirleyici bir avantaj yakalayacak ve kiiresel etki giliciinii 6nemli Olgiide

artiracaktir.

Bununla birlikte, kiiresel diizlemde bu rekabete dogrudan dahil olmayan ya da
orta Olcekli gii¢ statlisiindeki Tiirkiye gibi iilkeler i¢in de somut stratejiler gelistirmek
kritik 6neme sahiptir. Ilk olarak, bu devletler ulusal ¢apta kuantum ekosistemlerini
gelistirmek i¢in egitim, arastirma altyapist ve Ozel sektor arasinda koordinasyonu
saglayacak kurumsal yapilar olusturmalidir. Kuantum alanindaki insan kaynagini

yetistirmenin yani sira var olan yetenekleri elde tutacak stratejilerini gelistirmek, uzun

37



Muhammed Ziya Sari

vadede bagimsiz ve rekabet¢i bir konum elde etmenin 6n sartlarini teskil etmektedir.
Ayrica, ¢ok tarafli platformlar (6rnegin, Birlesmis Milletler veya uluslararasi standart
belirleme kuruluslari) araciliiyla ortak kurallarin ve etik ilkelerin benimsenmesi, biiyiik
giic rekabetinin yol acabilecegi potansiyel istikrarsizliklar1 sinirlayabilir. Bu sayede,
ABD ve Cin’in kuantum teknolojilerde kendi standartlarin1 dayatma girisimlerine karsi

daha kolektif bir tavrin gelismesi saglanabilir.

Ikinci olarak, uluslararasi toplumun bu rekabet karsisinda is birligi temelli
mekanizmalart giiclendirmesi 6nem tasimaktadir. Orta ve kiiciik Olcekli iilkeler,
kuantum arastirmalarinda ortak Ar-Ge programlar1 veya bolgesel teknoloji kiimeleri gibi
girisimlerde bulunarak hem kaynak kullanimimi daha verimli hale getirebilir hem de
biiyiik gii¢lerin baski ve kisitlamalarina karsi alternatif dayanigsma aglar1 olusturabilir.
Bu adim, tedarik zincirlerinde cesitliligi artirarak gilivenlik risklerini azaltmak ve

kuantum ekosisteminin siirdiiriilebilirligini saglamak agisindan da faydali olacaktir.

Ugiincii  olarak, uluslararasi ticaret ve yatirnm rejimlerinde kuantum
teknolojilerine yonelik diizenleyici cercevelerin olusturulmasi, olast ihracat yasaklar
veya diger kisitlayici politika setlerinden kaynaklanan belirsizlikleri gidermeye katki
saglayabilir. Biliyiik giicler arasinda yasanan rekabetin, kiiresel inovasyonun tim
aktorler icin zararl sonuglar dogurmasini engellemek adina seffaf ve dngoriilebilir bir
hukuki altyap1 tesis etmek biiyilk onem arz etmektedir. Dahasi kuantum gibi cift
kullanimli (hem sivil hem askerl uygulamalara sahip) teknolojilerde, farkli iilkeler ve
paydaslar bir araya gelerek giivenlik ve risk degerlendirmelerini ortak bir ¢ergevede,
seffaf bir sekilde yaparlarsa, hangi kullanimin sivil, hangisinin askeri oldugu daha kolay
ayirt edilebilir. Bu da hem yanlis anlagilmalar1 hem de olas1 giivenlik kaygilarini
azaltarak, teknolojinin sorumlu ve baris¢il bigimde kullanilmasina katki saglayacaktir.

Son olarak, kuantum teknolojilerinin etik ve hukuksal boyutlar1 da goz ardi
edilmemelidir. Bu kapsamda, sivil toplum kuruluslari, iiniversiteler ve uluslararasi
Orgiitlerin bir araya gelerek “kuantum etigi” cergevesinde standartlar ve normlar
gelistirmesi saglanmalidir. Cevre, toplum ve bireylerin haklar1 gézetilerek hazirlanacak
bu rehber ilkeler, kuantum teknolojilerinin sorumlu ve siirdiiriilebilir kullanimina katk1
saglayacaktir. Nitekim bu siirecin biitliniiyle devletlerin inisiyatifine birakilmasi, etik
anlayisin biitiiniiyle devlet ¢ikarlar1 ¢ergevesinde sekillenmesi riskini beraberinde
getirecektir.

Tim bu adimlar, ABD-Cin cksenindeki rekabetin olasi olumsuz etkilerini
azaltmak ve teknolojik gelismenin bariscil, kapsayict ve siirdiiriilebilir bir sekilde
gerceklesmesini desteklemek adma kritik bir 6nem tasimaktadir. Boylece, kuantum

teknolojilerindeki liderlik arayist biiylik giicler arasindaki giic miicadelesi olmaktan
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cikarak, daha genis bir uluslararasi is birligi ve kolektif fayda zemininde

degerlendirilmesi miimkiin olacaktir.

Hakem Degerlendirmesi

Di1s bagimsiz

Yazarlarin Katkisi

Bu calismada yer alan tiim basliklar tek yazara aittir.

Cikar Catismasi

Yazar ¢ikar ¢atismasi bildirmemistir.

Finansal Destek

Yazar bu caligma i¢in finansal destek almadigini beyan etmistir.
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	Geleneksel Tekno-Milliyetçilik (TM), genel anlamda yerli sanayilerin rekabet gücünü artırmayı ve ulusal güvenliği sağlamayı hedeflemiştir. Tarihsel olarak üç dalga şeklinde ortaya çıkan TM’nin, ilk dalgası, devletin teknoloji geliştirme sürecinde merkezi bir rol oynadığı ve teknoloji sektörünü dış etkilere karşı koruduğu bir dönemi temsil eder. Bu politikaların ana odağı, teknolojide kendi kendine yeterliliği sağlamak amacıyla üretim altyapısını güçlendirmek ve teknolojik bağımlılığı azaltmaktır. Askeri alandaki teknolojik yetkinliklerin geliştirilmesi, ekonomik faydalardan ziyade ulusal güvenliğin tesisinde öncelikli bir gereklilik olarak kabul edilmiştir. Ayrıca, askeri teknolojilerin ilerlemesinin, zamanla sivil alanlarda da teknolojik gelişmeleri teşvik edeceği düşünülmüştür (Stevens, 1990: 42-45; Li, 1994: 1-3; Edgerton, 2007:1-5; Park, 2022: 2-3).
	İkinci dalganın özünü, devletlerin teknoloji geliştirme süreçlerinde önceki mutlak konumlarından kademeli biçimde sıyrılarak, yenilikçiliğe ve dış kaynaklı bilgi akışına daha fazla alan açmaya başladıkları bir dönemin şekillenmesi oluşturmuştur. Bu dönemde, devletin öncülüğündeki planlı programlar ve stratejiler doğrultusunda ülke içindeki seçkin şirketleri desteklemek ve yabancı yatırımcıların teknoloji transferi yapmasını teşvik etmek küresel çapta rekabetçi teknoloji şampiyonlarını ortaya çıkarmanın anahtarı olarak görülmüştür. Bu çerçevede özellikle Çin yönetiminin öncülüğündeki idari ve mali düzenlemeler ile dışarıdan sağlanan yatırım ve teknoloji transferleri harmanlanarak Huawei, BYD ve ZTE gibi küresel ölçekli teknoloji devlerinin ortaya çıkmasında başarı kaydedilmiştir. Bu başarı Çin’in yüksek teknoloji ürünü ihracatını artırmasının yanında dış ticarette de kayda değer bir artış yakalamasına imkân tanımıştır (Yamada, 2000; Shim & Shin, 2016: 197-202). Öte yandan, Çin’in kritik teknolojilerde belirli eşikleri aşıp serbest ticaret olanaklarını kendi lehine kullanma becerisi ve sivil teknolojilerdeki yenilikleri çift kullanımlı teknolojiler üzerinden askerî alana aktarması, son dönemde ABD’de yükselen Tekno-Milliyetçi eğilimlerin başlıca nedenlerini teşkil etmektedir.
	Son dalga, bu çalışmada incelenmesi amaçlanan güncel gelişmeleri yansıtmakta olup, ABD ile Çin arasındaki teknoloji mücadelesinde ortaya çıkan yeni TM yönelimlerin önceki dönemlerden farklılaştığını vurgulamaktadır. Özellikle son on yıllık süreçte dijitalleşme ivme kazanırken, TM politikalarının odağı ağır sanayi ve imalat kapasitesini artırmaktan ziyade kuantum teknolojiler gibi “kritik ve yıkıcı” olarak nitelenen alanlara kaymıştır. Bu kapsamda, stratejik önemi daha sınırlı görülen teknolojilerde Çin’in atılımları göz ardı edilirken, söz konusu kritik sahalardaki ilerleyişi ise ABD için artan düzeyde ulusal güvenlik ve küresel nüfuz tehdidi olarak algılanmaya başlanmıştır. Bu nedenle, Çin’in bu alanlardaki hızlı yükselişini kontrol altında tutma çabası, ABD’de belirginleşen TM politikaların temel odağı hâline gelmiştir (Capri, 2020: 58-61; Luo, 2022: 556-557; Park, 2022: 7-8).
	Günümüzde ABD ile Çin arasındaki küresel güç mücadelesinde etkisini hissettirmeye başlayan yeni dalga Tekno-Milliyetçi politikalar, önceki dönemlerden ayrışan bazı unsurları gündeme taşımaktadır. Artık yalnızca ulusal sanayi kuruluşlarını ve teknoloji firmalarını güçlendirme gayesi güdülmemekte; aynı zamanda rakip devletin teknolojik ve ekonomik kapasitesini zayıflatma yönündeki adımlar da stratejik çerçevenin bir parçası hâline gelmektedir. Bu doğrultuda, Tekno-Milliyetçi yaklaşım yalnızca ülke içerisindeki teknoloji geliştirme süreçlerini teşvik eden politikalarla sınırlı kalmamakta; kuantum gibi kritik ve “tehdit” olarak görülen teknolojilerde rakiplerin faaliyetlerini kısıtlamayı amaçlayan yurt dışı yaptırımlar gibi daha geniş kapsamlı enstrümanlara da başvurulmaktadır (Capri, 2020: 60-63; Capri, 2024: 41-43; Luo, 2022: 557-559; Park, 2022: 8-9).
	Uluslararası düzlemde, kuantum bilgisayar teknolojisinin süratle ilerlemesi, özellikle askerî ve güvenlik politikaları açısından çarpıcı bir dönüşümün habercisi olarak görülmektedir. Şifreleme sahasında vaat ettiği önemli yeniliklerle eski şifreleme yöntemleri hükümsüz kılma ihtimali, bu alanda geriye düşen ülkelerin kayda değer askerî ve ulusal güvenlik riskleriyle yüzleşme ihtimalini ortaya çıkarmaktadır. ABD ve Çin gibi önde gelen güçler de kuantum bilgisayarların ulusal güvenlik açısından yaratacağı tehditlerin bilincinde olup, bu doğrultuda stratejilerini yeniden kurgulamaya başlamıştır. Öte yandan, kuantum işlemcilerin zamanla daha da gelişecek olması hem devletlerin hem de farklı aktörlerin siber operasyon ve istihbarat kapasitesini katlayarak rekabet hâlindeki tarafların birbirlerine karşı daha ileri düzeyde siber saldırılar düzenleyebilmesini doğurmakta, bu durum ise devletlerin güvenlik politikalarını mevcut gelişmeye göre yeniden şekillendirmesini hayati bir gereklilik haline getirmektedir (Grobman, 2020: 52–55; Williams, 2023: 413-414).
	Jeopolitik ve uluslararası ilişkiler perspektifinden bakıldığında kuantum bilgisayarların etkisi, salt askerî ve güvenlik boyutlarıyla sınırlı kalmayıp, daha geniş bir açılıma işaret etmektedir. Özellikle ilerleyen kuantum simülasyon teknolojilerinin sağladığı ivmeyle, ilaç geliştirme, finans, tedarik zinciri ve lojistik yönetimi gibi sahalarda klasik bilgisayarların çözmekte zorlandığı veya yetersiz kaldığı sorunların üstesinden gelecek yeni kuantum bilgisayarların ortaya çıkması, yeni ürün ve iş alanlarının doğmasına imkân tanıyacaktır. Bu doğrultuda, kuantum bilgisayarlar üzerinde hâkimiyet kuran devletlerin, küresel ekonomideki rekabet avantajlarını hatırı sayılır ölçüde artıracakları varsayılmaktadır (Aliyev, 2020: 214-217; Parker vd., 2022: 91-97; Parker, 2024: 2-3).
	Diğer bir kuantum teknoloji türü olan kuantum algılamanın da son dönemde devletler arasındaki rekabette askeri ve ekonomik alana yansımalarından ötürü git gide önem kazanan bir teknoloji haline geldiği görülmektedir. Bu kapsamda kuantum algılamanın savunma uygulamalarında, özelikle çeşitli radar ve sonarlarda kullanılması, rakip ülkeye karşı önemli bir askeri avantaj manasına gelmektedir. Hakeza kuantum temelli radar ve sonarların klasik muadillerine nazaran daha hassas biçimde düşman unsurlarını tespit edebilmesi, devletlerarasında stratejik üstünlük yarışını körüklemektedir. Özellikle bu teknolojinin, tespit edilmesi güç denizaltıların ve düşük görünürlük kabiliyetine sahip beşinci nesil savaş uçakların yüksek doğrulukla tespiti için geliştirildiği görülmektedir. Benzer şekilde, Çin’in son dönemde bu alanda yapmış olduğu çalışmalar ABD ordusunun Asya-Pasifik’teki operasyonel güvenliğini tehdit etmesi nedeniyle askerî açıdan oyun değiştirici gelişmelere gebedir. Bu bakımdan kuantum sensörlerin kullanımında öne geçen Çin’in ABD’ye karşı elde ettiği askerî avantaj, Asya-Pasifik’teki jeopolitik rekabette güç dengesinin kendi lehine değişmesi ihtimalini ortaya çıkarmaktadır (Austin, 2024: 4-5).
	Ekonomik perspektiften bakıldığında, kuantum algılama teknolojilerindeki ilerlemelerin pek çok sektörde kayda değer dönüşümlere kapı aralayacağını söylemek mümkündür. Bu doğrultuda iletişim, madencilik, yeşil enerji gibi alanlarda yeni çalışma biçimleri ve pazarların doğması muhtemel görülmektedir. Ayrıca, kuantum algılayıcıların yüksek hassasiyetle veri toplama kapasitesi, üretim safhalarını daha etkin kılarak verimlilik artışını tetikleyecektir. Bu bakımdan yüksek doğruluğa sahip ölçümler, Ar-Ge çalışmalarını hızlandırarak yeni teknolojilerin ticarileşme sürecini kolaylaştıracaktır. Nihayetinde, kuantum sensörlerle ilişkili yenilikler kuantuma dayalı iş sahalarının çoğalmasını destekleyip, nitelikli iş gücüne talebi de yükseltecektir (Vizard, 2024).
	Diğer bir kuantum teknoloji türü olan kuantum iletişimdeki rekabetin devletler arasındaki ilişkilere etkilerine baktığımızda ise kuantum iletişim teknolojilerinde öncü adımlar atan ülkelerin stratejik bakımdan mühim kazançlar sağlayacağı vurgulanmalıdır. Özellikle siber güvenlik ve kuantum internet alanlarında öngörülen yenilikler, küresel ölçekte ekonomik ve askerî güç dengesine etki edip, uluslararası güvenlik yapısını yeniden şekillendirebilecek bir potansiyele sahiptir. Bu noktada, Çin ve ABD gibi ülkeler bu alanlarda üstünlük sağlamak amacıyla kuantum iletişim teknolojilerine yönelik programlarını giderek daha çok desteklemektedir. Hakeza Kuantum iletişim sistemlerinin, şifreleme teknolojilerinde klasik yöntemlere kıyasla daha üstün bir koruma sağlaması, devletlerin güvenlik altyapılarını siber saldırılara karşı daha dayanıklı hale getirmektedir. Bu çerçevede, kuantum şifreleme teknolojileri, devletlerin askeri, ekonomik ve ticari faaliyetlerini rakiplerinin siber tehditlerine karşı koruma altına alarak stratejik bir avantaj sunmaktadır (Boateng, 2023; Giles, 2019).
	Çin’in devlete dayalı finansman desteğiyle kuantum teknolojilerinde elde ettiği önemli başarılar, ABD açısından gelecekteki rekabette geride kalmanın hem ekonomik hem de güvenlik boyutunda ciddi sonuçlar doğurabileceğine ve küresel liderliği ile jeopolitik üstünlüğünün riske girebileceğine işaret etmektedir. Nitekim kuantum bilgisayarların stratejik önemi vurgulanırken, bu alanda rakiplerinden öne geçen devletin nükleer silah sahibi olmasına benzer bir avantaj yakalayacağı vurgulanmaktadır. Bu çerçevede ABD, Çin’in ivme kazanan kuantum faaliyetlerine seyirci kalmamakta; Tekno-Milliyetçi politikalarla, Çin’in kuantum endüstrisini kısıtlayan düzenlemeleri yürürlüğe sokmaktadır. Bu kısıtlayıcı politikalar neticesinde Çin’in Kuantum değer zincirinin sağlıklı işletebilmesi için kritik öneme sahip ürünlere erişimi engellenirken, ABD’li şirketlerin sahip olduğu teknolojik birikimi koruyan bir dizi önlem hayata geçirilmektedir. Dahası kuantum alanında müttefiklerle çeşitli ittifaklar kurularak Pekin’in yükselişini sınırlandıracak diplomatik adımlarla bu politikalar desteklenmeye çalışılmaktadır. Öte yandan Çin ise, ABD’den gelen baskıyı hafifletmek ve dışa bağımlılığını azaltmak gayesiyle kendi kendine yeterliliğe odaklanan TM politikaları devreye sokmaktadır (Julienne, 2024: 1-4; Howell, 2023).
	ABD, Çin’in kuantum teknolojilerindeki ivmesini tümüyle kesemeyeceğini öngörmekle birlikte, Tekno-Milliyetçi politikalar kapsamında en azından bu yükselişi yavaşlatacak stratejileri uygulamaya koymaktadır. Pekin’in belli başlı teknik eşikleri aşarak, yıkıcı potansiyele sahip kuantum alanında ABD’ye yakın seviyeye gelmesi, onu açık bir “teknoloji savaşı” içine çekmiştir. Bu doğrultuda, Tekno-milliyetçi eğilimler sergileyen Trump ve Biden yönetimleri, stratejik açıdan kritik olmayan teknolojilerde Çin’in gelişimine göz yummakla birlikte, kuantum gibi kritik özelliğe sahip alanlardaki ilerlemeyi ulusal güvenlik, ekonomik menfaatler açısından tehdit olarak algılamaktadır. Neticede, yakın vadede Çin’in kuantum sahasında üstünlük kurması, siber güvenlikten askerî kapasitelere ve ekonomik uygulamalara kadar pek çok alanda ABD’ye karşı avantaj elde etmesi anlamına gelecektir. Böylece, her iki ülkenin kuantumdaki Tekno-Milliyetçi hamleleri, küresel üstünlük ve jeopolitik güç rekabetini perçinleyecek şekilde kurgulanmaktadır (Capri, 2021: 20-23; Krause, 2024: 6-8).
	Trump yönetimi döneminde, ABD’nin kuantum teknolojilere ilişkin yeni siyasetinin belirgin ölçüde somutlaştığı ve daha hedef odaklı bir hâle geldiği görülmektedir. Bu politikaların işlerlik kazanmasında, Ulusal Kuantum Girişim Yasası’nın ve yasa kapsamında oluşturulan Ulusal Kuantum Koordinasyon Ofisi’nin yapmış olduğu faaliyetlerin önemli katkıları bulunmaktadır.  ABD Kongresi tarafından kabul edilerek uygulamaya konan Ulusal Kuantum Girişim Yasası, kuantum tabanlı bilgisayar, iletişim ve algılama alanlarında ülkenin uluslararası düzeydeki liderliğini sağlamlaştırma amacı güden kapsamlı bir stratejik çerçeve niteliğindedir. Bu yasa, özellikle hızlı gelişim gösteren Çin gibi rakip aktörlerin atılımlarına karşı bir karşı hamle olmasının yanı sıra, Ulusal Kuantum Koordinasyon Ofisini kurarak federal kurumlar ve farklı paydaşlar arasındaki iş birliğini etkin bir biçimde düzenlemeyi hedeflemektedir. Aynı zamanda, NIST, Enerji Bakanlığı ve Ulusal Bilim Vakfı başta olmak üzere çeşitli kurumlara önemli miktarda mali kaynağı tahsis ederek kuantumun çeşitli alanlarında Ar-Ge faaliyetlerini hızlandırmayı amaçlamış ve yasa kapsamındaki diğer düzenlemeler çerçevesinde geliştirilecek eğitim programları yoluyla nitelikli bilim insanlarının yetişmesine katkı sunulması hedeflenmiştir. Bu sayede, kuantum teknolojilerinin ekonomik ve bilimsel bakımdan stratejik değerinin artırılması sağlanırken, ABD’nin gelecekteki rekabet gücü de güvence altına alınmaya çalışılmaktadır (Johnson, 2019: 487-492).
	ABD bir taraftan kuantum alanında önemli bir yasa ortaya koyarak kuantum teknolojilere verdiği önemi gösterirken diğer taraftan da Trump yönetimi ile başlayan Biden yönetimi ile ivme kazanan TM adımlarla Çin’in bu alandaki hızını yavaşlatmaya çalışmaktadır. Literatür incelendiğinde bu adımların ihracat ve yatırım kısıtlamaları, kara listeye alma, lisans kontrolleri gibi kuantumdaki tedarik zincirlerinde Çin’e yönelik kısıtlayıcı adımların yanı sıra kuantumla ilgili alanlarda eğitim ve iş gücü hususunda kısıtlamalar ve müttefik ülkelerle Çin’e yönelik geliştirilen iş birliği stratejileri yer almaktadır (Capri, 2021: 20-26; Cory, 2024).
	Biden yönetiminin, Çin’in kuantum alanındaki ivmesini sekteye uğratma amacıyla tedarik zincirlerini bir baskı unsuru olarak kullandığı son dönemdeki Tekno-Milliyetçi hamleler dikkat çekici bir boyuta ulaşmıştır. Bu doğrultuda, söz konusu dönemde ihracat ve yatırım kısıtlamalarının yanı sıra kara liste uygulamalarında artış görülmektedir. Ekim 2022’de, Çin’in kuantum teknolojisi geliştirme sürecinin temelini oluşturan yarı iletkenlerin ihracatına karşı kapsamlı bir kısıtlama getirilmiş, akabinde Ağustos 2023’te yayınlanan yürütme emriyle de ABD şirketlerinin Çinli kuantum kuruluşlarına yatırım yapması sınırlandırılmıştır. Eylül 2024’te ise Biden yönetimi, müttefik ülkeleri de sürece dâhil ederek Çin’in teknolojik ilerlemesini yavaşlatma gayesine hizmet eden yeni bir inisiyatif açıklamış; bu yolla daha geniş çaplı ihracat kısıtlamalarının hayata geçirilmesi hedeflenmiştir. Nihayet, Ekim 2024’te alınan kararla yarı iletkenler ve kuantum bilgisayar alanında Çin’e yönelik yatırımların tamamen yasaklanmasıyla önceden benimsenen tedbirlerin kapsamı daha da genişletilmiştir (Hawkins, 2024).
	Kuantum teknolojisi sahasında Tekno-Milliyetçi çerçevede ivme kazanan mücadele, aynı zamanda ABD ile Çin arasındaki eğitim ve işgücü temelli rekabeti de derinleştirmektedir. İki ülkenin bu alandaki çabalarının özünde, nitelikli insan kaynağını kendi bünyelerine çekme isteği bulunmaktadır. ABD, küresel uzman havuzundan daha etkin yararlanmak ve Çin’in benzer girişimlerini sekteye uğratmak amacıyla göç ve vize politikasını bir araç olarak kullanmakta; bu bağlamda Çinli öğrenci ve bilim insanlarının, kuantum teknolojilerindeki kazanımları ülkelerine aktarmasını engelleyebilmek için çeşitli kısıtlama politikalarına başvurmaktadır. Buna mukabil, Çin ise kuantum alanında gerek kendi uzmanlarını yetiştirme gerekse yurtdışında görev yapan bilim insanlarını ülkeye dönüşe teşvik etme gibi çeşitli yollara başvurmaktadır. Bu bağlamda, kuantum teknolojilerinde nitelikli ve eğitimli insan gücünü elde etme mücadelesi, yalnızca bilimsel üstünlük hedefiyle sınırlı kalmamakta; uzun vadede ekonomik ve askerî dengeleri dönüştürme potansiyeline sahip bu teknolojide, küresel ve jeopolitik üstünlük arayışının kritik bir unsuru hâline gelmektedir (Cai, 2024; Howell, 2022).
	Diğer taraftan ABD, Avrupa Birliği ile kuantum teknolojileri ve standart oluşturma hususunda kapsamlı iş birlikleri yürütmekte; Almanya, Fransa ve Hollanda gibi Avrupa’nın önde gelen ülkeleriyle de bilgi ve uzmanlık paylaşımını yoğunlaştırmaktadır. Bu doğrultuda, Çin’le yapılan teknoloji aktarımı ve Ar-Ge ortaklıklarını kısıtlama kararı alınarak, Transatlantik İttifakın bölgedeki teknoloji sahasına yönelik nüfuzu sağlamlaştırılmakta ve Çin’in etki alanı daraltılmaktadır. Diğer yandan, Dörtlü Güvenlik Diyaloğu (QUAD) çerçevesinde standart belirleme ve tedarik zinciri güvenliği odaklı projeler geliştirilerek, Hint-Pasifik bölgesinde Çin’in kuantum teknolojileri üstünden nüfuz tesis etme girişimleri sekteye uğratılmaya çalışılmaktadır. Five Eyes İttifakı ise, Çin’in kuantum temelli şifreleme ve iletişim kabiliyetlerini yakından izleyip karşı stratejiler üretmeyi hedefleyen bir yapı olarak işlev görmektedir (Capri, 2024: 234-235).
	Bunun yanında, ABD ile Çin arasındaki en kritik rekabet, kuantum alanında kimin küresel standartları şekillendireceği meselesine dayanmaktadır. ABD, müttefikleriyle iş birliği yaparak, standartları belirleme sürecinde Çin’in söz hakkını en aza indirgemeyi stratejik bir öncelik olarak görmektedir. Böylelikle ABD, oluşturduğu standartlarla küresel pazarda Çin’in teknoloji ürünlerinin rekabet gücünü zayıflatmayı amaçlamaktadır. Sonuç itibarıyla ABD, bu geniş ittifak ağını devreye sokup Tekno-Milliyetçi politikalarını pekiştirerek, küresel teknoloji rekabetindeki konumunu korumayı ve Çin’in kuantum teknolojilerindeki atılımlarını sınırlandırarak ekonomik ve askerî üstünlüğünü sağlamlaştırmayı hedeflemektedir (Cory, 2024; Padula & Pizetta, 2022; Swayne, 2024).
	Çin’in 2000’li yıllardan itibaren kuantum alanındaki çalışmalarının giderek çeşitlendiği ve hız kazandığı dikkat çekmektedir. Örneğin 2001’de kurulan Kuantum Bilgisinin Anahtar Laboratuvarı, bu alanda inşa edilen ilk önemli tesis olmuş; 2004’teki uzay tabanlı kuantum iletişimi deneyi ise Çin’in kuantum anahtar dağıtımındaki ilk başarısını temsil etmiştir. Devamında, on birinci (2006-2010) ve on ikinci (2011-2015) Beş Yıllık Plan kapsamında yapılan resmî desteklerle, kuantum teknolojilerin çeşitli alanları ile ilgili pek çok projeye yaklaşık 650 milyon dolar kaynak ayrılmıştır. 2015 yılında ilan edilen “Made in China 2025” girişimi dâhilinde kuantum bilgisayarlar stratejik hedefler arasına girmiştir (Kania, 2021: 933; Q. Zhang vd., 2019: 1-2).
	On üçüncü Beş Yıllık Plan, Çin’de kuantum teknolojilerini ilk kez ulusal öncelikler listesine alarak 2030’a dek kuantum iletişim ve bilgisayar alanlarında büyük ölçekli projeler yürütülmesini öngörmüştür. Bu kapsamda, Ağustos 2016’da “Micius” adlı ilk kuantum uydusunun fırlatılmasıyla başarı elde eden Çin, 2017’de uydu aracılığıyla Pekin ile Viyana arasında uzun mesafeli kuantum iletişimi gerçekleştirmiş ve Pekin-Şanghay hattında kuantum şifreleme yöntemlerine dayalı iletişim altyapısını kurmuştur (Kania, 2021:933). Dahası 2022’de, önceki uydudan daha gelişmiş özellikler taşıyan “Jinan-1” uzaya fırlatılmıştır. Böylece Çin, uzay ve yer istasyonları üzerinden güvenlik düzeyi yüksek kuantum iletişim alt yapısını kurup ve test eden ilk ülke konumuna ulaşmıştır (Chen, 2022).
	Söz konusu teknolojik ilerlemeler Pekin yönetiminin özgüvenini artırırken, 2017’de inşa edilen devasa kuantum araştırma laboratuvarının duyurulması ve askerî-sivil füzyon stratejisi çerçevesinde bu teknolojilere odaklanılması dikkat çekmiştir. Nitekim, 13. ve 14. Beş Yıllık Plan’da kuantum teknolojiler, yapay zekâ ve çip üretimi gibi anahtar nitelikteki alanlarla aynı derecede önemsenmiştir. Devlet öncülüğündeki planlı politikaları temel alan bu stratejik yaklaşım, bir yandan Çin’in kuantum teknolojileri alanındaki gelişiminin sürekliliğini güvence altına alırken, diğer yandan da sivil alanda sağlanan ilerlemelerin askerî uygulamalara aktarılmasını kolaylaştırmıştır (Omaar & Makaryan, 2024: 5-8).
	Çin yönetimi, kuantum teknolojilerinin yakın gelecekte sunabileceği avantajları ve ABD ile süregelen teknolojik rekabette sağlayacağı potansiyel üstünlüğü göz önünde bulundurarak, Ar-Ge harcamalarını ABD’ye kıyasla beş kat artırmış ve 2023 itibarıyla 15 milyar dolara yükseltmiştir. Öte yandan, Çin’in bu iddialı programının küresel dengeler üzerindeki muhtemel etkilerini göz önünde bulunduran ABD, 2018’de yürürlüğe koyduğu Ulusal Kuantum Girişimi Yasası aracılığıyla, gelecekte daha da şiddetlenmesi beklenen kuantum rekabetinde stratejik konumunu yeniden değerlendirme ihtiyacı hissetmiştir. Bu doğrultuda ABD, 2023 yılına kadar kuantum alanındaki Ar-Ge harcamalarını kademeli olarak artırmayı hedeflemiştir (Julienne, 2024: 1-3; Omaar & Makaryan, 2024: 5).
	ABD tarafında, Tekno-Milliyetçi yaklaşımın odağı esasen Çin’in kuantum sahasında edineceği üstünlüğün ulusal güvenlik düzleminde yaratabileceği riskleri bertaraf etmeye yönelmiş; güvenlik temelli ve merkantilist unsurları içeren çeşitli politikalar öncelikli olmuştur. Çin cephesinde ise amaç, ABD’nin kuantum teknolojilerindeki giderek artan baskısını etkisiz kılacak ve dışa bağımlılığı asgariye indirecek özerk bir endüstri kurulmasıdır. Bu doğrultuda, Pekin yönetimi tıpkı diğer kritik teknolojilerde olduğu gibi, kuantum alanında da kendi ayakları üzerinde duracak bir Tekno-Milliyetçi strateji gütmektedir. İki gücün de kuantum tedarik zincirlerini birbirine karşı koz olarak kullanmaya meylettiği bu ortamda, ABD özellikle ticaret savaşları çerçevesinde yürüttüğü kısıtlayıcı merkantilist politikalara başvurarak Çin’i yavaşlatmayı hedeflemektedir. Çin ise kuantum teknolojileri bağlamında ABD tarafından yürürlüğe konan kısıtlayıcı adımlara karşılık vererek, bu alanda vazgeçilmez öneme sahip nadir toprak elementlerinin ABD’ye satışını durdurmuştur (Capri, 2021: 22-23; Cory, 2024; Hmaidi & Lau, 2024: 3-4).
	Çin, Biden yönetimi altında hız kazanan ABD’nin Tekno-Milliyetçi uygulamalara karşılık, kuantum gibi stratejik teknolojilerde kendi kendine yeterli bir altyapı oluşturma gayretindedir. Bu doğrultuda, Ar-Ge’den işgücüne, eğitimden uluslararası iş birliğine uzanan çok boyutlu hamlelerle Batı dünyasının baskılarına karşı dirençli kalmayı ve küresel pazarda ABD’ye kıyasla üstün bir konum elde etmeyi amaçlamaktadır. Bunun yanında, Çin’in bu teknolojileri askeri düzeydeki kapasitesini büyütmek için de kullanması, özellikle “askeri-sivil bütünleşme” stratejisi çerçevesinde dikkat çekmektedir. Zira Pekin kuantum gibi teknolojilerde Çin’in kaydedeceği ilerlemelerin ABD’nin küresel askeri nüfuzunu zayıflatabileceğinin bilincindedir. Trump ve Biden yönetimlerinin kısıtlayıcı politikalarının arka planında, Çin’in bu doğrultuda ilerleme kaydetmesi yatmaktadır. Sonuç olarak, söz konusu teknoloji savaşı ve iki ülkenin Tekno-Milliyetçi politikalarının kesişim noktaları, küresel rekabetin ve jeopolitik mücadelenin dinamiklerini belirgin şekilde dönüştürmektedir (Capri, 2021: 22-25; Cory, 2024).
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	ABD cephesinde, Trump yönetimiyle ivme kazanan ve Biden yönetiminde de devam eden kısıtlayıcı politikalar, Çin’in kuantum teknolojileri alanındaki hızlı gelişimini dizginlemeyi hedefleyerek ihracat yasaklarından yatırım engellemelerine kadar geniş bir yelpazede hayata geçirilmektedir. Bu yaklaşım, bir yandan Pekin’in kuantum alanında artan rekabet gücünü frenlemeye çalışırken diğer yandan Washington’un ulusal inovasyon kapasitesini güçlendirme çabalarına da önemli ölçüde katkı sağlamaktadır.
	Örneğin, “National Quantum Initiative” gibi yasal düzenlemeler ve Ulusal Kuantum Koordinasyon Ofisi gibi kurumlar; üniversiteler, araştırma merkezleri ve özel sektörü aynı çatı altında bir araya getirerek kuantum çalışmalarına stratejik kaynak tahsisini teşvik etmektedir. Bu çerçevede, akademi ve endüstri arasındaki iş birliği daha da yoğunlaşarak, yeni buluşların hız kazanması ve ticarileşme süreçlerinin kolaylaşması amaçlanmaktadır. Bunun yanı sıra, ABD’nin küresel ölçekteki nüfuzunu korumak için yürüttüğü diplomatik girişimler de dikkat çekicidir. Avrupa Birliği (AB) ile geliştirilen çok yönlü ortaklıklar, Dörtlü Güvenlik Diyaloğu (QUAD) kapsamında Avustralya, Hindistan ve Japonya’yla yürütülen stratejik iş birliği ve Five Eyes (Beş Göz) ittifakı çerçevesindeki istihbarat paylaşımı, ABD’nin Çin’i çevreleme politikasında kilit unsurlara dönüşmüştür.
	Uluslararası ilişkiler perspektifinden bakıldığında, ABD’nin bu politikaları aynı zamanda küresel normların ve standartların belirlenmesinde öncü rol oynama amacını da yansıtmaktadır. Zira standartların kim tarafından belirlendiği, teknoloji ekosisteminin geleceği açısından oldukça kritiktir. Özellikle kuantum bilgisayarlar, kuantum iletişim ve kuantum algılama sistemleri gibi yakın gelecekte önem kazanacağı düşünülen teknolojilerde ABD’nin standartları belirlemesi hem ekonomik getirileri hem de jeopolitik nüfuzu artırıcı bir etken olarak değerlendirilmektedir. Böylece Washington, “teknoloji savaşları” olarak da anılan bu yeni jeopolitik rekabette, sadece kendi ulusal güvenliğini sağlamayı değil, aynı zamanda küresel düzenin kurallarını şekillendirmeyi hedeflemektedir.
	Bu kapsamda, ABD’nin stratejisinde çok taraflı örgütler ve ittifaklar önemli bir rol oynamaktadır. Örneğin, AB ve QUAD içerisinde ortak Ar-Ge projeleri geliştirilmesi ve teknoloji transferinin düzenlenmesi, Pekin’in küresel tedarik zincirlerinde merkezî bir konum elde etmesini önlemeye yönelik tedbirlerin bir parçası olarak değerlendirilebilir. Five Eyes ittifakı ise istihbarat paylaşımları yoluyla hem Çin’in kuantum uygulamalarındaki ilerlemesini yakından izlemek hem de kritik teknolojilerde alınabilecek savunma tedbirlerini koordine etmek adına önemli bir platform sunmaktadır.
	Çin ise bu baskılara yanıt olarak, kritik teknolojilerde dışa bağımlılığını azaltmayı önceleyen kapsamlı bir TM stratejisi gütmektedir. Gerek “Made in China 2025” programı gerekse askerî-sivil füzyon politikaları, kuantum teknolojilerde küresel pazar payını ve jeopolitik nüfuzunu artırma çabasındadır. Devlet destekli projeler ve özel sektör yatırımları, Pekin’in kendi kuantum uydularını uzaya göndermesinden, büyük ölçekte Ar-Ge laboratuvarları kurmasına kadar pek çok girişimle somutlaşmıştır. Bu süreçte Çin, sadece üretim ve inovasyon kapasitesini değil, aynı zamanda Güneydoğu Asya, Afrika ve Latin Amerika gibi farklı coğrafyalardaki iş birliği olanaklarını da zenginleştirmeye yönelmiştir. Özellikle teknoloji transferi, eğitim ve işgücü dolaşımı gibi konular, Pekin’in çok katmanlı stratejisinin kritik ayaklarını oluşturmaktadır.
	Her iki ülkenin benimsediği TM politikalar, küresel ölçekte tedarik zincirlerinin yeniden biçimlenmesi, çok taraflı örgütlerde standart belirleme yarışının keskinleşmesi ve nitelikli iş gücü arzında rekabetin artması gibi sonuçlara yol açmaktadır. Kuantum teknolojileri odağında, bu hamlelerin etkisi yalnızca ekonomik üstünlük veya askerî kapasite meselesiyle sınırlı kalmayıp, gelecekte yaşanabilecek stratejik ittifakların kompozisyonunu ve uluslararası düzenin kurallarını da etkileme potansiyeline sahiptir. Hâl böyleyken, kuantum teknolojilerindeki gelişmeleri yakından takip eden tüm devletlerin, kendi ulusal çıkarlarını ve güvenlik stratejilerini gözden geçirerek konumlarını yeniden değerlendirmeleri kaçınılmaz görünmektedir. Zira kuantum “üstünlüğü” elde eden taraf, bilgi sistemlerinden savunma teknolojilerine kadar pek çok alanda belirleyici bir avantaj yakalayacak ve küresel etki gücünü önemli ölçüde artıracaktır.
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