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Oz: Parcali iiriinlerin, pargalarinin bir araya getirilerek istasyonlarda siralarma gore birbirleriyle
birlestirildigi alan montaj hatt1 olarak tanimlanmaktadir. Istasyonlar gesitli kiiciik parcalara ayrilmis is
Ogelerinden olugmaktadir. Bu sebeple istasyonlar farkli siirelere sahip olabilmektedir. Toplam is
stirelerinin montaj hattinin tim istasyonlarina esit bir sekilde dagilmasini saglamaya montaj hatti
dengeleme denmektedir. Bu ¢aligmada, “Montaj Hatt1 Dengeleme” konusunda Yiiksek Ogretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi Elektronik Arsivi’nde (YOKTEZ) yayinlanmis olan lisansiistii tezlerin bibliyometrik
analizi gergeklestirilmistir. Yapilan galisma; 23.09.2024 tarihine kadar yayinlanan tezleri kapsamaktadir.
Konu ile ilgili ilk tez 1988 yilinda yayinlanmis olup toplamda 200 tez ¢alismasi analize dahil edilmistir.
Gorev siiresi bakimindan deterministik hatlarla ilgili, problem tipi bakimindan genel kategorisinde, is
yapisina gore manuel yapili, hat yerlesim tipine gore seri hatlarla ilgili, {irlin ¢esitliligine gore tek modelli
iiriin i¢in, amag tipine gore Tip 1 amag i¢in en fazla tez yayinlandigi gorilmiistiir. Literatiirde birgok
bibliyometrik analiz ¢alismasi 6rnegi oldugu goriilmiistiir. Fakat daha 6nce “Montaj Hattt Dengeleme” ile
ilgili yapilmig bir bibliyometrik analiz ¢alismasina rastlanilmamistir. Bu nedenle bu calisma kapsami
bakimindan 6zgilin olup, montaj hatlar1 konusunda gelecekte yapilacak arastirmalara destek saglamay1
amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Montaj Hatt1 Dengeleme, Bibliyometrik Analiz, Ulusal Tezler

Bibliometric Research On National Theses Related To Assembly Line Balancing
Abstract: The assembly line is defined as the area where the parts of assembled products are combined in
sequence at stations. These stations consist of work elements divided into smaller components, which
may result in varying durations. Assembly line balancing refers to the process of distributing the total
work time evenly across all stations. This study presents a bibliometric analysis of postgraduate theses
published in the Higher Education Council’s National Thesis Center Electronic Archive (YOKTEZ) on
the topic of "Assembly Line Balancing." The analysis covers theses published until September 23, 2024.
The first thesis on this topic was published in 1988, and a total of 200 theses were included in the
analysis. The field with the highest number of theses published was "Industrial Engineering," with
83.68%. The most common characteristics of these theses include deterministic lines in terms of task
duration, general problem categories, manual work structures, serial line layouts, single-product varieties,
and Type 1 objectives. While many bibliometric analyses exist, none specifically focus on "Assembly
Line Balancing." Therefore, this study is unique in its scope and aims to support future research on
assembly lines
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1. GIRIS

Montaj hatlari, zaman ve teknoloji etkisiyle degisen ihtiyaclar dogrultusunda kendi
icerisinde yenilenme zorunluluguna sahiptir. Degisen {irlin ¢esitleri, iiriin tasarimi, kullamim
kapsamini, biligim sistemi gibi kontrol edilmeyen gelisimler ve istekler; dengeli olmayan talep
miktarlarina yol agmaktadir. Uretim de degisen talep miktar1 ve cesitleri isletmede
dengesizlikler olusturmaktadir. Isletmenin buna uyum saglayabilmesinin ¢6ziim yollarindan biri
de montaj hatt1 dengelemedir (Ozkan, 2003). Bir isletmenin siirdiiriilebilirligini koruyabilmesi
icin iiretim hattinin siirekli kendini gelistirmesi ve etkin bir akisa sahip olmasi gerekmektedir
(Agpak ve dig. 2002). Montaj hatt1 dengeleme de bu noktada isletmenin ¢6ziime ulagmasi
istenen problemi olmaktadir. Isletmenin sektdrde kaliciligi igin {iriinleri kisa siirelerde, yiiksek
kalitede ve ¢ok miktarda diisiik maliyetlerde iiretme istegi, gelisen teknoloji rekabet sartlarinda
bir zorunluluk haline gelir (Pinarbasi, 2015) .

Sanayinin 18. ve 19. ylizyillarda biiyiikk gelismeler kat etmesiyle; kitle {iretim kavramin
temellerini olugmasi, kitle tiretimi iki baslik altinda toplanmasi s6z konusu olmustur. Birinci
baslik, emek ve mekanizma sonucu olusur ‘Miktar Uretimi’ iken; ikinci baslik, yiiksek miktarda
{iriin, teknoloji yardimiyla karmasik birimlerde iiretilen ‘Akis Tipi (Seri) Uretimi’ olmaktadir.
Akis tipi iiretim, kesikli seri iiretim ve seri iiretim seklinde ikiye ayrilmaktadir. Kesikli seri
iiretimin akis hatti {izerinde transfer hatti ve montaj hatt1 seklinde ikiye ayrilmistir (Karaca,
1996). Montaj hatt1 dengeleme, ge¢misten giiniimiize bir iilkenin gelismesi yani sanayisinin
ayakta kalabilmesi ve iiretim etkinligini koruyabilmesi igin biiyiik 6neme sahiptir. Yillar iginde
gelisen ve degisen montaj islemi, yiirliyen bant sistemini Henry Ford’un 1913’te otomobil
fabrikasinda uyarlamasi, montaj uygulamasinda yeni bir devrime yol acmistir (Gen ve dig.
2008; Kiiglikkog, 2011). Bu uygulamada seri iiretim de hareketli montaj hatt1 ile diisiik
maliyetleri elde edebilmiglerdir (Dengiz,2017).

Glinlimiizde iiretim sitemlerini ii¢ ana baglik altinda toplanmaktadir; birincisi seri iiretim,
talep miktar1 yiiksek, iiriin cesitliligi tek tip az olan sistemlerde gecerlidir. Ikincisi parti tipi
iiretim, ayn1 tip ve birbirinin benzeri olan belirli iiretim miktarina sahiptir. Bir partinin {iretimi
bitmeden diger parti iiretimine gecilmeyen bir diizene sahip sistemlerde gecerli goriilmektedir.
Ugiinciisii siparis gore {iretim, talep miktar1 az olan miisteri istegi dogrultusunda iiretim miktar
belirlen liretim sistemi oldugu dngoriilmiistiir. Genel olarak gesit ve 6zellik bakimindan miisteri
istegi dogrultusunda hareket edilen sistemlerde gegerlidir (Ozgdrmiis, 2007).

Gilinlimiizde iiretim sitemlerini li¢ ana baslik altinda toplanmaktadir; birincisi seri iiretim,
talep miktar1 yiiksek, iiriin gesitliligi tek tip az olan sistemlerde gecerlidir. ikincisi parti tipi
iiretim, ayni1 tip ve birbirinin benzeri olan belirli iiretim miktaria sahiptir. Bir partinin {iretimi
bitmeden diger parti iiretimine gecilmeyen bir diizene sahip sistemlerde gecerli goriilmektedir.
Ugiinciisii siparis gore {iretim, talep miktar1 az olan miisteri istegi dogrultusunda iiretim miktari
belirlen tiretim sistemi oldugu ongoriilmiistiir. Genel olarak ¢esit ve 6zellik bakimindan miisteri
istegi dogrultusunda hareket edilen sistemlerde gegerlidir (Ozgdrmiis, 2007).

MHDP problem tipine gore basit MHDP ve genel MHDP olarak ikiye ayrilmaktadir. Basit
MMDP tek modelli, deterministik siireli hatlarda goriilmektedir. Genel MHDP basit MHDP’ye
kiyasla gesitli kisitlara tabi olan kesin parametrelere sahip olmayan, ¢ok ve karisik modellerde
genelde dinamik ve bulamk siireli hatlarda goriilmektedir (Ozgelik, 2018). MHDP
operasyonlarin yapisina gore manuel ve otomatik olarak siniflandirabilmektedir. Manuel
hatlarda iiriin siireci ve tasima islemleri elle, is giicl ile yapilan hatlardir. Otomatik sistemlerde
bantlar ve teknolojik otomasyon araclari ile tasinabilen hatlardir (Aksoy ve dig. 2014).

Montaj hatt1 dengeleme problemleri yerlesim diizenlerine gore seri(diiz) hatlar, U-tipi ve
paralel hatlar olarak ayrilmaktadir. U tipi hatlarin en dnemli 6zeliklerinden biri hatlarin talep
miktar1 degisimlerine kars1 gosterebildigi esnekliktir. Duruma gore iiriin miktar1 ve is¢i sayilari
artirilabilmekte, azaltilabilmektedir (Agpak ve Gokcen, 2002). Paralel hatlar, ayn1 veya bezer
iiriinleri partiler halinde iiretime daha kolay uyum saglayacak sekilde ilerleten hatlardir. Uretime
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miktar ve ¢esit konusunda esneklik saglamaktadir. Seri hatlar, diiz basit hatlardan olugmaktadir
(Altunay ve dig. 2017).

MHDP amagclarina gore 4 gruba ayrilmaktadir. Tip 1, sabit ¢evrim siiresini olan hatta
istasyon sayisini minimize etmeyi amaclar. Tip 2, sabit istasyon sayisini sahip olan hatta
¢evrim siiresini minimize etmeyi amaglar. Tip E, ayn1 anda istasyon sayisin ve ¢evrim siiresi
minimize edilmesi amaglanir. Tip F, uygun ¢6ziim verilen istasyon ve cevrim sayisi ile
bulunandir. MHDP’nin ¢6ziimii i¢in en iyi ¢Oziimii bulan (kesin) ve yaklasik (sezgisel)
yontemler gelistirilen yontemlerdendir (Alagas ve dig. 2016).

Bu bibliyometrik analiz Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Elektronik Arsivi
(YOKTEZ) iizerinden yaymlanan lisansiistii tezlerinden ‘Montaj Hatt’ bashgn altinda 200
lisansiistli tez verisinden yararlanarak yapilmistir. Giris boliimiinde, yapilan calismaya ve
calisma icerikleri ilgili bilgilere deginilmistir. Calismada kullanilan yontem ile ilgili bilgiler
calismanin ikinci boliimiinde yer almistir. Ugiincii boliimde, ¢alisma sonucunda elde edilen
verilerin yorumlanmasi ve analizleri mevcuttur. Dordiincii bdliimde yapilan calismanin
sonuglar1 degerlendirilmistir.

2. BILIMSEL YAZIN TARAMASI

Bibliyometrik analiz, bilimsel ¢alismalarin incelenmesiyle elde edilen tiim verileri agik bir
sekilde analiz ederek konu hakkinda gesitli parametreler ekseninde gelismeleri ortaya koyan
yontem olarak tanimlanabilir (Mutlu, 2024). Calisma yapilan alandaki énemli 6zellikleri ortaya
cikarmak ve yapilan arastirma alaninda dnemli yayinlar tespit etmek icin bibliyometrik analiz
uygulanmaktadir (Yildirim ve Celikkaya, 2022). Bibliyometrik analiz yonteminde arastirilan
konu kapsaminda tiim c¢aligmalarin incelenmesi Oonemli olmakta, bu incelemenin Oncelikle
aragtirma plan1 yapilarak kapsami belirlenmekte ve arastirma sonucunda elde edilen veriler
iizerinden gerek duyulan analizler yapilarak ¢ikarimlar yapilmaktadir (Kok ve Halag, 2024).

Literatiirde farkli konularda bir¢ok bibliyometrik analiz gerceklestirilmistir. Kiip¢iioglu ve
dig. (2024), YOKTEZ iizerinden blok zincir konusunda yazilan lisansiistii tezlerin bibliyometrik
analizini yapmsglardir.

Ates ve Unsal (2024), Web of Science veri tabaninda ters yiiz 6grenme ile ilgili yayimlarmn
bibliyometrik analizini yapmis ve en fazla yayini olan yazarlar, en fazla atifa sahip olan yayinlar
ve yayinlarin fazla oldugu iilkeler gibi faktorleri incelemislerdir.

Donmez ve Yildirim (2024), stratejik diisiinme kavraminin biligsel olarak degerlendirildigi
calismalarin farkl kriterlere gore analizini yapmiglardir.

Ozgiir (2024), YOKTEZ veri tabaminda kayith influencer marketing konusundaki
lisansiistii tezlerin bibliyometrik analiz ile incelemesini yapmis ve sonucunda niifuz pazarlama
tekniginin tiiketici satin alma davraniglarinda olumlu etkilerinin oldugu ve geleneksel
pazarlamaya gore daha etkili oldugu ¢ikarimini yapmugtir.

Sahin (2024), Havacilik ve yapay zekanin birlikte incelendigi ¢aligmalarin bibliyometrik
yontem ile analizini yapmis ve bu alandaki ¢aligmalarin 2020 yili itibariyle 6nemli derecede
artmis oldugu gibi sonuglara varmustir.

Tekin ve dig. (2021), Web of Science veri tabanindaki tersine lojistik konusunda yapilan
caligmalarin bibliyometrik analizini VOSviewer programi ile gerceklestirmislerdir.

Eren ve Giindiiz (2024), YOKTEZ veri tabani iizerinden kent direngliligi konusunda
yapilan ¢aligmalarin bibliyometrik incelemesini yapmiglardir.

Erturgut ve Yilmaz (2020), Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda bulunan afet ve
insani yardim lojistigi konusunda yapilan ¢aligmalar1 bibliyometrik analiz yontemi incelemis ve
son yillarda konuya olan ilginin arttig1 gibi sonuglara ulagsmiglardir.

Bozdemir ve Civi (2019), standart maliyet yontemiyle ilgili yapilan Web of Science veri
tabanm iizerindeki ¢aligmalarin goérsel haritalama teknigiyle bibliyometrik analizini
gergeklestirmislerdir.
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Tiirkoglu ve dig. (2022), YOKTEZ iizerinden yayimlanan e-ticaret konusundaki lisansiistii
tezlerin bibliyometrik incelemesini yapmislardir ve bu konudaki calismalarin e-pazarlama,
toplam kalite yonetimi ve tiiketici davramislari gibi alanlarda yogunlastigi c¢ikarimini
yapmuglardir.

Kog ve Karabinar (2021), Web of Science veri tabanindan elde edilen bilgilerle muhasebe
egitimi konusunda yapilmis olan uluslararasi ¢aligmalarin bibliyometrik analiz yontemi ile
incelemesi yapmis ve Tiirkiye'nin bu calismalardaki yerini ortaya koymuslardir.

Giiven ve Eren (2024), YOKTEZ iizerinden yaymmlanan endiistriyel kaza konusundaki
lisansiistii tezlerin bibliyometrik analizini yapmislardir.

Eksi ve dig. (2022), Web of Science iizerinden yayinlanan destinasyon pazarlamasi
konusundaki bilimsel ¢aligmalarin bibliyometrik analizi yapmislardir ve bulunan verileri gorsel
haritalama yontemiyle gorsellestirmislerdir.

Kocabas ve Alkan (2020), Web of Science veri tabaninda yer alan siirdiiriilebilir kalkinma
konusundaki ¢aligmalar1 bibliyometrik analiz yontemiyle incelemislerdir.

Agcasulu ve Yavuz (2021), bibliyometrik analiz ile Web of Science iizerinden elde edilen
yerel yonetimler ve biitge iligskisini konu alan caligmalari incelemislerdir ve sonug¢ olarak
ekonomi ve kamu yoOnetimi konularinda daha fazla calisma oldugu gibi c¢ikarimlarda
bulunmuslardir.

Bas ve Aksoy (2021), YOKTEZ veri tabaninda kayitli olan marka y&netimi ¢alismalarina
bibliyometrik analiz yontemini uygulamislardir. Yapilan analiz sonucunda bu konuya olan
ilginin son zamanlarda arttig1 sonucuna ulagmis ve konu iizerinde c¢aligma yapilabilecek
bosluklara deginmislerdir.

Sanh ve dig. (2024), YOKTEZ arsivinde bulunan siber giivenlik {izerine yayimlanmis
lisansiistii tez ¢aligmalarini bibliyometrik analiz yontemiyle incelemislerdir.

Akyildiz ve Yilmaz (2020), Web of Science ¢ekirdek koleksiyonunda bulunan sosyal
medya konusundaki calismalarin bilim haritalama teknigiyle bibliyometrik analizini
gerceklestirmislerdir. Yapilan analiz sonucunda bu alandaki yaymlarin son yillarda onemli
diizeyde artis gosterdigi gibi sonuglar elde etmislerdir.

Erturgut ve Alkan (2022), Web of Science veri tabaninda farkli bagliklar altinda {igiincii
parti lojistik (3PL) ve dordiincii parti lojistik (4PL) firmalariyla ilgili calismalarin bibliyometrik
incelemesini yapmisglardir.

Giiler ve Zeren (2024), TR Dizin ve YOKTEZ veri tabaninda metaverse konusunda yapilan
calismalar1 bibliyometrik analiz ile incelemis ve sonucunda alandaki c¢alismalarin yillar
ilerledikce artis gosterdigi gibi sonuglara ulasmislardir.

Yilmaz (2024), Scopus veri tabanindan elde edilen akilli kigisel asistanlar konusundaki
yayinlarin verilerini bibliyometrik analiz yontemini kullanarak incelemis ve ¢aligma sonucunda
bu alanda ilerleyen zamanlarda yogunlasilabilecek konular hakkinda 6nerilerde bulunmustur.

Literatir ~ taramasina  bakildiginda  ¢esitli ~ konularda  bibliyometrik  analiz
gerceklestirilebilecegi anlagilmaktadir. Ancak yapilan taramalar montaj hatti {izerine bir
bibliyometrik analizin ger¢eklesmedigini gostermektedir. Calismanin bu yoniiyle 6zgilin olup
literatlire katki saglayacagi disiiniilmektedir. Bu calismanin, montaj hatti ¢alismalarinin
literatiirdeki yerini analiz ederek, yapilacak yeni ¢alismalara yol gostermesi ve literatiirdeki
boslugu doldurmasi amaglanmustir.

3. YONTEM

Yapilan calisma i¢in c¢aligma alaninin konusu olan “Montaj Hatti” arama bashigi,
Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi arama motoru iizerinden aranacak alan “Timii”
secilerek 23 Eyliil 2024 tarihine kadar taratilmistir. Bibliyometrik analiz, “Montaj Hatti
Dengeleme” calismalar iizerine yapilmistir. “Montaj Hatt1” seklinde arama yapilmasinin sebebi
calisma basliklarinda ya da 6zet kisminda bazi durumlarda gegmese de ya da farkli sekilde ifade
edilse de montaj hatti1 dengeleme ¢alismasinin yapilmis olmasidir. Arama sonucunda 323 tez
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elde edilmistir. Calismada 23 Eylil 2024 tarihine kadar yaymlanan tezlerin analizi
gerceklestirilmistir. Elde edilen tezler icerik bakimindan incelenerek 156 yiiksek lisans ve 44
doktora tezi olmak tizere 200 tezin analize dahil edilmesine karar verilmistir. Diger tezlerin
dahil edilmeme sebebi igerikle ilgili olmamasi ve analizi yapmak i¢in yeterli dokiimana erisim
saglanamamis olmasidir. Caligsmada tezlerin gesitli basliklar altinda siniflanmasi ve daha kolay
analiz yapilabilmesi amaciyla icerik analizi yontemi kullamlmustir. Igerik analizi, calisma
alaninda cesitli siniflar olusturarak siniflara goére calismalarin sayisal dagilimini yapmaya
yarayan bir yoOntemdir. Bu yontemin kullanilmasiyla gesitli bagliklar altinda g¢aligmalar
siniflandirtlmistir. Bu basliklar: tezlerin yayinlandigi yil, yaymlanan {iniversite, tiniversite tiiri,
enstitii, anabilim dali, tezin dili, tez tiirii, anahtar kelimeler, konu, kullanilan yéntemler, sektor
ve diger ¢aligmalardan farkli olarak montaj hattinin tiirlerine goére (gorev siiresi, problem tipi, is
yapisi, hat yerlesim tipi, tiriin ¢esitliligi, amag) siniflandirilmasi da yapilmistir. Bu siniflama
ilgili bagliklar altinda EXCEL tablolama aracinda bir tablo olusacak sekilde 23 Eylil 2024
tarihine kadar yapilmistir. Olusan tablonun uygulamanin powerpivot tablolama &zelligi
kullanilarak farkli bir tablonun daha olusturulmas: iglemi gergeklestirilmistir. Olusan
tablolardan grafikler elde edilerek verilerin gorsellestirilerek yorumlanmasi 22 Kasim 2024
tarihine kadar gerceklestirilmistir.

4. BULGULAR

4.1.Lisansiistii Tezlerin Yillara Gore Dagilimi

YOKTEZ veri tabaninda “Montaj Hatt1 Dengeleme” konusunu temel alarak yayinlanmis
lisansiistii tezlerin yillara gore dagilimi Sekil 1°de siitun grafigi halinde verilmistir.

Sekil 1:
Yillara Gére Dagilim

Konu hakkinda ilk calisma 1988 (Ozen, 1988) yilinda yaymlanmistir. En fazla tez
yaymlanan yillar %6 oranla 2004 ve 2023 yillar1 oldugu goriilmiistiir. Bu yillarda daha fazla tez
yaymlanmasinin sebepleri cesitli olabildigi goriilmiistiir. Ornegin pargali iiriinlerin iiretiminin
bu yillarda daha fazla yapilmis olmasi 6ngoriilebilir. Bu yillarda sanayinin montaj hattinin
iyilestirilmesine yonelik ihtiyaci daha fazla olmus olabilecegi ihtimaldir. Talep artmasi
sebebiyle kapasiteye uygun bir sekilde hat dengeleme caligsmalari yapilmis olabilecegi de
ihtimaller dahilinde 6ngoriilmiistiir (Berktas ve Oraklibel, 2021).

4.2. Lisansiistii Tezlerin Tez Tiiriine Gore Dagilimi

YOKTEZ’de yayinlanan “Montaj Hatti Dengeleme” konusundaki lisansiistii tezlerin
tiirlerine gore dagilimi Sekil 2°de pasta grafigi olarak verilmistir.
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m Yiiksek Lisans

= Doktora

Sekil 2:
Tez Tiiriine Gore Dagilim

Montaj hatti konusundaki 200 adet ¢aligmanin incelenmesi sonucunda elde edilen verilere
gore bu alanda yapilan yiiksek lisans ¢aligmalarinin %78 oranla doktora ¢aligmalarindan fazla
oldugu gozlemlenmistir. Buna sebep olarak doktora egitimini alan 6grencilerin yiiksek lisans
egitimi alan 6grencilere gére daha az olmasi gosterilebilir.

4.3.Lisansiistii Tezlerin Universite Tiiriine Gére Dagihimi

YOKTEZ veri tabaninda “Montaj Hatti Dengeleme” konusunu temel alarak yaymlanmis
lisansiistii tezlerin liniversite tiiriine gore dagilimi Sekil 3’te pasta grafigi halinde verilmistir.

m Deviet
= Vakaf

- Sekil 3:
Universite Tiirti

Elde edilen sonuglara gore; devlet iiniversitelerinin %86 oran ile vakif iiniversitelerinden
daha fazla tez yaymlandig tespit edilmistir. YOK 2024 verilerine gore; YOK’e bagl olan
universitelerin %630 devlet, %37’si vakif iniversitesidir. Elde edilen sonugta devlet
iiniversitelerinin biiyiik bir paya sahip olmasinin sebebi, devlet {iniversitelerinin sayica daha
iistiin olmasi olabilir.

4.4.Lisansiistii Tezlerin Universitelere Gére Dagilim
YOKTEZ veri tabaninda “Montaj Hatti Dengeleme” konusuyla ilgili yaymnlanmis

lisansiistii tezlerin ana yayinlandigi {iniversitelere gore dagilimi Sekil 4’te ¢ubuk grafigi
halinde verilmistir.
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) Sekil 4:
Universitelere Gore Dagilim

Elde edilen sonuglara gore “Montaj Hatt1i Dengeleme” konusu hakkinda en fazla lisansiistii
tez yayinlanan {iniversitenin %18 oranla Gazi Universitesi oldugu goriilmiistiir. Ikinci sirada ise
%10,5 oranla Orta Dogu Teknik Universitesi oldugu goriilmiistiir. Ugiincii sirada %8,5 oranla
Dokuz Eyliil Universitesi’nin oldugu gériilmektedir. Bunun gesitli sebepleri bulunabilmektedir.
Universitelerin farkli oranlarda degisken yiizdelik degerler almasinin nedenlerinden birine drnek
olarak %18 orami ile Gazi {iniversitesinin montaj hatti konusunda calisma yapan akademik
danigman sayist diger iiniversitelere kiyasla daha fazla oldugu diisiiniilmektedir. Yani
universitelerin tez yayin sayilarin yiizdelige yansima farklari, {niversitelerin montaj hatti
alaninda ¢aligma yapan akademik iiye sayisi ile orantisal iliskisi var oldugu diisiiniilmektedir.

4.5. Lisansiistii Tezlerin Enstitiillere Gore Dagilimi

YOKTEZ igerisindeki “Montaj Hatt1 Dengeleme” konusunda yayinlanan lisansiistii tezlerin
enstitlilere gore dagilimi Sekil 5’te verilmistir.

|
Fen Bilimleri Enstitiistt

Sosyal Bilimler Enstitiisit
|

Lisanststil Egitim Enstitiist

Mithendislik ve Fen Bilimleri |
Enstitiisit ‘

0 40 80 120 160 200

Sekil 5:
Enstitiilere gore dagilim

Elde edilen sonuglara bakildiginda montaj hatti konusunda %=84,92 oranla en ¢ok tez
yayinlayan enstitiiniin Fen Bilimleri Enstitiileri oldugu goriilmektedir. Bu yiiksek orana sebep
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olarak montaj hattt1 konusunun ¢ogunlukla teknik yaklagimlarla incelenmesi ve miihendislik
disipliniyle analiz edilebilmesi oldugu gosterilebilmektedir.

4.6. Lisansiistii Tezlerin Ana Bilim Dallarina Goére Dagilim

YOKTEZ veri tabaninda “Montaj Hatti Dengeleme” konusuyla ilgili yaymlannus
lisansiistii tezlerin ana bilim dallarina gore dagilimi Sekil 6’da ¢ubuk grafigi halinde verilmistir.

Endiistri Mhendisli i

Mekatronik Miihendisi i

Bilgisayar Mithendisligi

Tarmm Makineleri

Elektirik Mhendisli g

Oretim Yonetimi

Elektrik ve Elektronik Mhendisligi

Alll: Sistemler Mithendisligi

Tekstil Egitimi

Endistri Mthendislifi ve Operasyon Y tnetimi
Gemi Ingaat Mithendisligi

0 20 40 60 S$0 100 120 140 160 180

Sekil 6:
Ana bilim dallar

Elde edilen sonuclara gore; tez calismalart %83,68 oran ile en fazla “Endiistri
Miihendisligi” anabilim dalinda yaymlanmstir. Uretim hatlarinin dengelenmesi problemi,
endiistri mithendisliginin ilgi alanlarindan biri olarak kabul edilmektedir (Bag ve Celebi, 2007).
Bu sebeple olugan bu sonucun beklenebilir bir durum oldugu sdylenebilmektedir.

Ikinci sirada %35,79 oran ile “Isletme” anabilim dal1 yer almaktadir. Isletme anabilim dals;
isletmenin karinin istenen seviyede olmasini, kaynaklarin verimli ve etkin kullanimini
amaglamaktadir. Montaj hatti dengelenmesi ¢aligmalarinin sonucunda isletmenin kaynaklarinin
verimli ve etkin kullanimi miimkiin olacaktir (Hidimoglu, 2019). Buradan yola ¢ikarak montaj
hatt1 ile ¢aligan iiretim yerlerinde isletmenin biitiiniinii ilgilendiren bu yap1 ile ilgilenmelerinin
normal oldugu sonucuna varilabilmektedir. Gelecek tez caligmalarinda “Isletme” anabilim
dalinda, “Montaj Hatti Dengeleme” konulu tezlerin daha fazla ilgi konusu olmasi bu bilim
dalina gelistirici etki sunabilecegi 6ngoriilmektedir.

4.7. Lisansiistii Tezlerin Konulara Gore Dagilim

YOKTEZ veri tabaninda “Montaj Hatti Dengeleme” konusuyla ilgili yaymnlannus
lisansiistli tezlerin konulara gore dagilimi Sekil 7°de gubuk grafigi halinde verilmistir.

Makin

Tekstil ve Teksti
Mekatronil

Mohendislik Bilimleri
Bilgisayar Mahendisligi Bilimleri-. |
Elektrik ve Elektronik Mohen i

&
Tekstil ve Tekstil Mohendisligi
Agag Isleri |

o 50 100 150 200

Sekil 7:
Konulara Gére Dagilimi

Elde edilen sonuglar incelendiginde %85.5 oran ile “Endiistri ve Endiistri Miihendisligi”
konusu tizerine en fazla ¢alismanin yayinlandigi sonucuna varilmistir. Bunun sebebi, 3.6.
boliimde de ifade edildigi tlizere “Montaj Hatti” konusunun endiistri miihendisligi ilgi
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alanlarindan birisi olmasindan kaynakli olabilmektedir. ikinci sirada en fazla yaymlanan ise
%3.5 oran ile “Isletme” konusu oldugu tespit edilmistir. Yine 3.6 boliimde bahsedilen durumdan
kaynakl1 olarak bu sonucun olusmasinin normal oldugu sdylenebilmektedir.

4.8. Lisansiistii Tezlerin Kullanilan Yonteme Gore Dagilimi

YOKTEZ veri tabaninda montaj hatt1 dengeleme konusunda yayinlanan lisansiistii tezlerde

kullanilmis olan yontemler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Yontemler

- " TEZ
YONTEM TEZ SAYISI | YONTEM SAYIS]
Matematiksel Model 77 Stokastik Programlama 1
Sezgisel Yontem 73 Dogrusal Programlama 1
Simiilasyon 26 Kritik Yol Teknigi 1

. . Derece Konumlu
Meta-Sezgisel Yontem 16 Agirlik Teknigi 1
Genetik Algoritma 15 Kok Neden Analizi 1
Tamsayili Programlama Modeli 6 Daraltma Y 6ntemi 1
Dal-Sinir Algoritmasi 6 Statik Analiz 1
Kisit Programlama Modeli 4 Modem—Sezglsel 1
Algoritma
Oncelik Tabanl
Hedef Programlama 3 Genetik Algoritma 1
Karinca Kolonisi Optimizasyonu 3 A{tlrﬂm.ls Epsilon-Kisit 1
Yontemi
Sirali Konumsal Agirlik Yontemi 3 Zimmerman Y aklagimi 1
REBA Yontemi 3 Gorsellestirme 1
Konum Agirliklt Dengeleme Y dntemi 3 Kitting Yontemi 1
g Geleneksel Epsilon-
Zaman Etidi 3 Kisit Yontemi !
Dinamik Programlama 2 Uzman Sistemler 1
Bulanik Hedef Programlama 2 En Kisa Yol Yontemi 1
Yapay Sinir Agi 2 Uzlasik Coziimler 1
Dogrusal Olmayan 0-1
Pareto Cozlimleme 2 Tamsayilt 1
Programlama
Tavlama Benzetimi 2 U-Lino Ydntemi 1
Karigik Tamsayili Dogrusal 5 Dinamik Analiz 1
Programlama
Deneysel Tasarim 2 Karar Destek Sistemi 1
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Tablo 1. (devami) Yontemler

- " TEZ
YONTEM TEZ SAYISI | YONTEM SAVISI
McCormick Gevsetmesi 1 Hlbrlq Genetik 1
Algoritma

COMSOAL Algoritmast 1 Bulanik Dogrusal 1
Programlama

MAXRPW Yéntemi 1 Hizh Ust Uzuv 1
Degerlendirmesi

En kiiciik CV Oncelik Kurali 1 Mf:lez Meta-Sezgisel 1
Yontem

Mat-Sezgisel Yontem 1 le,h Marupyet 1
Degerlendirme

Degisir islem Zamani1 Metodu 1 PLC ve Touch Pancl 1
Programlamasi

Stire¢ Madenciligi 1 Rzistgele? Dizi Siralama 1
Yontemi

C L Komsuluk Arastirmast

Makine Ogrenimi 1 Metodu 1
Pargacik Stirti

Petri Aglan 1 Optimizasyon 1
Algoritmasi

Yapay Ar1 Kolonisi Algoritmasi 2 Wiest Algortimasi 1

Isin Taramas1 2 Deger Akig Haritalama 1

Bilgisayar Destekli Coziim Yontemleri 2 Isin Arama Algoritmasi 1

Benders Ayristirma Y dntemi 2 Oyun Teorisi 1

Kuyruk Aglari 2 Hoffman Yontemi 1

Konik Programlama 2 Bulanik Mantik 1

Visual Basic 1 Gri Sistem Teorisi 1

Taguchi Yontemi 1

Elde edilen sonuglarda %24,44 oranla tezlerde en ¢ok kullanilan yontem ‘“Matematiksel
Model” yontemi olarak goriilmektedir. Ozellikle gercek hayat problemleri {izerine olan
uygulamalarda iscilerin istasyon atamasi, isler igin ekipman segilmesi, is gruplarnin
belirlenmesi gibi oldukga cesitli kisitlar olabildiginden matematiksel model yOnteminin
avantajli oldugu soylenebilmektedir (Haliloglu, 2021). Azhar (2023), is istasyonlarina gorevleri
ve isgileri alternatif sunacak sekilde atamak i¢in matematiksel model gelistirmis ve performansi
tyilestirerek verimi arttirmistir.

Ikinci olarak tezlerde %23,17 oran ile “Sezgisel Yontem” kullamilmistir. Sezgisel
yontemlerde uygun bir ¢6ziim bulmak i¢in kurallar belirlenmekte ve bu belirlenen kurallara gore
¢Oziimler sunulmakta ya da baslangig i¢in bir ¢6ziim belirlenerek kurallar uygulanmaktadir ve
daha iyi bir ¢oziime ulasmak amag¢ olarak goriilmektedir (Kalender ve dig., 2013). Uyanik
(2020), traktor iretimi yapan fabrikada, montaj hattinda duruslari Olgerek, beklenmeyen
duruslart sezgisel yontem kullanarak azaltmay1 hedeflemistir ve ani degisimlerde sisteme uyum
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saglayabilen bir ¢oziim gelistirerek iyilestirme saglayan sonuglara ulagmis ve verimliligi
arttirmistir.

Ugiincii  olarak %8,25 oran ile simiilasyon tekniginin kullanildign gdriilmektedir.
Simiilasyon tasarimi yapilan modellerin denemelerini yapmaya olanak saglayan deneysel bir
stirectir (Ergiit, 2019). Pazarli (2024), mobilya sektdriinde ger¢eklesmis olan montaj hattindaki
darbogazlarin farkli senaryolar iizerinden simiilasyonu ile hattin performansi artiran senaryoyu
tespit etmistir. Bu calismalara bakildiginda sundugu deneysel siirecin ve uygulanabilirlik
acisindan sagladigi esnekligin simiilasyon yonteminin kullanilmasini avantajli hale getirdigi
sOylenebilmektedir.

4.9. Lisansiistii Tezlerde Kullanilan Anahtar Kelimeler

YOKTEZ veri tabaninda “Montaj Hatt1 Dengeleme” konulu yayimlanmis lisansiistii tezlerin
yaymlanmasinda kullanilan anahtar kelimelere gore olusan kelime bulutu Sekil 8’de verilmistir.

Algoritmas:

Sekil 8:
Anahtar kelimeler icin kelime bulutu

Kelime bulutu olusturmak amaciyla internet tarayicisi lizerinden worditout.com kelime
bulutu olusturma araci kullanilmistir. Bu aracin secilme sebebi kullanim kolayligi olmasi ve
istenilen tasarimin uygulanabilmesidir. Kelime bulutunda, kelimelerin kullanim oranlarina goére
biiyiikliikleri degismektedir. Buradan yola ¢ikarak verilen sekilde en ¢ok kullanilan kelimelerin
“Montaj, hatti, dengeleme” oldugu goriilmektedir. Bu kelimelerin anahtar kelime kategorisinde
yer almasiyla tezler arama sonuglarinda daha goriiniir hale gelmektedir. Ayn1 zamanda kelime
bulutuna bakildiginda bir “Montaj Hatt1i Dengeleme” ¢alismasinin ilgili oldugu terimlere dair
fikir edinebilme durumu olusmustur.

4.10. Lisansiistii Tezlerin Gorev Siiresine Gore Hat Tipi Simiflamasina Bagh Dagilim

YOKTEZ veri tabaninda “Montaj Hatti Dengeleme” konusunu temel alarak yaymlanmus
lisansiistii tezlerin montaj hattinin “Goérev Siiresine Gore Hat Tipi” siniflamasindan elde edilen
dagilim Sekil 9°da pasta grafigi halinde verilmistir.

!
i

Sekil 9:
Gorey Siiresine Gore Dagilim
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Elde edilen sonuca gore %76 oran ile en fazla calisma yaynlanan hat tipinin
“Deterministik Gorev Siireli” hat tipi oldugu belirlenmistir. Bunun sebebi modellerin
cOziimlenebilmesi icin sabit bir siire varsayiminda bulunmalari ve sonucunda dengeleme
yapabilecek sekilde ¢oziime ulasmalari olabilir (Ceylan, 2024). Ikinci sirada ise %19 oran ile
“Stokastik Gorev Siireli” hat tipi lizerine ¢aligma yayinlandigr belirlenmistir. Digerlerine gore
daha fazla yayinlanma sebebi, belirli bir dagilim kullanarak modellerin ¢dziilebilir kilinmasi
olabilir. Bulanik ve dinamik goérev siireli montaj hatlarina dair ¢caligsmalarin olduk¢a az oldugu
goriilmektedir. Bu ¢alismada da taranan tezler arasinda dinamik gorev siireli montaj hattina dair
calisma bulunmamaktadir. Bunun sebebi ¢oziimlerinin digerlerine gore zor olmasindan dolay1
olabildigi diisiiniilmektedir. Fakat bu tip gorev slireleri gergek hayatla daha fazla uyum
icerisinde olacagindan dolayr bu hat tipleri hakkinda daha fazla ¢alisma yaymlanmasinin
caligma alanini gelistirecegi sonucuna varilabilmektedir (Segme, 2014).

Tanriverdiyev (2014), deterministik gdrev siireli, gérev sayilar1 7-111 arasinda degisen tek
modelli ve U tipi montaj hatlarinda montaj dengeleme problemini iizerinde Degisken Komsu
Arama Algoritmasi tabanli bir meta-sezgisel ¢0ziim yaklagimi ile istasyon sayilart en
kiigiiklenmeye calisilarak ¢6ziim {izerine ¢aligma yapmustir.

Alagas (2012), stokastik gorev siireli; tek, diiz ve gecikmeli montaj hatlarinda kisit
programlama kullanarak sabit istasyon sayisi ile c¢evrim siiresinin minimize edilmesi
amaclanmig ve literatiirdeki ¢alismalar lizerinde test etmistir.

Yilmaz (2006), calismasinda bulanik gorev siireli geleneksel montaj hatti probleminin
dengelenmesini ele almis. Problem ¢o6ziimiinii, Java Kodlama dili ile gelistirilen algoritma
kullanarak kablo tiretimi yapan bir fabrikada test etmis ve saglamistir.

4.11. Lisansiistii Tezlerin Problem Tipine Hat Tipi Siniflamasina Bagh Dagilimi

YOKTEZ iizerinden “Montaj Hatt1 Dengeleme” konusunda yayinlanan lisansiistii tezlerin
“Problem Tipine Gore Hat Tipi” smniflamasina bagl olarak elde edilen dagilim Sekil 10’da
verilmistir.

® Genel
w Basit

Sekil 10:
Problem Yapisina Gére Hat Tipleri

Elde edilen sonuglara bakildiginda %57 oraninda genel problem tipi, %43 oraninda basit
problem tipinde ¢alismalar yapilmistir. Basit problem tipi ¢aligmalarinin daha ¢ok teorik
caligmalar ya da genel sistem tasarimlarinda kullanildigi goriilmektedir. Bu agidan basit
problem tipi ¢aligsmalari konu hakkinda teorik bir altyapi hazirlarken genel problem tipinde
yapilan c¢aligmalarin daha karmagik gercek hayat problemleri iizerinde yogunlastig
goriilmektedir. Elmal1 (2024), hazir giyim sektorii tizerinde yaptig1 ¢alismada basit bir problem
tipi ele alarak makine 6grenimi yaklasimiyla ¢evrim siiresini azaltan ve verimliligi arttiran
sonuglar elde etmistir. Muzoglu (2014), paralel istasyonlarla karma tipte akii {iretimi yapan
isletmede genel bir problem tipi {izerinde birgok kisitla ¢alisma yapmis ve karmasik problemin
optimum sonucunu bulmustur.
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4.12. Lisansiistii Tezlerin Is Yapisina Gore Hat Tipi Stmflamasina Bagh Dagilim

YOKTEZ veri tabaninda “Montaj Hatti Dengeleme” konusunu temel alarak yayimlanmis
lisansiistii tezlerin montaj hattinin “Is Yapisina Gore Hat Tipi” siniflamasindan elde edilen
dagilimi Sekil 11°de pasta grafigi halinde verilmistir.

» Manuel
» Otomatik
Robotik

. Sekil 11:
Is Yapisina Goére Hat Tipleri

Elde edilen sonuca gore %91 oranla manuel is yapili hat tipleriyle ilgili en fazla ¢alismanin
yayilandigi goriilmiistiir. Tiirkiye’de yapilan iiretimlerin Endiistri 2.0 ve Endiistri 3.0 arasinda
yer almasi sebebiyle bu sonucun olugmasinin normal oldugu sdylenebilmektedir (Y1ildiz, 2017).
Ornegin Selbes (2019), gerceklestirdigi manuel montaj hatt1 dengeleme ¢alismasinda, operator
yetkinliklerine bagli olarak gorev siirelerinin degiskenlik gosterdigini ifade etmis ve problemin
¢Oziimii i¢cin matematiksel model gelistirmistir. Efe (2013), manuel montaj hatti dengeleme
probleminin ¢6ziimiinde farkli yas ve cinsiyetteki ¢alisanlarin 6zelliklerini de dikkate alarak 0-1
tam say1li dogrusal programlama yontemi kullanmustir.

Analiz sonucunda ikinci sirada %6 oranla robotik is yapili hat tipleri i¢in c¢alisma
yayinlandig1 goriilmiistiir. Ugiincii sirada ise %3 oranla otomatik is yapili hat tipleri igin ¢alisma
yayinlandigi tespit edilmistir. Tiirkiye’de Endiistri 4.0 ¢alismalarinin ve tiretimlerinin geligsmesi
adina, otomatik ve robotik is yapili hatlara dair ¢aligmalarin arttirilmasi ve bu sayede de
farkindaligin olugmasi yoniinde calismalara gidilmesi Tirkiye’nin de teknolojik agidan
gelismesine katki sunacaktir. Ornegin Parlak (2017), carpismasiz ve kilitlenmesiz ¢ok robotlu
montaj hatti dengeleme problemi {izerine ¢aligmistir. Yapmis oldugu bu ¢alisma ile Tiirkiye'nin
s0z konusu alandaki bilgi birikiminin arttirllmasina ve endiistriye 6nemli katkilar saglanmasina
olanak tanidig1 sdylenebilmektedir.

4.13. Lisansiistii Tezlerin Hat Yerlesim Tipine Gore Hat Tipi Simiflamasina Bagh
Dagilhim

YOKTEZ veri tabaninda “Montaj Hatti Dengeleme” konusunu temel alarak yaymnlanmis
lisansiistii tezlerin montaj hattinin “Hat Yerlesim Tipine Gore” siniflanmasindan elde edilen
dagilimi Sekil 12°de pasta grafigi halinde verilmistir.

u Cift-tarafli

= Paralel
Seri
U

Sekil 12:
Hat Yerlesim Tipine Gore Dagilim
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Elde edilen sonuca gore %65 oranla en fazla “Seri Hat Tipi” iizerine ¢alisma yayinlandigi
tespit edilmistir. Bunun sebebi sanayilerde kolay ve anlasilabilir olmas1 adina en fazla seri hat
tipinin kullanilmasi olabilir. ikinci en fazla calisma yayinlanan hat tipinin ise %17 oran ile
“Paralel Hat Tipi” oldugu sonucuna varilmistir. Bunun sebebi ¢evrim siiresinin asildigi gesitli
durumlarin sanayide digerlerine gore yaygin olmasi olabilir (Cer¢ioglu,2009).

4.14. Lisansiistii Tezlerin Uriin Cesitliligine Gore Simiflamasina Bagh Dagilimi

YOKTEZ’de yayinlanmis olan “Montaj Hatti Dengeleme” konusundaki lisansiistii tezlerden

“Uriin Cesitliligi” siniflamasindan elde edilen dagilim Sekil 13’te verilmistir.

= Tek
= Kama

Cok

_ Sekil 13:
Uriin Cesitliligi

Elde edilen sonuglara bakildiginda, %60 oranla iiriin ¢esidi tek olan ¢aligmalar en yiliksek
olurken onu %27 ile iiriin ¢esidi karma olan ¢aligmalar takip etmektedir ve %13 oranla en az
calismanin iirlin ¢esidi c¢ok olan caligmalar oldugu gosterilebilmektedir. Tek modelli
calismalarda tek tip iiriiniin montaj hattinin tasarimi daha basitken ¢ok modelli hatlarda benzer
iriinler tUretilebileceginden daha karmasik olabilmektedirler fakat tiriin ¢esidi karma olan montaj
hatlar1 ayn1 anda farkli tip {irinler iiretebildiginden bu problem tipinin fazlasiyla karmasik
yapida oldugu goriilmektedir (Agpak ve dig., 2013). Bu durum goz 6niine alindiginda karma
modelli galismalarin arttirilmasi gercek hayat problemlerinde karsilasilan karmagik yapilarin
¢ozlimlenmesine katki saglayacaktir.

Glindogdu (2019), karma modelli firin iiretimi yapan isletmede ele alinan modeller i¢in
farkli istasyon yerlesimlerini sezgisel bir yontemle deneyerek dengeleme calismasi yapmis ve
iretim miktari ile hat etkinliginde artig saglayan sonuglara ulagsmigtir.

Agpak ve dig. (2013), U tipi montaj hatlarinda gelistirdikleri sezgisel yontem ile tek
modelli hatlarda belirlenen kisitla minimum sonuglar elde etmeyi amaglamis ve isgiicii
maliyetini azaltmiglardir.

4.15. Lisansiistii Tezlerin Amaca Gore Hat Tipi Simiflamasina Bagh Dagilim

YOKTEZ veri tabaninda “Montaj Hatti Dengeleme” konusunu temel alarak yayimlanmis
lisansiistii tezlerin montaj hattimin “Amaca Gore Hat Tipi” siniflamasindan elde edilen dagilinu
Sekil 14’te pasta grafigi halinde verilmistir.
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= Tip 1
= Tip 2
TipE
TipF

Sekil 14:
Amaca Gére Hat Tipleri

Elde edilen sonuca gore %61 oranla Tip 1 amach lisanstistii tezler bu alandaki ¢caligmalarin
cogunlugunu olusturmaktadir. Istasyonlarin her biri isletmelere isgiicii ve donanim maliyeti gibi
belirli maliyetlere sebep olmaktadir (Altunay ve dig., 2017). Bu sebeple isletmeler istasyon
sayisinin olabilen en diisiik seviyede tutularak islemlerin gerceklestirilebilmesini istemektedir.
Isletmeler “minimum maliyet, maksimum fayda” diisiincesi dogrultusunda hareket etmektedir
(Civelek, 2009). Isletmelerin minimum maliyetle maksimum fayda kazanma isteginden yola
¢ikarak olusan bu sonucun normal oldugu ¢ikarimina varilabilmektedir. Yapilan ¢aligmalara
ornek verilecek olursa; Oksiiz (2015), yaptigi calismada u tipi montaj hattinda sabit ¢evrim
stiresi dahilinde istasyon sayisinin minimize edilmesini ve i§ gorenlerin optimal sekilde
istasyonlara atanmasim saglamak amaciyla dogrusal olmayan tamsayili programlama modeli
gelistirmistir. Yilmaz (2006), kisitlh zamandan dolay1 bulanik gorev siireli olarak belirledikleri
montaj hattinda istasyon sayisinin minimum olmasi amaciyla bulanik mantik yontemini
kullanmigtir ve bir kablo fabrikasinda uygulama gergeklestirmistir. Calisma sonucunda hat
etkinligi yliksek alternatifin se¢imi yapilarak fabrikanin sorununa ¢dziim 6nerisi gelistirmistir.

Ikinci sirada ise %29 oranla Tip 2 amagl hat tiplerine dair caligmalar yer almaktadir. Genel
olarak yeniden dengeleme caligsmalarinda bu amagla ilgilenilmektedir (Alagas ve dig., 2016).
Bundan dolay1 yeniden dengeleme calismalarinin az olmasindan kaynakli olarak bu sonucun
olustugu ¢ikarimina varilabilir. Isletmelerin iyilestirilmesi adina fikir sunmasi ve 6n ayak olmasi
icin gelecekte bu tipe ait ¢alismalarin yapilmasi desteklenmelidir. Yapilan caligmalara 6rnek
verilecek olursa; Kilig (2021), bir savunma sanayii firmasinda tek modelli montaj hattinin
dengelenmesi i¢in ¢evrim siiresinin minimizasyonunu saglamak amaciyla biit¢e kisiti dahilinde
bir matematiksel model gelistirmistir.

Uciincii sirada ise %8 oranla Tip E yer almaktadir. Tip E, birbiriyle celisen iki amaci
icermesi sebebiyle digerlerine gore daha zor bir kategoride degerlendirilebilir (Kiigiikkog,
2024). Diger tiplere gore ¢oziimiiniin zor olmasindan kaynakli olarak bu sonucun olustugu
cikarimia varilabilir. Fakat isletmelerin yiiksek verimlilik saglamalar1 ve gelismesi, bilim
alaninin gelismesi icin gelecekte bu ¢alismalara agirlik verilmesi olumlu sonuglar olusturacaktir.
Ornegin Caml1 (2024), karisik modelli montaj hattinin dengelenmesi probleminde ¢evrim siiresi
ve istasyon sayisinin ayni anda optimize edilmesini saglamak amaciyla karisik tam sayili
dogrusal olmayan programlama modeli gelistirmistir. Gelistirilen model ile kabul edilebilir bir
stirede iyi ¢oziimler elde edilememesi sebebiyle modele iteratif sezgisel bir algoritma entegre
etmistir. Celik (2012), U Tipi montaj hatlarinin dengelenmesi probleminde, ¢evrim siiresi ve
istasyon sayisini ayni anda minimize edilmesi amaciyla bulanik mantik prensiplerine dayali
olarak bir hedef programlama yontemiyle ¢6ziim gelistirmistir.

5. SONUC

Literatiirde farkli bircok alanda bibliyometrik analizler yapildigr gozlemlenmistir.
Bibliyometrik analizlerde, farkli basliklar kapsaminda degerlendirmeler gerceklestirilmistir.
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Kullanilan farkli bagliklara &rnek verilmesi gerekirse; Ozgiir (2024), influencer marketing
konusunda yapmis oldugu calismada en ¢ok atif alan yazarlar ve atiflarin dillere gore dagilimini
da bibliyometrik agidan incelemistir. Bozdemir ve Civi (2019), standart maliyet yonetimi
konusunda yapmis olduklar1 ¢alismada disiplinler agisindan standart maliyetin ¢aligildig1 bilim
alanlar1, yayin yapan dergiler gibi basliklar altinda ¢alismalar: incelemislerdir. Tiirkoglu ve dig.
(2022), e-ticaret konusu {iizerine yapmis olduklar1 ¢alismada tezlerin sayfa sayisina gore
bibliyometrik acidan incelenmesini gerceklestirmistir. Kog ve Karabinar (2021); muhasebe
egitimi konusu Tlzerine yapmis olduklart caligmada {iniversitelerin atif sayisina gore
incelenmesini ve ortak atif analizi gerceklestirmislerdir.

Yapilan bu calismada, diger calismalardan farkli olarak montaj hattinin tiirleri bakimindan
yayimnlanan tez ¢aligmalarinin incelenmesi gercgeklestirilmistir. Farkli olarak nitelendirilebilen
analizlere 6rnek vermek gerekirse; caligmalarin gorev siiresine gore, problem tipine gore, is
yapisina gore, hat yerlesim tipine gore, riin cesitliligine gore, amaca goére incelenmesi
gercgeklestirilmistir.

Yapilan bu calismada; Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Elektronik Arsivi veri
tabaninda yayinlanmis olan doktora ve yiiksek lisans tezlerinin bibliyometrik agidan
incelenmesi gerceklestirilmistir. Analiz agsamasinda konuyu ¢esitli bakis acilarindan ele
alabilmek icin secilen basliklar; yayinlandigi yil, {iniversite, tiniversite tiirli, enstitli, anabilim
dali, yayim dili, tez tiirii, anahtar kelimeler, konu, kullanilan yontemler ve montaj hattinin gérev
stiresi, problem tipi, i yapisi, hat yerlesim tipi, lirlin ¢esitliligi, amag tipi seklinde belirtilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore “Montaj Hatti Dengeleme” konusu ile ilgili:

*En fazla tez 2004 ve 2023 yilinda 12 adet yaymlanmistir.

*44 adet yiiksek lisans tezi, 156 adet doktora tezi yayinlandigi belirlenmistir.

*En fazla tez yayinlanan iiniversite tiirii 171 tez sayistyla devlet {iniversiteleridir.

*En fazla tez yaymlayan iiniversite 36 tez sayisiyla Gazi Universitesi’dir. ikinci iiniversite 21
tez ile Orta Dogu Teknik Universitesi’dir.

*En fazla tez yayinlanan ana bilim dali, 159 tez says1 ile Endiistri Miihendisligi olmustur. Ikinci
sirada ise 11 tez sayisi ile Isletme ana bilim dalidir.

*Konu bakimindan en ¢ok 171 tez sayisi ile Endiistri ve Endiistri Miihendisligi iizerine tez
yazilmgtir.

*Tezlerde en fazla kullanilan ydntem 77 tez sayisi ile “Matematiksel Model” olmustur. ikinci
yontem ise 73 tez sayisi ile “Sezgisel Yéntem” olmustur. Ugiincii yontem 26 tez sayisi ile
“Simiilasyon” olmustur. Dérdiincii yontem 16 tez sayisi ile “Meta Sezgisel Yontem” olmustur.
Besinci en sik kullanilmis olan yontem 15 tez ile “Genetik Algoritmalar” olmustur. Altinci en
sik kullanilan yontem 6 tez sayisi ile “Tam Sayili Programlama” olmustur.

Bu caligmanin yapilmasi ile ileride “Montaj Hatt1 Dengeleme” konusu iizerine yapilacak
olan caligmalara veri sunulmasi ve eksiklik olan kisimlarda ¢alisma yayinlanabilmesinin
saglanmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda nitel olan veriler icerik analizi yontemiyle
nicel verilere donistirilmistir. Diger bir yandan gelecek ¢alismalarda, yazarlarin
izleyebilecekleri yol {izerine de fikir edinmeleri saglanmis olacaktir. Ayn1 zamanda yapilan bu
calisma ile hangi sektorlerin bu konuda bilimsel anlamda daha gelismis oldugu hangi sektérlerin
ise gelistirilebilecegi konusunda fikir edinilebilir ve bu sektorlerde “Montaj Hatti Dengeleme”
calismalar yapilabilir.

Gelecek calismalarda, bu c¢alismanin farkli veri tabanlarinda aratilarak tezlerin
bibliyometrik agidan incelenerek analiz edilmesi gerceklestirilebilir. Ornegin Google Scholar,
Web of Science gibi arama motorlarinda tarama islemleri gerceklestirilebilir. Montaj hatti
konusu {izerine olan ¢aligmalar farkli bagliklar altinda incelenerek konu ile ilgili tezlerin farkli
bakis agilarindan incelenmesi gerceklestirilebilir. Ayrica farkli veri tabanlarinda yer alan
calismalar1 kapsayacak ¢alismalar yapilarak arastirma derinlestirilebilecegi 6ngoriilmektedir.
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CIKAR CATISMASI

Yazarlar, bilinen herhangi bir ¢ikar ¢atismasi veya herhangi bir kurum/kurulus ya da kisi
ile ortak ¢ikar bulunmadigini onaylamaktadirlar.
YAZAR KATKISI

Bu arastirmada; adi gecen yazarlar esit katki saglamislardir. Bu arastirmada; Melike
Gokeen UNVER, problemin tanimlanmas, literatiir taramasi, verilerin toplanmasi, veri analizi,
yontem uygulamasi sonuglarin yorumlanmasi, makalenin olusturulmasi. Feride Fatmanur
OZCAN, problem tanimlanmasi, verilerin toplanmasi, veri analizi, yontem uygulamasi,
sonuglarin  yorumlanmasi, makalenin olusturulmasi. Dilara KARAKOL, problemin
tanimlanmasi, literatiir taramasi, yontem uygulamasi, sonuglarin yorumlanmasi, makalenin
olusturulmasi. Emel GUVEN, verilerin analizi, yazim denetimi, yontem denetimi, sonuglarin
yorumlanmasi ve denetimi. Mehmet PINARBASI, yontemin belirlenmesi, yazim denetimi,
yontem sonuglarinin  kontrold, sonuglarin denetimi. Hact Mehmet ALAKAS, ydntemin
belirlenmesi, veri analizi kontrolii, sonug¢larin denetlenmesi. Tamer EREN, veri analizi kontrolii,
yontem sonuglarinin degerlendirilmesi, makale son yazimiin kontrolii konusunda katki
saglamiglardir.”
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