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Ozet

Bu ¢alismada Rize Belediyesi, Cayeli Belediyesi, Kalkandere Belediyesi, Iyidere Belediyesi, Kendirli Belediyesi,
Derepazar1 Belediyesi, Giineysu Belediyesi ve Salarha Belediyesinin igme ve kullanma amagli su ihtiyacini
karsilayan Rize igme Suyu Tesisinin tanitimi, aritma verimi Ve iiretilen sularin insani kullanim amagl su kalitesi
ulusal su kalitesi standartlariyla karsilastirilarak incelenmistir. Rize Igme Suyu Aritma tesisinde kullanilan ham
sularm geldikleri su kaynaklari sehir yerlesiminden olduk¢a uzak, kirsal yerlesim alanlarindan da gorece uzakta
olmasi ve belirli 6l¢iide tarimsal alanlarin etkisinde olmasi sebebiyle karsilastirilan su kalite standartlari agisindan
birkag parametre hari¢ uygun kalitede oldugu goriilmektedir. Rize igme suyu aritma tesisinde aritilmis sularin
degerlendirilmesinde ham sularin su kalite degerleri standartlara uygun oldugu halde aritma yiizdesi yiiksek olan
parametreler Askida kat1 madde, oksitlenebilirlik, toplam mangan, toplam demir, aliminyum, siilfat, amonyum,
orto-fosfat, nitrat ve nitrit parametreleridir. Toplanmig ¢6ziinmiis kati madde, iletkenlik, su sicakligi, toplam
alkalinite, pH, ¢6ziinmiis oksijen ve doygunlugu gibi fiziksel parametreler agisindan aritma oranlart ¢ok diisiik
diizeyde yiizde degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelime: Rize i¢gme suyu, Su kalitesi, Su aritma

Abstract

In this study, the introduction of Rize Drinking Water Treatment Plant, which meets the water needs of Rize
Municipality, Cayeli Municipality, Kalkandere Municipality, Iyidere Municipality, Kendirli Municipality,
Derepazar1 Municipality, Giineysu Municipality and Salarha Municipality, treatment efficiency and water quality
of the produced water for human use were examined by comparing with national and international water quality
standards. In the study, the compliance of the raw water coming to Andon Drinking Water and the water treated
in the plant with TS266, World Health Organization (WHO), European Union (EU) and US Environmental
Protection Agency (EPA) water quality standards was investigated. It is seen that the raw water used in Rize
drinking water treatment plant is of appropriate quality in terms of the water quality standards compared, except
for a few parameters, since the water sources they come from are quite far from urban settlements, relatively far
from rural settlements and are under the influence of agricultural areas to a certain extent. In the evaluation of
treated waters in Rize drinking water treatment plant, although the water quality values of raw waters are in
compliance with the standards, the parameters with high treatment percentage are suspended solids, oxidizability,
total manganese, total iron, aluminum, sulfate, ammonium, ortho-phosphate, nitrate and nitrite parameters. It was
observed that the treatment rates in terms of physical parameters such as collected dissolved solids, conductivity,
water temperature, total alkalinity, pH, dissolved oxygen and saturation are very low.
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1. GIRIS (Introduction)

Insanoglu, su ihtiyacini yiizeysel sular ve yeralt1 su
kaynaklarmndan temin etmektedir. Tatli sularin en
onemli kaynagi yagislardir. Tiirkiye, kisi basma
yullik 1.555 m? su tiiketimiyle su azlig1 ¢ceken iilkeler
arasindadir. Ulkemizde ortalama yillik yagis miktar
643 mm olup, bu yagis miktari ortalama 501 milyar
m?® suya karsilik gelmektedir. Yagisin 274 milyar
m?’{i buharlagarak atmosfere geri déner. 158 milyar
m?3*ii akarsularla deniz ya da gollere tagitmaktadir.
Geriye kalan 69 milyar m*’i yer alti suyunu
olusturur (Akin, 2007).

Su canli yasamini idame eden en 6nemli faktordiir.
Mikroorganizmalardan tutun makro boyutlu bitki ve
hayvanlara kadar, canli yasami, cansiz maddeler
dahil olmak tiizere tiim insani faaliyetler suyla
iliskilidir. Bu yiizden su kalitesinin bozulmasi
sebebiyle ortaya ¢ikan su Kirlenmesi gibi durumlar
canli yagamini tehdit eder (Egemen, 2000).

Diinyanin %70'ini kaplayan su, canli bedenlerinin de
onemli bir kismmi olusturmaktadir. Su, 6zellikle
insanin  olusturdugu  medeniyetin  devaminda
elzemdir. Oyle ki yetiskin bir insan viicudunun
yaklasik yiizde 60'1 sudan olusuyor hatta cocuklarda
bu deger yiizde 70'lere kadar ¢ikabilir.

Bu yiizden insan yasaminda su olmazsa olmaz 6n
kosul oldugundan suyun kalitesi son derece
onemlidir. Viicudun pH dengesinin korunmasi,
hiicrelere ve organellere molekiillerin dagitilma
ortami olusturmasi, besinlerin, arttk maddelerin
tasinmast gibi pek ¢ok gorev alir (Siinter, 2009;).

Insanin biyolojik ihtiyaglarmin karsilanmasi icin
giinde en az 2,5 litre, yilda 10 m*® suya ihtiyag
duyulmaktadir. Saglikli bir bi¢cimde yasamasi ve
icme, pisirme, yikama, temizlik gibi amaglarla
kullanilmasi diisiiniildiigiinde ise bu rakam yilda 100
m? i bulmaktadir.

Gelismis tlkelerde su kullanimi yillik 150 m?
olmaktadir (Veli, 2001). Insan saghg igin ok
6neme sahip olan suyun igilebilir durumda olmasi
gerekmektedir.  Dolayisiyla  insan  sagliginin
korunmasina yonelik Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
TSE266, Diinya Saglik Teskilati (WHO), ABD

Cevre Koruma Ajansi (EPA) ve Avrupa Birligi (EU)
icilebilir sular i¢in standartlar yaymlamistir. Bu
caligmada Rize ve cevre ilge ve beldelerin su
ihtiyacint saglayan Andon Su Aritma Tesisinin
iirettigi suyun Tirkiye’de ve diinyada yayimlanan
standartlara uyumlulugu incelenmektedir.

2. ANDON SU ARITMA TESISININ
KURULUSU VE OZELLIKLERI
(Establishment and Features of Andon Water
Treatment Plant)

Andon Su Aritma Tesisinin bagl oldugu Rize Su
Yap Is Birligi 30.06.2000 tarihli ve 2000/1002 Say1l1
Bakanlar Kurulu karari ile kurularak Kamu Tiizel
Kisiligi kazand1. 2003 yilinda isletmeye alinarak tiye
ilce belediyelerine ve beldelere diizenli olarak igme
suyu temin edilmektedir.

Aritma tesisi su kaynaklari Pogut, Cagrankaya ve
Ilica Dereleri’dir. Rize igme Suyu Aritma Tesisine
hamsu Posut, Cagrankaya ve Ilica Deresi {lizerinde
yapilmis olan trol tipi su alma yapilarindan temin
edilmektedir.

Posut, Cagrankaya deresi ve Ilica deresi su alma
yapilarina gore drenaj alanlari sirastyla 26 km? ve 7
km?’dir. Regiilatorlere tas, ¢akil v.b. maddelerin
girmesini Onlemek icin kapaklarin Oniine c¢elik
1zgaralar konulmustur. Posut, Ilica ve Cagrankaya
derelerinin suyu, su alma yapilarmin yapilacagi
mahalde az tortulu ve kokusuz goriiniimdedir. Posut,
Ilica ve Cagrankaya derelerinin drenaj havzasi
igerisinde 6nemli bir yerlesim yeri, sanayi ve
endiistriyel kurulus bulunmadigindan bu alanda bir
yapay kirlenme s6z konusu degildir.

Posut ve Cagrankaya deresi 690 m kotunda bulunan
Posut su alma yapisindan 1408 uzunlugunda ©
700’1ik gelik borudan 6501t/sn debi, Ilica deresi ise
730 m. kotunda bulunan Ilica su alma yapisindan
1761 m uzunlugunda @400°lik ¢elik borudan
2501t/sn debi ile tesise taginmaktadir (URL-1, 2024).

2.1. Tesis Uniteleri (Facility Sections)

A) Enerji Kirici ve Giris Yapisi (Energy Breaker
and Input Structure)

Posut Deresi’nden alinan 650 1t/sn ham su @ 700 mm
celik boru ile, Ilica Deresi’nden alinan 250 1t/sn ham
su @ 400 mm celik boru ile Enerji Kiric1 ve Giris
Yapisina iletilmektedir. Bu yapinin ilk kismini vana
odasi teskil etmektedir. Yapinin girisindeki hatlarda
mevcut su basinci sirastyla normal-maksimum 77-75
mSS. ve 105-98 mSS olmaktadir. Bu derece yiiksek
bir enerjinin kontrol altinda tutulabilmesi i¢in beton
dolgu igerisine monte edilmis motor kumandali kare
siirgiilii vanalar kullamlmistir. Isale hatlar1 borulari
ile vana odasindan gegen ham sular enerjinin
konstriiktif imkanlarla soniimlendirilecegi perdeli
odada atmosfere agilmaktadirlar.
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Burada teskil edilen ¢elik levha kapli duvara garpan
sular, perdenin altindan ve {istiinden gecerek once
dikdortgen daha sonra da trapez kesitli olan
sakinlestirme havuzuna ulagmaktadirlar. Boylece
tesis girisinde ham suyun basinci soniimlendirilmis
ve ayni zamanda dengeli bir su yiizeyi kotu
saglanmis olmaktadir. Unitelerin kompakt bir yap1
seklinde olusturulabilmesi igin  sakinlestirme
havuzunun sonunda bir sakinlestirme savagi
tasarlanmistir. Enerjisi sontimlendirilen ham su,
sakinlestirme havuzunun karsi perdesinde teskil
edilen savaktan toplama odasina gegmektedir (URL-

B) Akim Olcer Odas: (Flowmeter Room)

Akim Olger Vana Odasinda suyun debisi, pH’1 ve
bulaniklik degerleri 6l¢lilmektedir. Debisi 6l¢iilen ve
ozellikleri kontrol edilen ham su 1000 mm’lik boru
hatt1 ile hizli- yavas karistirma yapisina

-~ 288
Sekil 5.

1, 2024; Sekil 28). Tesis giris yapisinda
yosunlagmay1 dnlemek, demir ve mangani azaltmak
amactyla suya on klorlama yapilir. Ham suyun
bulaniklik  degeri uygun araliklarda degilse
bulaniklig1 gidermek i¢in suya aluminyum siilfat, pH
degeri diisiikse kire¢ dozlanmaktadir. Aluminyum
siilfat hatt1, ¢dzeltinin hizli karistirict linitelerine esit
dagitiimas: ve flok olusum siiresini hizlandirmak
icin hizli karigtirma yapisindan tesis girig linitesine
alinmistir. Toplama boliimiinden 1000 mm. ¢apinda
gelik boru ile alinan sular akim o6lger odasina
iletilmektedir (URL-1, 2024; Sekil 28).

gonderilmektedir. Suyun bulaniklik degeri uygun
araliklarda ise ayni boru c¢apli bir brangman ile
istenildiginde biitin sular bir ag¢ma-kapama
islemiyle by pass hattt iizerinden hizli kum
filtrelerine iletilebilmektedirler (URL-1, 2024; Sekil
28).

Sekil 9. Yavas karistiricilar
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Sekil 15.

Sekil 17. Cozelti hazirlama tanki  Sekil 18. Kimyasal doz pompalari

Sekil 20
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Sekil 22. Klorlama Cihazlart

Sekil 25. Laboratuar

C) Durultucu Unitesi
1- Hizli -Yavas Karistirma Yapist

Hizli karistirma yapisi, yavas karigtirma yapist ve
durultucular birbirine bitisik olarak
projelendirilmistir. Akim o6lger odasindan 1000
mm’lik boru ile hizli karistirma yapisi ortak kanalina
gelen sular buradan paralel iki kopartman halinde
tertiplenen ve bir batik savaktan gectikten sonra kare
kesitli hizl karistirma yapisina gelmektedir (URL-1,
2024; Sekil 28).

Hizli karistirma yapisinin amact suya karistirilan,
flokiilasyon (suyun igindeki siispansiyon halindeki
maddelerin  ve ¢6kmesi zor olan Kkolloidal
partikiillerin ¢oktiiriilebilir duruma getirilmesi) i¢in
gerekli pihtilasmay1 saglayacak olan aliiminyum
stilfat ¢ozeltisi ile pH ayarlamasi i¢in dozlanacak
sulfirik asit ve kirecin suyla homojen karisimini
saglamaktir. Hizli karistirma islemi diigey milli
karstirict ile yapilmaktadir (URL-1, 2024; Sekil 28).

Hizli karistirma yapisindan savaklanarak akan su,
yavas karistirict dagitim kanalindan 4 adet iki gozli
olarak dizayn edilen yavas karistirma yapisina gelir.
Koagiilant yardimecisi olarak polielektrolit ¢ozeltisi
yavas  karistirici  ortak  dagitim  kanalinda
dozlanmaktadir. Yavas karigtirma islemlerinin
merkezlerinde birer adet diisey milli pedall
karigtirict  bulunmaktadir.  Yavas  karigtirma
yapisinda, katilan kimyasal maddelerin ilavesiyle
olusan ince floklarin suya verilecek uygun hiz
gradyant ile birbirlerine ¢arparak yapisip daha kolay
¢okelen kalin floklar haline getirilmesi saglanir
(URL-1, 2024; Sekil 28). Bu iinitedeki prosesi
basitce agiklayacak olursak, suda bulunan askidaki
ve kolloidal partikiiller genellikle negatif bir elektrik
yukii  tagirlar  bu nedenle birbirini iterek
yumaklagmay1 dolayisiyla ¢cokelmeyi onlerler.

Sekil 23. Idari Bina

Sekil 26. Laboratuar

Sekil 24. Scada Merkezi

Sekil 27. Enerji Binas1

Bu etkiyi yok etmek icin suya koagulant ad1 verilen
kimyasal maddeler (Aliiminyum siilfat, Demir siilfat
PAC, PACS v.b.) ilave edilir. Bunlar igerisinde
Aliiminyum siilfat ham su yapisina en uygun ve en
fazla pozitif iyon tasidigindan aritma tesisinde
kullanilmaktadir. Pozitif yiiklii metal iyonlar1 negatif
yiiklii askidaki ve kolloidal partikiilleri nétralize
ederek koagiilasyonu baslatir.

2- Durultucu Tanklar:

Yavas karigtirma yapisindan savaklanarak ¢ikan su,
0.80x1.60 m. boyutundaki iki adet giris agikligindan
gegerek her bir durultucu tankina giris yapmaktadir.
Durultucu tanklar1 Lamella tip plakali olup, tank
sayist 4 adet olarak projelendirilmistir. Plakalar
PVC, su giris perde malzemesi ile tasiyici sistem
gelik, durulmus su toplama savaklar1 fiber-glass
olarak yapilmigtir. Giris perdelerindeki orifis
deliklerden gegerek durultucu tanklarina giren su,
60° aciyla yerlestirilen birbirine paralel plakalar
arasindan yiikselerek her bir tankta 4 adet bulunan su
toplama kanallarinda toplanarak, durultma tanklar
¢ikis boliimiine ulagir (URL-1, 2024).

Su plakalar arasinda yiikselirken, floklagmis
partikiiller ¢okmeye baglayarak, tankin ¢amur
konilerinde toplanir. Camur konilerindeki ¢amur
belli zaman araliklarinda bosaltilarak ¢amur
cukuruna iletilir. Bu sistem motor kumandali
kelebek vanalar sayesinde gergeklestirilir. Bu
vanalar ayni zamanda durultucu tanklari tahliyesi
amaciyla da kullanilir (URL-1, 2024).

Flokiilasyondan sonra bulanikliliga sebeb olan
tanecikler ¢okerek sudan atilirlar (URL-1, 2024,
Sekil 28).
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Koagulant

igme
Suyu _
Sebekesi |

igme ve Kullanma

Antilmig su deposu

Flokulasyon

Sedimantasyon

Dezenfeksiyon

Filtrasyon

Sekil 28. igme suyu aritma tesisleri akim semasi

3- Filtre By Pass Odast

Akim Olger odas ile durultucu ¢ikisindan gelen
hatlarin birlestigi ve suyun buradan hizli kum
filtrelerine veya direkt toplama odasina gonderildigi
initedir. Suyun toplama odasina goénderilebilmesi
i¢in kimyasal 6zellikleri TS 266’ya uygun olmalidir
(URL-1, 2024).

4- Hizli Kum Filtreleri

Hizli kum filtrelerinde hizli ve yavas karigtirma
yapilarinda yumaklasmayip durultucu tanklarinda
¢okelmeyen aski1 halindeki katt maddelerin tutulmasi
saglanir. Filtreleme gorevini yapan filtre yatagi listte
80 cm su, altinda 0,8-1,2 mm capmnda 1mt.kuartz
kum yatagindan olugmaktadir. Filtre kumunun
altinda 10 cm kalinliginda 3 tabaka halinde 1,6-2,5
mm, 2,5-5,6 mm, 5,6-12,5 mm araliginda toplam 30
cm  olarak  graniilometrik  ¢akil  tabakasi
bulunmaktadir. Her bir filtre tabaninda bulunan 60
adet beton plaka {izerine 4800 adet nozul vardir.
Filtrelerde oransal olarak c¢alisan motorlu vanalar
ultrasonik  seviye Olgerler vasitasiyla  filtre
havuzunun su seviyesini set edilen seviyede tutmaya
calisir (URL-1, 2024; Sekil 28; Akgiray, 2003).

Stizme islemi sirasinda askida maddeler filtre
yatagimndaki  bosluklarda  birikerek filtrelerin
tikanmasina neden olur. Gegirgenligi azalan filtreler
once 5 dk hava sonra 15 dk su ile agsagidan yukariya
dogru geri yikama iglemine tabi tutulmaktadir. Geri
yikama igleminin amaci; basta hava verip tikanmis
bulunan filtre yatagimi catlatip genlestirmek daha
sonra da havay1 kesip su vererek yukariya tagmmisg
bulunan kirletici unsurlari, fitre geri yikama suyu
tahliye kanali vasitasiyla ortamdan uzaklagtirmaktir.
Filtrelerden siiziiliip nozullardan gegen sular, filtre
tabaninda toplanip filtrelenmis su toplama kanalina
ulasir. Su bu kanaldan da klor temas tanki dagitim
kanalina gonderilir (URL-1, 2024; Sekil 28;
Akgiray, 2003).

5- Klor Temas Tanki ve Temiz Su Tanklar

Klor Temas Tanki, hizli kum filtreleri galerisinin
altinda konumlandirilmistir. Bulasici hastaliklara yol
acan suda bulunabilecek zararli organizmalara karsi
suyu dezenfekte etmek igin klor temas tanki
girisinde son klorlama islemi yapilmaktadir. Suyun
pH degeri diisiikse istenilen degere ulagtirmak icin
yine bu {initede kire¢ dozlamasi yapilmaktadir
(URL-1, 2024).
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Temiz su Tanki, Makine Blogunun saginda ve
solunda olmak iizere 1iki ayr1  boliimden
olusmaktadir. Aritilmis su 4000 m3 hacimde ana su
deposuna temiz su tanklarindan cazibeli olarak
iletilmektedir. ~ Ayrica, tesisin  kendi  su
ihtiyaclari(servis suyu, kimya, lojman ve klor binasi
su ihtiyaclar1 vb.) ile filtre geri yikama suyu da
buradan temin edilmektedir (URL-1, 2024; Sekil 28;
Akgiray, 2003).

6- Makine Blogu

Makine blogunda, tesis servis suyu sistemine ait
hidrofor tanki, servis suyu pompalari, alum, kireg
polielektrolit seyreltme suyu pompalar1, on ve son
klorlama i¢in booster pompalari, filtre geri yikama
suyu pompalari, sprinker pompalari ile bunlara ait
kontrol - kumanda panosu ile el kumandali monoray
sistemi techiz edilmistir. Aritilmis suyun bulaniklik,
pH, bakiye klor ve tesis ¢ikis debisi dl¢limleri burada
yapilmaktadir (URL-1, 2024; Sekil 28).

7- Kimya Binasi

Aritma tesisinde kullanilacak olan kimyasal
maddelerin depolandigi, c¢ozeltilerin hazirlandigi
soliisyon tanklari ile bunlara ait dozlama pompalari,
kontrol - kumanda panolar1 gibi béliimleri igeren
binadir. Aritma isleminde kullanilan kimyasal
dozlama pompalar1 ham suyun O6zelliklerine gore
PLC ve scada bilgisayar sistemi {initelerinden
otomatik olarak kontrol edilmektedir (URL-1, 2024;
Sekil 28; Akgiray, 2003).

8- Klor Binasi

Unitede 1000 kg’lik stvilastirilmis gaz klor tanklar
kullanilmaktadir. Aritma tesisi giris yapisinda ham
suya on klorlama ve klor temas tanki girisinde son
klorlama yapilmaktadir. Klorlama cihazlari vakum
prensibi ile galigmaktadir. Gaz klor 6n ve son vakum
regiilatorlerden ikiye ayrilarak enjektorler araciligi
ile makine blogundan gelen 6n ve son buster
seyreltme sulari i¢ine enjekte edilir (URL-1, 2024;
Sekil 28; Akgiray, 2003).

Klor gazi korozif ve ¢ok tahrib edici bir gaz
oldugundan herhangi bir kacak olaymmda SCADA
merkezini ikaz i¢in klor tank odasinda ve klorinator
biilimlerinde klor gaz kagagi dedektorleri alarm
cihazina baglanmigtir. Klor gazi konsantrasyonu

9%0,1 olan hava 5 dk solunursa Sliimciildiir. Kagak
duyuldugunda koruyucu elbise, maske giyilmelidir.
Kigiik oranda gaz kacagi olursa odayi
havalandirmak i¢in panjurlar a¢ilir.  Biiylik
kagaklarda ise sprinkler sistemi ¢alistirilarak iceride
yagmurlama yapilir, gaz kagagi meydana gelen tank
vingle kire¢ havuzuna daldirilir (URL-1, 2024; Sekil
28).

9-Scada Merkezi ve idari Bina

Idari bina 2 kath olup yonetici ofisleri, scada
merkezi, laboratuvar ve yemekhane boliimlerinden
olugmaktadir. Aritma Tesisi idari binasinda, tesis ve
icme suyu depolarnin uzaktan kontrol ve kumanda
edildigi SCADA merkezi yer almaktadir. Tesis
otomasyon sistemi 17 adet MCC pano, 6 adet saha
PLC si, 1 adet ana PLC, 1 asil 1 yedek SCADA
bilgisayari, 1 adet mimik kontrol panelinden
olugmaktadir.

Biitiin PLC’ler DH 485 haberlesme hatti ile birbirine
baglidir. Her PLC kendi bolgesindeki prosesi kontrol
etmekte ve ilgili proses noktalarmi kontrol eden
diger PLC’ler ile haberlesmektedir. Ariza ve
alarmlar SCADA bilgisayarindaki alarm yazicisina
yazdirilarak operatér bilgilendirilmekte ve bu
bilgiler kayit altina alinmaktadir. Ayrica otomasyon
sisteminde meydana gelebilecek ariza durumlarinda
tesis manuel olarak calistirilabilir. Tesisteki elektro
mekanik ekipmanlarin agik, kapali, ¢alisiyor, ariza
durum bilgileri ve tiim anlik veriler pH, bulaniklik,
bakiye klor, debi otomasyon sistemi tarafindan
alinmakta olup scada bilgisayarinda
goriintiilenmektedir. Ayni zamanda bir adet led
gostergeli mimik panelde de tesis akim semasi ve
prosesi bir biitiin olarak izlenebilmektedir. Aritim
islemi PLC ve MCC’ler tarafindan tam otomatik
veya manuel olarak yapilabilmektedir. Ayni sekilde
I¢me suyu depolarmin izleme ve kontrolii i¢in her bir
igme suyu deposunda RTU panolart ve radyo
frekansl telsizler bulunmaktadir. Depolardaki tim
veriler telsizler araciligi ile Scada merkezine
iletilerek tiim enstriimanlar kontrol edilir. Depolarda
bulunan hat vanalart depolari taskina gétiirmeyecek
ve tam dolu tutacak sekilde otomatik galigsmaktadir.
Istenildiginde bu vanalar scada merkezinden manuel
olarak da caligtirilabilmektedir. Radyo frekansh
telsizler aracilign ile tiim anlik veriler scada
merkezine aktarilarak operatdr bilgisayarlarinda
izleme ve kontrolii yapilir. Sistemin arsivlemesi,
server  bilgisayarlarinda  yapilmaktadir.  Tesis
muhtelif yerlerinde bulunan igme suyu Kalitesi
parametrelerini Olgen cihazlardan okunan anlik
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veriler SCADA merkezinde isletme operatdrleri
tarafindan 24 saat anlik olarak takip edilmektedir
(URL-1, 2024; Sekil 28).

10- Laboratuvar

Tesis Laboratuvarinda giris ham su, durulmus su, ve
arttilmig suyun giinliik ve haftalik periyotlarda

analizleri yapilmaktadir. Halkin, i¢cme suyu
hakkinda dogru bir sekilde bilgilendirilmesi
amactyla, tiim analiz sonuglar1 Andon i¢gme Suyu
Aritma Tesisi resmi internet sitesi

Wwww.rizesuyapis.com adresinde giinlik olarak
yayinlanmaktadir. Analiz sonuglar1 raporlandirilip
bilgilendirme amagh olarak da ilgili birimlere
iletilmektedir. Tesise alinan Ham su kalitesi igme
suyu standartlarina uygun degilse aritma iglemi icin
dozlanacak kimyasal maddelerin dozaj miktarlar
laboratuvarda yapilan jar testi deney sonucunda
belirlenmektedir. Ham suyun ihtiva ettigi ve cesitli,
hastaliklara sebep olan bazi patojen bakterileri yok
etmek amaciyla suya klorlama iglemi yapilmaktadir.
Tesis giris yapist ve klor temas tanki giriginde
yapilan klorlama iglemlerinde dozlanacak klor
miktarlarinda laboratuvarda yapilan bakiye klor
Olgtimleri ile tespit edilmektedir (URL-1, 2024;
Sekil 28).

Laboratuvarda tesis ¢ikiginda aritilmis suyun kalitesi
TS 266 igme suyu standartlarina uygun olup
olmadig1 kontrol edilerek su sehre gonderilmektedir.

TS 266’ya gore aritilmig su kalitesi asagidaki gibi
olmalidir.

Parametreler:

-Renk : 5 Pt- Co Birimi
-Bulaniklik :0.5-5NTU
-pH 16.5-9.5

-Tat ve Koku: itiraz edilmeyecek nitelikte

-Demir : 0.05-0.20 mg/It
-Mangan :0.02-0.05 mg/It
-Koli Bakterisi  : 100 ml’de yok.

Ayrica tesisin muhtelif tinitelerinde kullanilan igme
suyuna ait pH, bakiye klor ve bulanik o6lger
cihazlarinin ~ Olglim  degerlerinin  dogrulugu

laboratuvardaki cihazlarla yapilan deneyler ile
karsilastirilarak kontrol edilir. Andon I¢me Suyu
Birligine iiye belediyelere iletilen igme suyundan
numuneler almarak suyun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri laboratuvarda yapilan analizlerle takip
edilmektedir. Aritma tesisi laboratuvarinda giinliik
30’a yakin rutin ve extra yapilan analizlerden
bazilar1 sunlardir; Bulaniklik, pH, sertlik, klor, renk,
koku, tat, ¢6ziinmiis oksijen, kalsiyum, magnezyum,
demir, mangan, amonyum, fosfat, nitrit, nitrat,
aliminyum, siilfat floriir, bakteriyolojik vb. Filtre
c¢ikigindan  Laboratuvara gelen hatta konulan
akvaryum igerisindeki baliklar sayesinde schre
gonderilecek olan suyun 24 saat saglikli bir sekilde
kontrolii yapilmaktadir. Aritma tesisinde yapilan bu
analizlerin yaninda nihai kullanicilara ulagan su da
diizenli olarak takip edilmektedir. Bu amagla
haftanin her giinii sehrin 10 farkli noktasindan alinan
su numuneleri laboratuvar ortaminda klor ve
bakteriyolojik analizlerini yapan Rize belediyesi
Saghk  Isleri  Miidiirligi  ile  koordineli
calisilmaktadir (URL-1; 2024).

11- Enerji Binasi ve Giivenlik

Tesis, 31,5kV’luk gerilimle beslenmekte olup bu
gerilim enerji binasinda 630kVA’lik trafo ile 380V’a
doniistiiriilir.  Enerji  kesintisi  veya  enerji
diizensizligi olmasi durumunda 385kVA’lik dizel
jenerator otomatik olarak devreye girip kesintisiz bir
enerji saglamaktadir. Tesis giivenlik hizmetlerinin
saglanmasinda kullanilmak {izere aritma tesisi
girisinde bekgi kuliibesi tesis edilmistir. Ayrica tesis,
Dagbas1 ve Ziraat su deposunun giivenligi muhtelif
noktalarda yerlestirilen ve 24 saat kayit yapan
kamera sisteminin bulundugu Scada merkezinden
kontrol edilmektedir (URL-1, 2024; Sekil 28).

3. MATERYAL ve METOD (Material and
methods)

3.1. Cahsma Alam (Study Area)

Bu calisma Rize ili Merkez ve Cayeli ilgeleri
yaninda Muradiye, Salarha, Derepazari, Kendirli,
Kalkandere ve lyidere ilgelerinin igme ve kullanma
suyu ihtiyact olan sehir sebeke suyunun karsilandigi
Rize f¢me Suyu Aritma Tesisinde yiiriitiilmiistiir.
Tesis Rize Merkez ilgesine bagh ve yaklagik 30 km
uzaklikta bulunan Andon 1licalarina 2 km kalan Ilica
ve Cagrankaya derelerinin birlesiminde bulunan bir
mevkide 2003 yilindan bu yana hizmet vermektedir
(Sekil 1-27;29).
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3.2. Materyal (Material)

Bu c¢alismada Rize igme suyu aritma tesisinde
iiretilen igme suyunun ilgili su analiz laboratuvarlari
tarafindan haftalik ve aylik olarak yayinlanan ham
ve aritilmis su kalite analizleri kullanilmistir.
Kullanilan veriler iki kisimdan olugmaktadirlar.
Fizikokimyasal su kalite verileri her ayin gesitli

giinlerinde ait olduklar1 giinii temsil edecek sekilde
yaymlanirken kimyasal parametreler ise haftalik
olarak ilgili tesisin internet sitesinde de
yaymlanmaktadir. Bu c¢alismada 01.01.2023 ile
31.12.2023 tarihleri arasindaki fiziksel ve kimyasal
su kalite parametrelerinin analiz  sonuglari
kullanilmistir.  Veriler ilgili  tesisin  Kimya
laboratuvari yetkililerinden temin edilmistir.
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3.3. Metod (Method)

Rize Igme Suyu Aritma Tesisinde iiretilen ve Rize
icme ve kullanma suyu sebekesine verilen sularin
degerlendirilmesinde  oncelikle insan  sagligi
acisindan bir degerlendirme yapilabilmesi i¢in Tiirk
Standartlar1 igme Suyu Kalite Standartlar1 (TS-266)
kullanilmistir (Anonim, 2005).

Aritma Verimi (%) =

Giris Konsantrasyonu—Cikis Konsantrasyonu

Diger taraftan igme suyu aritma tesisinin aritma
veriminin tespiti ve {retilen igme ve kullanma
suyunun icme ve kullanma suyu olarak
kullanilabilmesi i¢in belirlenmesi gereken aritma
yiizdesinin tespiti igin Igme Suyu Temin Edilen
Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda Ydnetmelik
kullanilmistir (Anonim, 2021).

x 100

Giris Konsantrasyonu

Aritma verimi hesaplamalari igme Suyu Temin
Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda

)

Yonetmelikte (Anonim, 2021) ileri siiriilen yiizde
aritma verimi hesaplama yontemine gore yapilmistir
(Formiil 1).
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Yapilan degerlendirmelerde tesise alinan ham su ve
tiretilen aritilmis sularin analizleri ayr1 ayri olarak
incelenmis olup 6ncelikle tiim parametrelerin yillik
ortalamalari hem ham su hem de aritilmis sular i¢in
ortaya koyulmustur. Daha sonra ise 2023 yili
boyunca her ay ve her parametre icin ortalama
degerlerin ham su ve artilmig su seklinde
karsilagtirilmalar1 yapilmistir. Nihayetinde iiretilen
icme suyunun insan saglig1 acisindan kalite sinifi ve
durumu ortaya koyularak i¢gme suyu aritma tesisinin
aritma verimi her parametre igin hesaplanarak
belirlenmistir.

4. BULGULAR (Discosion)

2023 yilinda Rize igme suyu aritma tesisine gelen
ham ve antilmis suyun fiziksel ve kimyasal
analizleri neticesinde Nitrit, Nitrat, Orta Fosfat,
Amonyum, Siilfat, Aliminyum, Toplam Demir,
Toplam Mangan, Oksitlenebilirlik, Askidaki Kati
Madde, Toplam Coziinmiis Madde, Toplam
Alkalinite, Toplam Sertlik, Oksijen Doygunlugu,
Coziinmiis Oksijen, pH, Iletkenlik, Bulaniklik ve Su
Sicakligi parametrelerinin yillik ortalama degerleri
Tablo 1°de gosterilmektedir.

Aritma tesisine islenmek iizere su kaynaklarindan
alman ham sularin fizikokimyasal su kalite
parametrelerinin  6zellikleri asagida Tablo 1°de
sunulmustur.

Tabloda Yillik ortalama degerler incelendiginde
Nitrit 0,018 mg/L, Nitrat 0,074 mg/L, Orto-Fosfat
0,049 mg/L, Amonyum 0,175 mg/L, Siilfat 3,577
mg/L, Aliminyum 0,012 mg/L, Toplam Demir
0,097 mg/L, Toplam Mangan 0,035 mg/L,
Oksitlenebilirlik 2,12 mg/L, Askidaki Kati Madde
5,57 mg/L, Toplam Coziinmiis Madde 50,73 mg/L,
Toplam Alkalinite 30,12 mg/L CaCOs, Toplam

Sertlik 3,21 Fr’S, Oksijen Doygunlugu 110,28 % Ox,
Cozinmiis Oksijen 11,47 mg/L O., pH 7,78,
fletkenlik 67,65 (25°C, us/cm), Bulaniklik 3,89 NTU
ve Suyun Sicakligi ise 10,48°C  oldugu
goriilmektedir (Tablo 1).

Aritma tesisine aritmak i¢in temin edilen sularin
yillik ortalama degerleri igme suyu standartlari
acisindan degerlendirilmesi sonucunda TS266’ya
gore uygun olmayan bir 6zellik s6z konusu degildir.

Ancak yil igerisinde Temmuz-Ekim aylar1 arasinda
yagislar  nedeniyle  akarsularda  bulaniklik
degerlerinde standart degerlerden tavsiye edilen
sinirlar asilirken miisaade edilen sinirlar diizeyinde
degerler (6-7 NTU) 6l¢iilmiistiir.

Yine Oksitlenebilirlik parametresi agisindan da
yillik ortalama degerler ve yi1l boyunca Mart-Ekim
aylar1 arasinda standart degerlerden tavsiye edilen
sinirlar1 asarken miisaade edilen sinir degerler
igerisindedir.

Bu agidan tesise giren ham suyun organik madde
iceriginin dnemli ve lizerinde durulmasi gereken bir
konu oldugu anlasilmaktadir. Diger yandan tesise
giren ham suyun toplam demir agisindan hem yillik
ortalama degeri hem de yil boyunca Aralik ve Subat
aylar1 hari¢ diger aylarda tavsiye edilen smir
degerler asilirken miisaade edilen sinir degerler
diizeyinde oldugu anlagilmaktadir.

Ayrica tesisi besleyen ham sularin Mangan
konsantrasyonu incelendiginde de yine hem yillik
ortalama deger hem de Mart-haziran ve Agustos-
Ekim aylar1 arasinda tavsiye edilen sinir degerlerin
tizerinde oldugu ancak miisaade edilen smir
degerlerin asilmis oldugu anlagilmaktadir.

Dolayistyla tesise giren ham suyun metal
konsantrasyon igeriklerine dikkat edilmesi gerektigi
anlagilmaktadir. Ciinkii hem mangan hem de demir
igerikleri agisindan yillik ortalama degerler miisaade
edilen smir degerleri agmaktadir (Tablo 1).

Rize igme suyu aritma tesisinde islenerek aritilmig
sularin  fizikokimyasal su kalite parametreleri
incelendiginde ise yillik ortalama degerler olmak
iizere Nitrit 0,007 mg/L, Nitrat 0,067 mg/L, Orto-
Fosfat 0,019 mg/L, Amonyum 0,039 mg/L, Siilfat
2,57 mg/L, Aliminyum 0,015 mg/L, Toplam Demir
0,063 mg/L, Toplam Mangan 0,013 mg/L,
Oksitlenebilirlik 1,69 mg/L, Askidaki Kati Madde
1,72 mg/L, Toplam Cozinmiis Madde 52 mg/L,
Toplam Alkalinite 30 mg/L, Toplam Sertlik 3,19
Fr’S, Oksijen Doygunlugu 107,71 % O, Coziinmiis
Oksijen 11,17 mg/L O, pH 7,67, lletkenlik 67,98
(25°C, ps/cm), Bulaniklik 0,79 NTU ve
Sicakliklarinin 10,5°C oldugu goriilmektedir (Tablo
1).

Icme suyu aritma tesisinde islenmis yani aritilmis
sularin su kalite parametrelerinin yillik ortalama
degerleri incelendiginde hepsinin de TS266 igme
suyu standartlarma uygun oldugu hem miisaade
edilen smir degerleri hem de tavsiye edilen sinir
degerleri asmadig1 goriilmiistiir.

Tesise giren ham su kalite 6zelliklerinden bulaniklik
degerinin bazi aylarda miisaade edilen sinir degerleri
agsmis iken (6-7 NTU) aritilmig sularin bulaniklik
degerleri ise yil boyunca 0,1-1,3 NTU arasinda
oldugu tespit edilmistir. Oksitlenebilirlik agisindan
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da hem yillik ortalama degerin hem de yil boyunca
baz1 aylardaki degerlerin tavsiye edilen smir
degerleri agtig1 ancak aritilmis sularda bu durumun
aritma islemiyle giderildigi hem yillik ortalama
degerin (1,69 mg/L O;) hem de yil boyunca aylar
stiresince 2 mg/L olan tavsiye edilen smir degerin
altinda oldugu goriilmiistiir. Ayrica yine tesise giren
ham sularin metal igerikleri agisindan da tavsiye
edilen smir degerlerin asilmis iken aritilmig sularda
bu parametrelerin konsantrasyonlarinin Mangan
acisindan hem yillik ortalama (0,013 mg/L) hem de
y1l boyunca tiim aylar boyunca tavsiye edilen sinir
degerin altina (0,02 mg/L) aritimla indirebildigi
halde demir metali agisindan maalesef ayn1 durumun
mevcut olmadigr gorillmektedir. Nitekim tesise
alman ham suyun Demir konsantrasyonlar
incelenirken hem yillik ortalama degeri (0,095
mg/L) hem de yil icerisinde bazi aylarda tavsiye
edilen smir deger asilmig iken aritma tesisinde
aritma sonrasinda aritilmis sularin yillik ortalama
demir degerinin TS266 standartlarina gore tavsiye
edilen sinir deger diizeyine (0,053 mg/L) inmis
oldugu ancak yil boyunca Nisan, Agustos ve Kasim
aylarinda aritilmis sularmm demir igeriginin tavsiye
edilen smir diizeyinin {izerinde oldugu tespit
edilmistir.

Bu baglamda aritma tesisinin kullanmis oldugu ham
sularin yukarda bahsedilen tavsiye edilen simir
degerler iizerinde ama miisaade edilen sinir degerler
altinda olan bulaniklik, oksitlenebilirlik ve metal
icerikleri (Mangan ve Demir) agisindan tesiste
aritilarak igme suyu standartlarina uygun hale
getirildigi goriilmektedir (Tablo 1).

Diger yandan bu c¢aligmada aritma tesisinin
verimliligi de incelenmis olup fiziksel parametreler
yaninda aliiminyum, ¢6ztinmiis oksijen, ¢dz. oksijen
doygunlugu, toplam ¢oziinmiis katt madde gibi su
kalite parametreleri digindaki parametreler agisindan
arttma  verimliligi hesaplanmistir.  Ciinkii  bu
parametreler aritim siirecinde suya katilan bazi
kimyasallar ve enerjiler sebebiyle aritma sonrasinda
daha yiiksek degerlerin olusma olasilig1 olmas1 ve
insan saglig1 agisindan risk olugturmayan faktorler
olmasindan dolay1 aritma verimi hesaplamaya uygun
degildirler. Rize igme Suyu Aritma Tesisine gelen
ham su ile aritilmis suyun Sicaklik bakimindan aylik
ortalama degerleri Sekil 30-a’da gosterilmektedir.
Su sicaklig1 en yiiksek 18,6 °C ile Agustos ayinda,
en diistik 3,5 °C ile Subat ayinda gériilmektedir. Rize
icme suyu tesisine gelen ham su ile aritilmis suyun
Bulaniklik bakimindan aylik ortalama degerleri
Sekil 30-b’da gosterilmektedir. Bulaniklik en yiiksek
7,3 NTU ile Agustos ayinda, en diisiikk 0,1 NTU ile
Ocak ayinda goriilmektedir (Sekil 30-b). Rize igme

suyu tesisine gelen ham su ile aritilmig suyun
fletkenlik bakimindan aylik ortalama degerleri Sekil
30-c’de gosterilmektedir. iletkenlik en yiiksek 84,3
(25°C, ps/cm) ile Ocak ayinda, en diisiik 45,5 (25°C,
us/cm) ile Mayis ayinda gorillmektedir. Rize igme
Suyu aritma tesisine gelen ham su ile aritilmis suyun
pH bakimindan aylik ortalama degerleri Sekil 30-
d’de gosterilmektedir. pH en yiiksek 8,0 ile Ocak
ayinda, en diisiik 7,4 ile Nisan ayinda goriilmektedir.
Rize igme suyu tesisine gelen ham su ile aritilmis
Cozinmiis Oksijen bakimindan aylik ortalama
degerleri Sekil 30-e’de gosterilmektedir.

Coziilmiis oksijen en yiiksek 13,4 mg/L O: ile Subat
ayinda, en diisiik 9,2 mg/L O: ile Agustos ayinda
goriilmektedir. Rize igme suyu tesisine gelen ham su
ile aritilmis suyun Oksijen Doygunlugu bakimimdan
aylik  ortalama  degerleri  Sekil  30-f’de
gosterilmektedir. Oksijen Doygunlugu en yiiksek
117,3 % O: ile Aralik ayinda, en diisiik 104,1 % O-
ile Mayis ayinda goriilmektedir.Rize i¢cme suyu
tesisine gelen ham su ile aritilmig suyun Toplam
Sertlik bakimindan aylik ortalama degerleri Sekil
31-a’de gosterilmektedir.

Toplam Sertlik en yiiksek 4,1 Fr’S ile Ocak ayinda,
en disik 2,4 Fr°’S ile Mart ve Nisan ayinda
goriilmektedir. Andon igme suyu tesisine gelen ham
su ile aritilmis suyun Toplam Alkalinite bakimindan
aylik  ortalama  degerleri ~ Sekil  31-b’de
gosterilmektedir. Toplam Alkalinite en yiiksek 39,1
mg/L CaCO:s ile Eyliil ayinda, en diisiik 21,5 mg/L
CaCOs ile Mart aymda goriilmektedir. Rize igme
suyu tesisine gelen ham su ile aritilmis suyun
Toplam Cozinmis Madde bakimindan aylik
ortalama degerleri Sekil 31-c’te gosterilmektedir.
Toplam Coziinmiis Madde en yiikksek 64 mg/L ile
Eyliil ayinda, en diisiik 39,7 mg/L ile Mart ayinda
goriilmektedir. Rize igme suyu tesisine gelen ham su
ile aritilmig suyun Askidaki Kati Madde bakimindan
aylik  ortalama  degerleri  Sekil  31-d’te
gosterilmektedir. Askidaki Kati Madde en yiiksek 18
mg/L ile Nisan ayinda, en diisiik verilerin olmadig1
aylar1 dikkate alinmadiginda 1 mg/L ile Mayis
aymda goriilmektedir. Rize igme suyu tesisine gelen
ham su ile aritilmig suyun Siilfat bakimindan aylik
ortalama degerleri Sekil 31-¢’de gosterilmektedir.
Siilfat bakimindan en yiiksek 5,152 mg/L ile Eyliil
ayinda, en diisikk 1,866 mg/L ile Mayis ayinda
goriilmektedir. Rize igme suyu tesisine gelen ham su
ile aritilmis suyun Oksitlenebilirlik bakimindan
ayllk  ortalama  degerleri Sekil 31-f’te
gosterilmektedir. Oksitlenebilirlik bakimindan en
yiiksek 3,185 mg/L ile Ekim ayinda, en diisiik 1,001
mg/L ile Aralik ayinda goriilmektedir.
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Tablol. Ham Su ve Aritilmis Suyun TS266 Degerlendirmesi ve Aritma Verimleri

TS266 TS266 Aritma Yiizdesi
Ham Suyun | Degerlendirme | Aritilmis Suyun | Degerlendirme (%)
Parametreler Birim Su Kalitesi Uygun (+)/ Su Kalitesi Uygun (+)/
(Ort.) Uygun Degil (-) (Ort.) Uygun Degil (-)
TSD | MSD T.S.D | M.SD

Sicaklik °C 10,482 + + 10,500 + + -
Bulaniklik NTU Birimi 3,893 - + 0,794 + + 75,02
Iletkenlik 25°C, uS/cm 67,651 + + 67,983 + + -
pH 0-14 7,776 + + 7,665 + + -
Coziinmiis Oksijen mg/L O2 11,472 + + 11,169 + + -
Oksijen Doygunlugu % O: 110,282 + + 107,711 + + -
Toplam Sertlik Fr’S 3,209 + + 3,199 + + 0,07
Toplam Alkalinite mg/L CaCO:s 30,116 + + 30,004 + + 0,19
Toplam Coziinmiis Kati Madde (TDS) mg/L 50,726 + + 52,000 + + -
Askidaki Kat1 Maddeler mg/L 5,571 + + 2,500 + + 70,88
Oksitlenebilirlik mg/LO: 2,119 - + 1,691 + + 17,71
Mangan mg/I 0,037 - + 0,013 + + 54,59
Demir mg/l 0,097 - + 0,053 - + 41,55
Aliiminyum mg/I 0,012 + + 0,015 + + -
Siilfat mg/I 3,577 + + 2,571 + + 25,43
Amonyum mg/I 0,168 + + 0,039 + + 55,70
Orto-Fosfat mg/I 0,049 + + 0,019 + + 34,45
Nitrat mg/l 0,078 + + 0,072 + + 10,10
Nitrit mg/l 0,018 + + 0,007 + + 52,84
Tesisin aritma verimi % - - 14,87

T.S.D=Tavsiye Edilen Sinir Deger
M.S.D=Miisaade Edilen Sinir Deger
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Sekil 30. Aritma tesisine gelen ham ve aritilmis sularin fiziksel su kalite degerleri
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Sekil 31. Aritma tesisine gelen ham ve aritilmig sularin kimyasal su kalite degerler
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Sekil 32. Aritma tesisine gelen ham ve aritilmig sularin metal ve niitrient su kalite degerleri

Rize igme suyu tesisine gelen ham su ile aritilmig
suyun Toplam Mangan bakimindan aylik ortalama
degerleri Sekil 32-a’da gosterilmektedir. Toplam
Mangan bakimindan en yiiksek 0,073 mg/L ile
Agustos ayinda, en diigiik 0,001 mg/L ile Temmuz
ayinda goriilmektedir. Rize igme suyu tesisine gelen
ham su ile artilmis suyun Toplam Demir

bakimindan aylik ortalama degerleri Sekil 32-b’de
gosterilmektedir. Toplam Demir bakimindan en
yiiksek 0,189 mg/L ile Agustos ayinda, en diigiik
0,019 mg/L ile Subat ve Aralik ayinda
goriilmektedir. Rize igme suyu tesisine gelen ham su
ile artilmis suyun Aliiminyum bakimindan aylik
ortalama degerleri Sekil 32-c’de gosterilmektedir.
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Aliiminyum bakimindan en yiiksek 0,046 mg/L ile
Haziran ayinda, en disik 0,003 mg/L ile Ocak
ayimnda goriilmektedir. Rize igme suyu tesisine gelen
ham su ile aritilmig suyun Amonyum bakimindan
aylik  ortalama  degerleri ~ Sekil  32-d’de
gosterilmektedir. Amonyum bakimindan en yiiksek
0,702 mg/L ile Eyliil ayinda, en diisiik verilerin
olmadig1 aylar1 dikkate alinmadiginda 0,018 mg/L
ile Subat ve Eyliil aymmda goriilmektedir. Andon
icme suyu tesisine gelen ham su ile aritilmis suyun
Orta Fosfat bakimindan aylik ortalama degerleri
Sekil 32-e’de gosterilmektedir. Orta Fosfat
bakimindan en yiiksek 0,189 mg/L ile Eyliil ayinda,
en diisiik 0,008 mg/L ile Ocak ayinda goriilmektedir.

Rize igme suyu tesisine gelen ham su ile aritilmig
suyun Nitrat bakimmdan aylik ortalama degerleri
Sekil 50°de gosterilmektedir. Nitrat bakimindan en
yiiksek 0,178 mg/L ile Eyliil ayinda, en diisiik 0,005
mg/L ile Nisan ayinda goriilmektedir. Rize i¢gme
suyu tesisine gelen ham su ile aritilmis suyun Nitrit
bakimindan aylik ortalama degerleri Sekil 32-f’de
gosterilmektedir. Nitrit bakimindan en yiiksek 0,047
mg/L ile Nisan ve Haziran ayinda, en diisiikk 0,002
mg/L ile Subat, Temmuz ve Aralik ayinda
goriilmektedir.

5. SONUCLAR (Resaults)

Rize igme suyu aritma tesisine 2 farkli yiizey suyu
kaynagindan toplanarak gelen sular burada ham su
olarak degerlendirilmistir. Su kalite standartlarina
gore yapilan degerlendirmelerde hem islenmemis
ham su hem de tesiste aritilmis ve igme suyu
sebekesine birakilan sular incelenmistir. Diger
yandan aritma tesisinde yapilan aritma siireciyle
ilgili olarak da her parametre i¢in ayri ayri aritma
verimleri hesaplanarak degerlendirilmistir.

Rize Icme Suyu Tesisine gelen ham su ile aritilan
suyun su kalite degerleri incelendiginde; Sicaklik
bakimindan ham su 10,48 °C’ iken aritilmig su 10,50
°C, Bulaniklik bakimindan ham su 3,893 NTU” iken
aritilmis su 0,794 NTU, Iletkenlik bakimindan ham
su 67,651 uS/cm’ iken aritilmis su 67,983 uS/cm, pH
bakimindan ham su 7,776” iken aritilmis su 7,665,
Cozinmiis Oksijen bakimindan ham su 11,472 mg/L
O, iken artilmig su 11,169 mg/L O, Oksijen
Doygunlugu bakimindan ham su 110,282 % O-’ iken
arittlmis su 107,711 % O, Toplam Sertlik
bakimmdan ham su 3,209 Fr’S’ iken aritilmig su
3,199 Fr°S, Toplam Alkalinite bakimindan ham su
30,116 mg/L CaCOs’ iken aritilmig su 30,004 mg/L
CaCO:s, Toplam Coziinmiis Madde bakimimdan ham
su 50,726 mg/L’ iken aritilmis su 52,000 mg/L,

Askidaki Kati Madde bakimindan ham su 5,571
mg/L’ iken aritilmig su 2,500 mg/L, Oksitlenebilirlik
bakimindan ham su 2,119 mg/L O’ iken aritilmis su
1,691 mg/L Oz, Mangan bakimindan ham su 0,037
mg/L’ iken aritilmig su 0,013 mg/L, Demir
bakimindan ham su 0,097 mg/L’ iken aritilmis su
0,053 mg/L, Aliiminyum bakimindan ham su 0,012
mg/L’ iken aritilmis su 0,015 mg/L, Siilfat
bakimindan ham su 3,577 mg/L’ iken aritilmis su
2,571 mg/L, Amonyum bakimindan ham su 0,168
mg/L’ iken aritilmisg su 0,039 mg/L, Orta Fosfat
bakimindan ham su 0,049 mg/L’ iken aritilmis su
0,019 mg/L, Nitrat bakimindan ham su 0,078 mg/L’
iken aritilmig su 0,072 mg/L, ve Nitrit bakimindan
ham su 0,018 mg/L’ iken aritilmig su 0,007 mg/L
oldugu tespit edilmistir (Tablo 1).

Rize igme suyu aritma tesisinde kullanilan ham
sularin geldikleri su kaynaklar1 sehir yerlesiminden
oldukca uzak, kirsal yerlesim alanlarindan da gorece
uzakta olmasi ve belirli dl¢iide tarimsal alanlarin
etkisinde olmasi sebebiyle karsilagtirilan su kalite
standartlar1 agisindan bazi parametreler haricinde
uygun kalitede oldugu goriilmektedir. Bulaniklik
acisindan ham sularin su kalitesinin TS-266 ve
EPA’ya gore uygun oldugu halde Avrupa Birligi ve
Diinya Saglhk Teskilati Standartlarma uygun
olmadig1r goriilmektedir. Bulaniklik parametresi
disinda tiim parametreler agisindan ham sularin su
kalitesinin tiim su kalite standartlarina uygun oldugu
goriilmektedir.

Rize igme suyu aritma tesisinde aritilmig sularin su
kalite  standartlarna  gore  karsilastirilmasi
yapildiginda ise bulaniklik parametresinin aritim
sonrast uygun bir su kalitesine ulastirilmis oldugu
goriilmektedir. Nitekim aritma tesisinde bulaniklik
aritma oraninin yillik olarak ortalama %77 civarinda
oldugu ozellikle yagish ilkbahar ve yaz aylarinda
%92’lere ¢iktig1 halde sonbahar ve kis aylarinda
%48’lere diistigii goriilmektedir. Ormanlik alanlara
nazaran Cay tarimiin yogun oldugu, yagisin etkili
oldugu donemlerde yiizeysel akis ve erozyonun
etkiledigi Rize su aritma tesisinin kaynak sularinimn
bulundugu havzada aritma agisindan en kritik su
kalite parametresinin suyun bulanikligi olmasi
beklenen bir durumdur.

Rize i¢me suyu aritma tesisinde aritilmig sularin
degerlendirilmesinde ham su degerleri standartlara
uygun oldugu halde aritma yilizdesi Onemli
olabilecek diger parametreler Askida kat1 maddeler,
oksitlenebilirlik, toplam mangan, toplam demir,
aliminyum, siilfat, amonyum, orto-fosfat, nitrat ve
nitrit parametreleridir. Toplanmig ¢6ziinmiis kati
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madde, iletkenlik, su sicakligi, toplam alkalinite, pH,
¢oziinmils oksijen ve doygunlugu gibi fiziksel
parametreler acisindan aritma oranlart ¢ok diisiik
diizeyde yiizde degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.

Bu degerlendirmeler 1s18inda Andon su aritma
tesisinde kullanilan yiizeysel su kaynaklarinin
bulaniklik hari¢ ve icme suyu sebekesine verilen
aritilmis sularin insani tiiketim agisindan igme ve
kullanma suyu standartlarina ve uluslararasi igme ve
kullanma suyu standartlarina uygun oldugu, aritma
tesisinde kullanilan aritma siireglerinde yiiksek bir
aritma ytizdesine ulasildigi rahatlikla s6ylenebilir.
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