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ozet

Bu cahsrnada iki farkh bolgede bulunan yas, Irk ve yetisnrme ozellikleri
benzer olan daglic irki koyunlann kan ozellikleri karsilastmlrrusur. Yogun
kirlilik bolgesinde yetistirilen koyunlann lokosit, lenfosit degerleri cok onemli
(P-O.OI) olcude yuksek bulunurken eritrosit ve hemoglobin miktar ve
indekslerinde istatistik onem smmna ulasrnayan fakat % 8 ile % 79'lara varan
dusuk degerler tespit edilrnistir.

Cevre kirliliginin koyunlann kan kirnyasmda onernli ve olumsuz degisimlere
sebep oldugu belirlenrnistir.

I. Giri~

Gunumuzde Yerkurede cevre kirliligi ve tahriban canh tUrlerinin hayatiyetlerini
tehdit eder bir konuma getirilmistir. Her yil on bir milyon hektar orman yok
olmakta, orman alanlarmm cogu dusuk kaliteli tanm arazisine donusturulrnektedir.
Her yil aln milyon hektar verimli kirsal tanm arazisi collesmektedir. Fosil yakttlarrn
havadaki CO2 konsantrasyonunu artirmasryla global rstnrnanm sonucu yerkiirede
"sera etkisi" yasanrnaktadir. Bunun tabii sonucu olarak deniz seviyesinin artist ile
ktyi kara alanlannm kaybi, tanm alanlannm kotulesrnesi sonucu ekonomik zararlar
yasanrnaktadir. Cesitli sanayi gazlan ozan kalkanmi eritme tehlikesi her gecen gun
giderek artrnaktadrr. Bunun sonucu insan ve hayvanlarda cesitli kanser vakalannm
yaygmlasmasi, kara ve su hayatmda besin zincirinin kesilmesi tehlikesi
olusmaktadir, Sanayi ve Tanm; insan ve insan gidasi olabilecek bitki ve hayvansal
urunlere ve yer aln suyuna temizlenmesi rnurnkun olmayan kirleticileri
yuklernektedir.

Anahtar Kelimeler Hava kirliligi, koyun, lokosit, lenfosit, eritrosit indeksleri,
hemoglobin.
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lnsanlrgrn artan ihtiyaclanm karsilamak icin konuta, ulasima altyaprya, tanma ve
sanayiye yatmrn yapmantn yani Endustrilesmenin sonucu hava, su, toprak
kaynaklan ile insan ve canhlar bedel odernek zorunda kalrmstrr.

Bu cahsmada: Arastirma alam olarak Kutahya llinin kirletici kaynaklanrnn cevresel
problemlere neden oldugu yogun hava kirliliginin yasandigr, [2] Kutahya Merkez
Ilceye bagh Turgutlar koyu secilmistir. Hayvan yetistiricilerinin cevre kirliliginin
somut belirtilerinden olan ani olumler, yavru atma olaylanrun siklrg), sakat ve olu
dogumlar ile yasarna gucu problemlerinin yasandrgiru bildirmeleri arasnrrnarmzin
bu bolgede yapilmasina neden olrnustur,

Yogun Endustri kuruluslarmdan salman sulfur oksitler, hidrojen oksitler, asih
partikuller, hidro karbonlar, karbonmonoksit, agir metaller ve aldehitler canhlara
solunum kapasitesini dusurerek akciger ve solunum yolu enfeksiyonlanna sebep
olmaktadrr. Hava kirliligi ile birlikte su, toprak, bitki, grda kirlenmesinin tabii
sonucunun kan degerlerine de yansryacagi dusuncesiyle Kirlilik bolgesinde
yetistirilen koyunlann kan parametreleri incelenrnistir. Kontrol grubu olarak ise
Kiltahya Merkezden uzak tamamen tabii olarak tecrit olmus temiz ve kirletici
kaynaklardan yoksun Aslanapa llcesine bagh Ortaca koyunde yetistirilen aym yas ve
irktaki koyunlar kullamlrmsn.

2. KAN ELEMANLARI

2.1. ERiTROsiTLER

Kan hUcrelerinin % 50'sini olustururlar. Ergin hali iki yuzu ice cokuk. 7-8 mikron
capmda, 1-2 mikron kalmlrgmda hucrelerdir. Hemoglobinden dolayi kirrmzrdrrlar. 1
mm3 kanda erkekte 5 -5,5 milyon, kadmda 4,5 -5 milyon, yeni doganlarda 6 -7
milyon, atlarda 6 -9 milyon, koyunlarda 8 -16 milyon tanedir. Eritrositler
olgunlasirken cekirdeklerini kaybederler. lki taraf cokuk disk sekli onlara hem
kapillerden gecis kolayhgi hem de yuzey artrnasma bagh olarak, oksijen baglamasi
acrsmdan etkinlik kazandmr. Bu cokmeden dolayi alyuvarlar gerektiginde zarlan
gerilmeden sisebilir ve bol miktarda da oksijen ve karbondioksit tasiyabilirler,
Omurleri ortalama 100 gundur.

2.2. LOKOsiTLER

Kanda hemoglobinden yoksun, cekirdekli ve amipsi hareket eden bes cesit hucre
vardir. Bunlar genellikle bag dokuda bulunmakla beraber gerek duyuldugunda kana
gecerek ilgili yerlere giderler. Akyuvarlar damarlann ic ceperlerine yapisarak kan
akis yonunun tersine hareket edebildikleri gibi damarlan delip gecme ozellikleri de
vardir. Akyuvarlann kandaki miktan insanda 5 - 10 bin / mm3. koyunda 2,5-7,5 bin
/ mm3. atlarda 5,5-12,5 bin / mm3 tanedir.Lokositler granul tasima ve tasimama
ozelliklerine gore iki gruba aynhrlar:
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2.2.1. Graniilositler

Sitoplazmalan bir 'zarla cevrilrnis, granullu ve 0,24 .11 capmdaki hucrelerdir.
Lokositlerin icindeki granullerin, enzimler (ozellikle peroksidaz) tasiyan bir cesit
lizozom oldugu bilinmektedir. Granulositlerin Uy tipi vardir:

2.2.1.1. Notroflller

Dolasimdaki lokositlerin % 60- 70'idir .Bakterileri, cesitli hastahk etkenlerini ve
fonksiyonunu yitirmis hucreleri fagosite ederler.

2.2.1.2. Euzinofiller

Granullerinde bolca peroksidaz vardir. Vucuda yabanct protein girdiginde miktarlan
artar. Sindirim kanah ve akcigerlerde miktarlan yuksektir. Allerjik tepkimelerin
bulundugu vucut bolgelerinde sayilan artar.

2.1.3. Bazofiller

Bazofillerin euzinofillere benzer isler gordugu varsayilmaktadir. Histamin de
icerirler. Sayilan turn lokositlerin % 0,4'U kadardir.

2.2.2. Graniilsiizler (Agraniilositler)

BUyUk bir ktsrm lenf dugumleri, dalak ve timus gibi lenf dokulannda meydana gelir.
Oy tipi vardrr:

2.2.2.1. Monositler

Dokular arasmda hrzh hareket ederler. En az 100 bakteriyi yutabilen makrofajlara
donusurler. Uzun sureli enfeksiyonlarda ve tahrip edilmis dokulann
temizlenmesinde gorev ahrlar. Sayilan turn lokositlerin % 5 -I O'u kadardrr,

2.2.2.2. Lenfositler

Lenfositler once siserek monosite sonra bag dokusunda makrofaja donusebilirler.
Dokularda fibroblastlara donuserek kollojen ve elastik lif1eri, bag dokusunun diger
elemanlanm salgilarlar, Sinir dokusu haric her dokuda bulunurlar. Lenfositlerin az
bir kisrm kurmzi kemik iliginde yapihr. Lenfte ve kanda bolca bulunurlar. Lenfteki
lenfositlerin % 70'i kucuk, % 10'u buyuktur. Sayilan turn lokositlerin % 25 -30'udur.
Lenfositlerin cogu bagisrkhkta kullaruhr. T -Lenfositleri yabanci dokulan, tumorleri
ve bozulrnus bazi dokulan yok etrneye cahsrrlar. B -Lenfositleri plazma hticrelerine
donuserek antijenlere karst immtinoglobulinleri salgilarlar.

2.2.2.3. Plazma hiicreleri

Sitoplazmalarmda bolca RNA, endoplazmik retikulum ve gelismis bir golgi sistemi
bulunur. Cok aktif bir protein sentezleme yetenekleri vardrr. Antikor sentezler.
Kaynaklan
lenfositlerdir .
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2.3. TROMBOsiTLER

Trombositler memelilerde, eritrositlerin 1/3'i buyuklugunde, renksiz, r;ekjrdeksiz,
kliremsi yap Ida olup kanm en ufak sekilli elernanlandir. Kan pulcuklan da denir.
Kamn pihulasrnasnn saglarlar, I mrrr' kanda 290-300 bin tanedir. Omurleri 8
gundur, Trombositlerin hemostazda onemli rolu vardir. Hemostazda trombosit
adesitiviksi mekanik bir etki yapar. Kanayan bir damarda trombositler birbirlerine
ve kesik yuzeye yaprsir, nkac olusturur, Boylece kanamayi onler, Trombosit
adesitiviksi bozuklugunda veya eksikliginde kanama durdurulamaz ve kanama
zarnarn uzun bulunur. Willebrand sendromu, trombosteni, saulier hastahgi, Ehler-
Banlus sendromu, Gaucher hastahgi, ostoogenesis imperfekta, valvukr sendromu
gibi hastaliklarda ve karn sulandiran ilaclar (aspirin, fenilbutazen, sulfm pirazon,
dipiridanol, penisilin-G) trombosit adesitivitesini azaltmaktadrr [14].

2.4. HEMOGLOBiN

Omurgahlann kanmda eritrositlerde bulunan, kana krrrmzi rengini veren ve oksijen
tasmmasim saglayan maddedir. Bir eritrosit proteinidir. Bilesirninde % 6 heme, %
94 globulinbulunur. Tipik forrnulu: ( e738 HI'66 -Fe203 0208 S2 ) 2. Hemoglohin
akcigerde oksijenle yuklenerek oksihemoglobin ( Hb02 ) halini alir ve dokulara
tasirur. Dokulara oksijeni birakrr ve dokulardaki karbondioksiti yuklenerek
hemoglobin karbomat halini ahr. Kan akcigere donunce yine hemoglobine donusur.
Bu cevrim boyle devam eder. Hemoglobin kimyasal maddelerle birlesirse bu
solunum islevini yerine getiremez. Bu durum bogulmayla sonuclarur. Aynca nitrat
gibi maddelerle zehirlenmede hemoglobinin demiri oks ide olur ve bu durumda
hemiglobin (Hi) yada metahemoglobin (MetHb) olusur ki bunlarla solunum
imkansizdir. insaoda 4 tur normal hemoglobin vardir: embriyonik hemoglobin (Hb -
Gower -2),dolilt.hemoglobini (HbF), HbA ve HbA2 ortalama ornurleri 120 gtm olup
karacigerde bilirubine donusurler,

3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Yapilan calrsmada 3 yasianndaki daghc irk: kovunlar kullarulrrusur. Yetistirilrne
bolgelerinin drsmda; hem kirli ve hem de temiz bolgedeki koyunlann yasi, irkr,
beslenrne, bakun ve idare tarzi aymdrr.

Kirli cevre olarak, Kutahya Merkez llceye bagll 01 \J Turgutlar koyli secilrnistir. Bu
koyun secilrnesinin nedeni Kiitahya'da baslica "il .ilik cikeni olan Azot fabrikasi (
TUGSAS ), Seyitomer Kornur lsletmeleri, Sevit.uur Tcrmik Santrali, KUMAS,
Porselen Fabrikalan gibi endUstri kuruluslanrnn k i I li-; acrsmdan hakim olduklan
bir bolgede bulunmasrdir. Aynca Kose (1999). Ytn ik ve Bentli (1999), Anonim
(1999), Ergun ve Beyazitf 1996), Oruc (1999) ve hI><;; (.21)0 I) bu bolgedeki ve buna
benzer endustri cevrelerindeki kirlilik yogunluguua dikk.u cekmislerdir,

Kutahya ili'nin cograf ve meteoroloj ik kai knrinden dolayi bu sanayi
kuruluslannin gaz anklan bu bolge uzerinde tol" uunakta ve ozellikle krs aylan
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boyunca etkisini yitirmeden stirdtirmektedir. Anonim (1999), Yucel v.d (1995),
Erbas (200 I) ve Tasdernir (200 I) calismalanndan yola crkilarak krs aylannda (Ekim
-Mart aylan arasi) kirliligin daha yogun oldugu sonucuna vanlrms ve bu durum goz
onune almarak numuneler mart aymda toplanmrstir. Turgutlar Koyu sakinleri ile
yapilan gorusmelerde de koyunlann olu degum yaptigi, dogan yavrulann kisa
ornurlu oldugu veya sakat dogumlann meydana geldigi ve bunun sonucunda cok az
sayida koyunun hayanrn saglikh olarak devam ettirebildigi ogrenilmistir.

Temiz cevre olarak Kutahya iIi Aslanapa llcesi'ne bagh olan Ortaca Koyu
secilmistir. Bu koytin secilmesinin nedeni, Kutahya iIi ile arasmda bulunan yuksek
daglardan (Yell ice Dagi) dolayi, merkezde yogun olarak bulunan kirlilik
etkenlerinden uzak olmasidrr. Bunun yam sira koyun cevresinde de kirlilik
yaratabilecek herhangi bir endustri kurulusu bulunmamaktadrr.

Ktitahya cevresinde hayvancihk tam anlarruyla modern usullerle yaprlmamaktadir.
Kismen modem ahir ve agillarda, yan entansif beslenme ve hastahklardan korunma
yontemleri kullamlrnaktadir .

Bolgede Besicilikte buyuk bas ve kucuk bas hayvanlann yarn srra tavukculuk da
oldukca yaygmdir. Kucuk bas hay van olarak kararnan, daghc ve merinos irk:
koyunlarla tiftik ve kil
kecisi ile yetistiricilik yaygmlasmaktadir.

Kuzu ve oglaklar dogurndan itibaren iki hafta sure ile annelerinden aynlmaz.
Ucuncu haftadan itibaren anne otlamaya goturulurken, kuzular bannakta bekletilir.
Annelerini sabah ve aksarn olmak uzere gilnde iki defa emerler. Besinci ve alttnci
haftadan itibaren annelerle kuzular rnusterek otlamaya goturulur.

Beslenmede arpa, yulaf ezmeleri, hububat sarnanlan, pancar yapragi, kuru ot ve
yonca ile pan car kuspesi kullanihr. Mevsimin rnusait oldugu durum ve zamanlarda
meradan istifade edilir.

Koruyucu asi ve tedavi yontemleri son yrllarda gelisrne gostermistir. Yavrulama
donerninde yavru atrna, gunes carpmasi gibi durumlarda, onceleri hasta hayvanlar
kesilirken, son zamanlarda ilach tedavi oldukca yaygmlasrrusnr. Nurnunelerin
almrnasmda kullanilacak koyunlar secilirken 3 yasindaki dagliclann olrnasuun yarn
sira yukaridaki beslenme ozelliklerinin de ayrn olmasma dikkat edilrnistir. Nurnune
alman koyunlar hastalik belirtisi gostermeyen, sagJkl1 hayvanlar arasindan
secilmistir. Kontrol grubuyla kirlilik bolgesi koyunlaruun bolgelerin drsinda tum
faktorlerin benzer ve homojen olmasina onern verilrnistir.

3.2. Metod

Kirli bolgeden 15 ve temiz bolgeden 15 olmak uzere 30 hayvandan, mart ayi icinde
ayru gilntin aksam saatlerinde numuneler 2 cc. olarak almrmsnr. Bunlar steril
sartlarda almarak yine steril olan ve icinde 0,2 cc. EDT A bulunan tuplere
aktanlrmsnr. Numuneler 12 saat icinde uygun lSI ve sartlarda laboratuara
goturulerek ve elektronik kan sayim cihazi ile (Sysmex kx -21) analiz edilmistir.
Cihazm cahsma prensibi ve analiz akis semas: Sekil I de verilmistir.
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Tam Kan Numunesi

•

PDW,MPV

Tmmhosit USkosit

MeV,MeR

RDW-SD
veya

RDW-CD

Lym%"MXD,%,Neai %

'Ii; Non - Cyanide hemoglobin analysis method.

Sekil I.Sysmexkx-21 kan analizi

KX-2 I cihazt tarafindan kullanilan non-siyanid hemoglobin analiz metodu non-
toksik olmasi bakimmdan temiz bir metottur. Ayrn zamanda beyaz kan hlicrelerinin
(akyuvarelokosit) analizine de imkan verir. Non-siyanid hemoglobin analiz metodu,
reaksiyonu cok cabuk tersine cevirmesi ve non-toksik olmasi bakrrmndan otomatik
metot icin uygundur. Buna ilaveten bu metot, hemoglobini methemoglobine
cevirirken dortlu amonyumun tuzu kulanmasi sebebiyle methemoglobin iceren
kontrol kammn kesin analizini temin eder.
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Arastirmada, yukanda saydignmz faydalan ve kisa zamanda cok sayrda numunenin
(KX -21 cihazi 60 numune / saat hizmda) bakilrnasi, manuel metotlara oranla daha
giivenilir olrnasi bakirmndan otomatik sayirn cihazmdan faydalamlrrusttr. Lokosit
Hemoglobin Eritrosit sayrrm ve Eritrosit indekslerinin hesaplanrnasmda elektronik
sayicilarla standart hesaplama metotlan kullarnlrmstir,

Kirli bolge ve kontrol grubu kan parametreleri arasmdaki farklann istatistik olarak
degerlendirilmesinde Harvey (1972) tarafmdan hazirlanan bir program yardirmyla
Duncan (1955) coklu karsilasnrma testi uygulanrmsnr.

4. SONUC;LAR

Kirlilik bolgesinde yetistirilen koyunlarla kontrol bolgesinde yetistirilen koyunlara

ait varyans analizi sonuclan, kan parametrelerine ait alt grup ortalamalan ile coklu

karsilasnrma test sonuclan Tablo I'de sunulmustur,

Tablo I. Kan parametrelerine ait alt grup ortalamalan ile coklu karsrlastirma test
sonuclan.

Temiz Bolge Kirli Bolge

Kan Elemam Birim - -
Onemn:s_ x+s_

N .r N v Derecesi

Lokosit bin/rnrrr' 12 42.80+ 19.0 II 194.3+ 15.0 **
Eritrosit mityon/mrrr' 15 8.24+0.21 13 8.IHO.32 6s

Hemoglobin milyon/mrrr' 15 10.29+ 0.25 13 9.57+ 0.38 OS

Hematokrit g/ dl 15 19.20+8.10 13 3.70+ 10.0 OS

MCV" % 36.6+ 6.50
OS

15 37.4+ 5.80 13
MCHb g/ dl ••

15 12.49+0.08 13 11.79+0.15
MCHCc g / dl ••

15 28.92+0.26 13 27.50+ 0.25
Trombosit milyon/mm' **

6 422.0+44.0 7 49.0+ 106.0 ••Lenfosit %

rnilyon/mrrr'
12 68.3+5.1 II 92.66+ 0.86

**Lenfosit

MPyd % 12 35.9+ 19.0 11 181.3+ 16.0 •
6 2.08+ 2.5 3 5.77+0.09

** = (P < 0.0 I) OS = Onernsiz '= P < 0.05), a=MCY = Ortalama eritrosit hacmi, b=MCH = Ortalama
eritrosit hemoglobinic, c=MCHC = Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu, d=MPV = Ortalama
trombosit hacmi
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Kirli bolgelerde yetistirilen koyunlann lenfosit sayilan cok onernli derecede yuksek
bulunmustur (P < 0.00 I) (Tablo I.).

Kirlilik bolgesinde yetistirilen koyunlan % 8 dall a az hemoglobin miktanna ve
daha dusuk eritrosit indekslerine sahip oldugu gozlenmistir. Genel olarak
hemoglobin ve indeks degerlerindeki dusukluk ortalama eritrosit hemoglobini ve
konsantrasyonunda istatistik olarak cok onernli bulurken digerlerinde istatistik onem
smmna ulasrnarrusnr.

Benzer sonuclar trombosit sayilannda ve hacimlerinde de gorulrnus ancak bu
karakterde kirlilik bolgesi hayvanlanrun kanlannda cok onemli derecede (P < 0.01)
trombosit sayisi dil~tikltigti, onemli derecede de trombosit hacim eksikligi (P < 0,05)
gozlenmistir (Tablo I.).

5. TARTISMA

5.1. WBC (Lokosit)

Lokosit sayrsi kirli bolgedeki koyunlarda, temiz bolgedeki koyunlara oranla cok
onemli derecede yuksek bulunmustur. (P <0,0 I) Tablo I.

Lokosit sayisi fizyolojik gunluk dalgalanma yapar.. SaYI sabah en dusuk, aksarn en
yuksek degere varrnaktadir. (Bu yuzden turn numuneler ayrn zamanda almrrustir)
Yatanlarda, ayakta duranlara nazaran daha fazla lokosit saptarur, Her bedeni faaliyet
lokositoz ile sonuclamr. Evvela gecici ve lenfositoz (normalin 3 kan kadar), sonra
notrofili olusur. Bu degisiklik bedeni faaliyetin turune bagh degildir. Guneste cok
kalmak, yuksek yerlere crkmak da lokositoz dogurur.

Bunun yarn sira sistemik enfeksiyonlar (septisemi, piyemi, pnornoni, menenjit,
gonore, difteri, talasemi, aktinomikoz, weil hastaligr, poliomyelitis onterior, kuduz,
tiflis, herpes zoster, akut romatizma, cicek, sucicegi, yilancrk, klzJl- kalp
hastahklari, antraks, veba, kolera, tetanoz), lokal enfeksiyonlar (piyojen, apseler,
tonsillit, mastoiditis, otitis media, sinuzit, ulser, ampiyem, kolesistit, piyelit,
piyelonefiit, salpinjit, apandisit), kalpte infarktus, metabolik hastalrklar (diabetes
mellitus asidozu, urerni, akut gut, eklampsi), ilac ve zehirler (digitalis, epinefrin,
yabanci proteinler, yilan zehi:ri, kursun, civa, -karbonruonoksit, kalsiyum klorit,
pridin, pirogallol, benzol bilesikleri), vilcut bosluklarma kanama gibi sebeplerle
Iokosit sayisinda artrslar olur.

Aldrguruz numunelerdeki lokosit miktannu I cok onemli de recede yuksek bulunmasi
yukanda saydigumz bu sebeplerden kaynaklanabilir. Ancak numunelerin saghkh
hayvanlardan secilrnis olmasi, ayrn hayvanlarda lokosit sayrsrrun fazla olrnast
yarunda onernsiz derecede hemoglobin ve cok onernli derecede entrosit
indekslerinin dusuk crkmasi, kirli bolgedeki endustri kuruluslannm yogunlugu,
lokosit sayismdaki artmarun muhternelen kirliligin sonucu olarak ortaya ylktlgl
dusuncesini kuvvetlendirmektedir.
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Kirli bolgede yetistirilen koyunlann leiuosit sayrst da cok onemli derecede (P< 0,0 I)
yuksek bulunmustur (Tablo I). Vucut savunmasmda, rol alan unsurlann olumsuz
sartlarda yukselmesi dururnu, syed et. AI. (2000) calrsmalan ile de teyit edilmistir.
Zira B -Lenfositleri plazma hucrelerine donuserek antijenlere karst
imn.iunoglobulinleri salgilarlar [13]. surekli kukurtdioksit maruziyetinin 19 G
yapryla immun cevabm gelisimine yardirnci oldugunu belirtmistir, Bu baglamda
denebilir ki lokosit ve lenfasit sayismdaki artism nedeni bolgedeki karbonmonooksit
ve kukurtdioksit kirliligidir.

5.2. ERiTROsiT iNDEKSLERi

Kirli bolgeden ahnan numunelerdeki hemoglobin miktan, temiz bolgeden almanlara
oranla sayisal olarak dusuk olrnasma ragmen bu farklihk istatistik onern smmna
ulasmarmstrr. Oransal olarak kirlilik bolgesinde % 8 daha az hemoglobin miktannm
tespit edildigi calismada; Badman and Jaffe (1996), Heinze et. al. (1998) ve Cinar
v.d. (1999) sonuclan ile benzerlik gosterrnektedir. Hemoglobindeki azalma da
muhtemelen karbonmonoksitin etkisine baglanabilir.

Eritrosit indekslerinde ise MCV onernsiz MCH ve MCHC'de ise cok onernli
de recede dususler gozlenrnistir.

MCV (Ortalama Entrosit Hacmi)'ndeki dususlerin genel sebebi sunlardir:

a. Demir eksikligi hucre capt ve MCHC ile beraber MCV de kuculur. (Idiyopatik
hipokrom anemi.). b. Kronik kanama anemileri. c. Gebelik anemisi. Numunelerin
almdigi koyunlarda kronik kanama ve gebelik olmadrgi goz online alindrgmda
omeklerdeki MCV dusuklugtinun sebebinin, MCHC'nin dusuk oldugu
dusunuldugunde demir eksikligi oldugu soylenebilir. Demir- eksikliginin
sebeplerinden biri de aglr metal zehirlenmesidir

MCH (Ortalama Eritrosit Hemoglobini)'ndeki dususlerin genel sebepleri ise
sunlardir: a. Primer demir eksikligi. b. Kanama anemileri. c. ldiyopatik hipokrom
anemi. d. Gebelik anemisi. e. KIoroz. MCV'nin dusrnesindeki sebep aynen MCH'de
de gecerli olabilir. Yani demir eksikligi. Birbirini destekler nitelikteki bu sonuclan
soyle yorurnlanabilir: KirIilik etkenleri soIunum, sindirim sistemi gibi yollarla
organizmaya ahrnp demir eksikligine sebep olmakta ve sonucta MCV, MCH
degerleri dusuk crkmaktadir.

MCHC'nin (Ortalarna Eritrosit Hemogiobin Konsantrasyonu) dusmesine neden olan
geneI sebepler sunlardir: a. Demir eksikligi anemileri. b. Kanama anemileri. c.
GebeIik hidremisi. d. Su Zehirlenmesi. Goruldugu gibi eritrosit indekslerinin
.dusmesindeki genel sebeplerin icinde, bizi ilgilendiren ortak nokta demir eksikligi
anemileridir. Nihai olarak eritrosit indekslerinin dusuk ortalama gostermesi kirlilik
etkenlerine bagh demir eksikligi anemisinden kaynaklanrrusnr. Kirliligin anemiye
sebep oldugu (Badman and Jaffe, 1996; Anonim 1995; Heinze ve ark., 1998) gibi
calismalarda belirtilmistir.
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5.3. TROMBOsiTLER

Trombosit sayrsmm kirli bolgedeki hayvanlarda cok onemli derecede (P<O;O l)
dusuk, ortalama trombosit hacminin (MPV) ise onernli derecede (P<O,05) dusuk
oldugu belirlenmistir (Tablo I). Bu durum kirliligin genel olarak kanda normal
saglikh durumda bulunmasi gereken kan hucre sayilannda yetersizlige neden
oldugunu gostermistir. Bu cahsrnada nihai olarak asagida belirlenen sonuc ve
kanaatlere vanlrmstir.

6. GENEL SONU<;LAR

Bu arasnrrnada Kutahya'da hava kirliliginin koyunlann kan parametreleri lizerine
etkilerini arastirmak amaciyla oncelikle ilin kirlilik envanteri cikarnlmrs, kirlilik
bolgeleri belirlenmistir, Buna gore Seyitorner Linyitleri lsletmesi (SLi), Seyitorner
Termik Santrali (STS), Azot Fabrikasi (TOGSAS) gibi endustri kuruluslannm
yogun olarak bulundu bolge birinci derece kirlilik bolgesi olarak nitelendirilmistir.
Bu bolgede kirlilige neden olan maddelerin cogunlukla kukurt dioksit (S02,
karbonmonoksit (CO), azotoksitler (NOx), hidrokarbonlar ve bunlann muhtelif
bilesikleri olarak tamrnlanrrusnr.

Kirlilik bolgesinde bulunan Turgutlar Koyunde yetistirilen koyunlar arasnrma
konusu Materyal olarak secilmis kontrol grubu olarak da Kutahya merkezinden
oldukca uzak (50 km), Kutahya ile arasmda Yell ice Dag: bulunan, cografi olarak da
mustakil konumda bulunan ve hicbir kirlilik problemi olmayan Aslanapa ilcesi
Ortaca koyu tercih edilmistir. Orneklerin hornojenligine azami olcude riayet edilen
arastirmada aym Irk ayrn yas ve benzer yetisjirme teknigi uygulanan koyunlardan
kan ornekleri almrms ve otomatik kan sayim cihazrnda test edilmistir.

Yapilan laboratuar ve istatistik analizler sonucunda kirli bolgeden alman kanlardaki
lokosit ve lenfosit duzeylerinin temiz bolgelerdekilere oranla cok onernli olcude (P <
0.0 I) yuksek, buna karsm eritrosit indekslerinde ise cok onernli olchde dusuk
seviyede olduklan tespit edilrnistir.

Bu konuda yapilan calismalarla bu arasnrrnada liretilen bilgiler cevre kirliginin kan
parametrelerinde onernli degisiklige sebep oldugunu gostermistir. Bu cahsma canh
materyal ve tlzerinde durulan parametreler itibariyle orij inal olrnas: nedeniyle
karsilasnrrnalarda smirh sayida literatlir kullarulabilmistir. Ancak liretilen bilgilerin
bu konuda yapilan arastrrrna sonuclanna ve tip bilgilerine paralellik gosterdigi
kanaatine vanlrmstir.
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SOME BLOOD PARAMETERS OF SHEEP AT POLLUTION

ENVIROMENTAL

M.s.bZYURT* & H.DAYIOGLU *&
A.YAMIK* * & i.b.ERTORK* * *

Abstract. In this study. the blood values of daghc sheep. a kind of fat tailed
sheep. which live in two different regions and is similer in the age. race and
growing features were compared. The values of leucocytes and Iymphoctytes
were foun strikingly higher than normal level (P-O.O I) of the sheep which were
gromn in the regions of dense pollution. On the other hand. the lower values
were obtained in the amounts and

indexes of erythrocyte and hemoglobin reaching 8 % to 79 % which did nor
arrive the considerable proportions in statistical meanings.

It is observed that 'the pollution of environment led the negati ve and
remarkable changes in the chemsitry of blood in sheep.

Keywords: Pollution. Sheep. Leucocyte, Lymphocyte, indexes of
erythrocyte, Hemoglobin .
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