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ABSTRACT

Leucostoma canker, caused by several species of the genus Leucostoma, is an important disease of stone
fruits. Our knowledge on the reactions of the cultivars of stone fruit species to Leucostoma spp. is not adequate. In
this study, reactions of five cultivars from the four hosts (peach, plum, almond, and apricot) against Leucostoma spp.
were determined using excised-stem section test. The length of the canker lesions (mm) developed on the stem
ranged from 13.3 to 48.5 in peach, from 12.5 to 60.8 in plum, from 6.8 to 19.3 in almond, and from 11.8 to 57.3 in
apricot. The pathogen formed larger lesions on cv.‘Papaz’ (plum), ‘Ninfa’ (apricot), ‘Ruby Rich’ (peach) and
‘Ferraduel’ (almond). In a separate experiment, reaction of one cultivar as representative for each host was also
determined on potted plants. Large lesions developed on the plants of cvs. ‘Ninfa’, Vista Rich’ (peach) and
‘Formosa’ (plum). The pathogen created smaller lesions on ‘Texas’ (almond) than other cultivars. Results indicated
that susceptibility of stone fruit cultivars against Leucostoma spp. varied and none of them were completely
resistant.

Keywords: Leucostoma canker, Leucostoma spp., stone fruits, cultivar reactions

Tiirkiyede Yetistiriciligi Yapilan Bazi Tas Cekirdekli Meyve Cesitlerinin Leucostoma spp.’ye
Kars1 Reaksiyonlarinin Belirlenmesi

OZET

Leucostoma cinsine ait bazi tiirlerin neden oldugu Leucostoma Kanseri, tag ¢ekirdekli meyve tiirlerinin
onemli hastaliklarindan biridir. Tas ¢ekirdekli meyve tiirlerine ait ¢esitlerin Leucostoma spp.’ye karsi reaksiyonlari
konusundaki bilgiler yeterli degildir. Bu ¢alismada, dort konukgu (seftali, erik, badem ve kayis1)’dan beser ¢esidin
Leucostoma spp.’ye karst reaksiyonlar1 kesik-dal testi yontemi ile belirlenmistir. Dallar lizerinde lezyon uzunluklar
(mm) seftalide 13,3 ile 48,5, erikte 12,5 ile 60,8, badem de 6,8 ile 19,3 ve kayisida 11,8 ile 57,3 arasinda degisen
kanserler olusmustur. ‘Papaz’ (erik), ‘Ninfa’ (kayisi), ‘Ruby Rich’ (seftali) ve ‘Ferraduel’ (badem)’ ¢esitlerinde
diger c¢esitlere gore daha biiyiik lezyonlarin olustugu gézlenmistir. Ayrica her bir konukgu tiirden temsilen se¢ilmis
bir gesitin reaksiyonu saksi kosullarinda fidanlar iizerinde de belirlenmistir. ‘Ninfa’, Vista Rich’ (seftali) ve
‘Formosa’ (erik) ¢esidi fidanlarda biiyiik kanserler olusurken ‘Texas’ (badem) ¢esidinde ise kanser gelisimi sinirli
kalmigtir. Caligmanin sonuglaria gore; tas ¢ekirdekli meyve gesitleri Leucostoma spp.’ye karsi farkli reaksiyonlar
gostermistir ve tam olarak dayaniklilik gosteren bir gesit goriillmemistir.

Anahtar sozciikler: Leucostoma Kanseri, Leucostoma spp., tas ¢ekirdekli meyveler, ¢esit reaksiyonlari

"Bu yayin Ethem Yilmaz tarafindan hazirlanmis “Ege Bolgesinde Kirazlardan Elde Edilen Leucostoma spp. Izolatlarmin Kiiltiirel ve Patojenik Ozelliklerinin
Belirlenmesi” adli tezden tiiretilmistir.
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GIRIS

Diinyada tag ¢ekirdekli meyve tiirlerinde govde, dal ve siirglinlerde kurumalara yol acan hastaliklarin baginda
Leucostoma Kanseri (Cytospora Kanseri) gelmektedir (Biggs, 1989). Baslangigta agaglarin kabuk dokusunda ¢6kiik
alanlar seklinde baslayan hastalik, bu bdlgenin siskinlesip ¢atlamasi ile kanser adi verilen 6liimciil yaralar halini
almaktadir. Kanser, agacin dalin1 ¢cepecevre sardiginda iist kisimlara su taginmasinin tamamen durmasi sonucu kismi
dal ya da tiim aga¢ dliimleri meydana gelmektedir (Ogawa et al., 1995). Hastaligin, siddetli seyretmesi durumunda
bahgenin ortalama omriinii 10 yila kadar diisiirdiigii bildirilmistir (James and Davidson, 1971). Hastaligin, Tiirkiye
dahil bir ¢ok iilkede farkli konukgular {izerinde yaygin olarak varligi bildirilmistir (Hayova and Minter, 1998).

Tas ¢ekirdekli meyve tiirlerinde gorillen Lecostoma Kanseri, Leucostoma persoonii (Nitschke) Hohn.,
L. cincta (Fr.) Hohn., ve L. parapersoonii Adams, Surve-lyer, et lezzoni olmak {izere Leucostoma cinsinden ii¢
farkls tiir ile iligkilendirilmistir (Adams et al., 1989; Regner et al., 1990; Adams et al., 2002). Bu tiirlerden ilk ikisi,
uzun yillardan beri bilinmesine karsilik sonuncusu yakin zamanda ABD’nin Michigan Eyaletinde seftali {izerinde
tanilanmigtir (Adams et al., 2002). Bu tiirlerin ayrimlari, konukgular iizerinde olusturduklar: hastalik belirtileri ile
miimkiin olmayip besi ortamlarindaki kiiltiirel 6zelliklerinin karsilagtirilmast da saglikli sonuglar vermemektedir
(Tekauz and Patrick, 1974; Adams et al.,1989, Adams et al., 2002). Son yillarda Leucostoma tiirlerinin tanisi,
ribosomal DNA’nin ITS bdlgesine yonelik olarak gelistirilmis tiniversal primerler kullanilarak PCR ile ¢ogaltilan
DNA pargalarinin dizilim analizleri ile miimkiin hale gelmistir (Wang et al., 1998; Adams et al., 2002).

Daha 6nce yapilan bazi ¢aligmalarda, farkli Leucostoma tiirlerine ait izolatlarin konukgu tiirlerine gore farkli
virtilensliklerinin oldugu bildirilmistir (Schmidle et al., 1979; Adams et al., 1989; Surve-lyer et al., 1995). Ancak
bunun tam olarak konukgu-patojen 6zellesmesinden kaynaklanip kaynaklanmadigi ortaya konulmamistir. Farkli
tilkelerde yiiriitiilmiis slirveyler, hastalik etmenlerinin belirli bir konukgu tiiriindeki yayginlik ve viriilensliginin
cografik bolgelere gore degistigini gostermektedir (Willison, 1936; Wensley, 1964). Bazi arastiricilar, bu durumun
bolgesel iklim kosullarindan kaynaklanmis olabilecegini 6ne siirmiislerdir (Willison, 1936; Bertrand and English,
1976). Nitekim L. persoonii’nin yiiksek sicakliklarda L. cincta’nin ise diigiik sicakliklarda daha iyi gelistigi bir ¢ok
aragtirict tarafindan bildirilmistir (Adams et al., 1989; Regner et al, 1990; Wangs et al., 1998; Surve-lyer et al.,
1995).

Tirkiye nin farkli bolgelerinde, cesitli tag ¢ekirdekli meyve tiirleri iizerinde Leucostoma Kanserinin varligi
bildirilmistir (Kural ve Erdiller, 1995; Celiker ve Kural, 2007; Gokge vd., 2011; Calis ve Yanar, 2015). Dogu
Anadolu Bolgesinde Malatya ve Elazig illerinde kayisilarda Leucostoma Kanserinin 6nemli bir hastalik oldugu,
bahgelerin %90’ 1nda ve agaglarin %36’sinda Leucostoma Kanserinin bulundugu, hastaliktan sorumlu fungus
tirtiniin de L. cincta oldugu ve test edilen dort kayisi ¢esidinde ‘Soganct’ ¢esidinin daha az duyarli oldugu
bildirilmistir (Kural ve Erdiller, 1995). Dogu Anadolu Bolgesinde yiiriitilen diger bir ¢alismada, kirazlarda
Leucostoma Kanserinin yayilis oran1 Erzincan’da %38,1 ve Gilimiishane’de %13,3 olarak rapor edilmistir (Gokge
vd., 2011). Ege Bolgesinde kiraz, badem, seftali ve erik agaglarinda (Celiker ve Kural, 2007) Tokat Yd&resinde ise
kiraz ve visne agaclarinda (Calis ve Yanar, 2015) Leucostoma Kanserinin agaglarda kurumalara neden oldugu
bildirilmistir.

Leucostoma Kanserine karsi dnerilen miicadele yontemleri olduk¢a smirhidir. (Biggs, 1989; Ogawa et al.,
1995). Kimyasal miicadelesi olmayan bu hastaligin, en iyi kontrolii sanitasyon ve etmenlerin yara paraziti
olmalarmmdan dolay1 yara yonetimidir (Biggs, 1989). Ancak bazi durumlarda, 6zellikle hastaligin yogun olarak
gortildiigii alanlarda, bu yontemler hastaligi kontrol etmede yeterli olmayabilmektedir (Chang et al., 1991). Farkli
iilkelerde yiirlitillen calismalarda, bazi ticari tas cekirdekli meyve tiirlerine ait g¢esitlerin Leucostoma Kanseri
etmenlerine karsi duyarliliklar1 test edilmis ve ¢esitler arasinda hastaliga ¢ok hassas olanlarin yaninda belli oranda
tolerant ¢esitlerin de oldugu bildirilmistir (Miles et al., 1989; Chang et al., 1989b; Iezzoni et al., 1990; D’Ercole et
al., 1995). Ancak tasgekirdekli meyve tiirleri igerisinde Leucostoma spp.’ye karsi tam dayanmiklilik gdsteren
cesitlerin varligina rastlanmamistir (Luepschen et al., 1975; Dhanvantari and Dirks, 1983). Yetistiricilikte daha ¢ok
don zararina karsi dayanikli ve yara iyilesmesi hizli olan gesitlerin secilmesi hastalikla miicadelede Onerilmigtir
(Biggs, 1989).
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Meyve {iiretiminde, agronomik o6zellikleri iyilestirilmis veya hastaliklara karst dayamikliligi arttirilmis yeni
cesitler, cok hizli bir sekilde eski cesitler ile yer degistirmektedir. Ulkemizde son zamanlarda ozellikle Avrupa
tizerinden girmis ¢ok sayida yeni meyve ¢esidi ve anact bulunmaktadir. Maalesef bu gesitlerden 6nemli bir kisminin
hastalik ve zararlilara karsi olan hassasiyetleri bilinmemektedir. Ulkemizde, Leucostoma tiirleri 6zellikle yash
bahgelerde 6nemli zararlar yapmakta (Kural ve Erdiller, 1995) ve bu durum karsisinda iireticilerin kuruyan agaglarin
yerine yenilerini diktikleri goriilmektedir. Her ne kadar bugiine kadar tas gekirdekli meyveler arasinda Leucostoma
Kanserine kargi tam dayaniklilik tespit edilmese de hastaligin ¢ok yogun oldugu yerlerde bu hastaliga duyarliligi
daha az gesitlerin secilmesi, hastalik yonetimi agisindan daha uygun olacag: diistiniilmektedir. Ancak, ¢esitlerin
hastalik etmenlerine karsi olan reaksiyonlari konusundaki eksiklikler ¢esit segimlerinin istenildigi gibi
yapilamamasina yol agabilmektedir. Bu nedenle bu ¢alisma, tilkemizde yetistiriciligi yapilan tas ¢ekirdekli meyve
tirlerine ait bazi ticari ¢esitlerin Leucostoma spp.’ye karsi olan reaksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilmiistir.

MATERYAL VE METOD
Leucostoma spp. izolatlar:

Ege Bolgesi iiretim alanlarindan toplanmis ve patojen oldugu daha dnceki ¢alismalarda belirlenmis olan 150
adet Leucostoma spp. izolat1 arasindan secilen 6 adet izolat bu ¢alismada kullanilmistir. Izolatlarin saklanmas:,
gelistirilmesi ve inokulum hazirlanmasinda patates dekstroz agar (PDA) ortami kullanilmistir.

Konukcu Bitkiler ve Cesitler

Calismada iilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan tas ¢ekirdekli meyve tiirlerinden seftali, kayisi, erik
ve badem bitkilerine ait Izmir’in Odemis ilcesinden ticari bir fidan isletmesinden elde edilen materyaller
kullanilmustir. Kullanilan gesitler ise sirasiyla soyledir: bademde ‘Texas’, ‘Nonpareil’, ‘Ferragnes’, ‘Ferraduel’ ve
‘Tuana’ gesitleri; seftalide “Vista Rich’, ‘Francoise’, ‘Ruby Rich’, ‘Monreo’ ve ‘Elegand Lady’ ¢esitleri; kayisida
‘Sekerpare’, ‘Precoce de Thyrinte’, ‘Ninfa’, ‘Perfect Red’ ve ‘Alyanak’cesitleri; erikte ‘Papaz’, ‘Bekiroglu’, ‘Santa
Rosa’, ‘Formosa’ ve ‘Black Diamond’ gesitleridir.

Cesit Reaksiyonlari
Kesik-Dal Testi

Yukarida adi1 gegen her bir tas ¢ekirdekli meyve ¢esitlerinden alinan saglikli ve homojen goriinimli bir yillik
2,5-3 cm g¢apindaki dallar 20 c¢cm boyunda kesilerek, Chang et al. (1989a)’a gére viriilenslik testlerinde
kullanilmusgtir. Dallar %2°lik sodyum hipoklorid igerisinde 1,5 dk bekletilerek yiizey dezenfeksiyonlari yapilmis ve 1
dakika steril saf suda bekletildikten sonra steril kosullarda kurumalar1 saglanmistir. Her bir dalin boydan orta yerine
gelecek sekilde kabuk dokusundan steril mantar delici ile 6 mm ¢apinda bir disk ¢ikarilarak inokulasyon i¢in yara
acilmistir. Yara yerinin iizerine Leucostoma spp. izolatlarinin PDA da gelistirilmis 4 giinliik kolonilerinden alinan 6
mm ¢apinda bir disk, misel kismi alta gelecek sekilde yerlestirilerek dallar inokiile edilmistir. Kontrol dallarina
sadece steril agarli disk yerlestirilmistir. inokulasyon noktasi serit parafilm ile sarildiktan sonra, dallarin tepe
kisimlart eriyik haldeki parafine daldirilarak bu kisimdaki kesik yerinin kapanmasi saglanmistir. Dallar igerisinde
nemlendirilmis perlit bulunan saksilara dip kisimlarindan batirilmis ve iizerlerine nemlendirilmis seffaf plastik torba
gecirilerek kapatilmistir. Saksilar, 24°C ve 14 saat 151k 10 saat karanlik olacak sekilde ayarlanmis iklim odasina
yerlestirilerek inkiibasyona birakilmiglardir. Her bir izolat i¢in dort kesik dal kullanilmig ve her bir kesik dal bir
tekerriir olarak kabul edilmistir. Inokulasyonun 15’inci giiniinde saksilarin {izerindeki plastik posetler kaldirilmis ve
inkiibasyona iki hafta daha devam edilmistir. Siirenin sonunda dallar kanser olusumu yoniinden degerlendirilmistir.
Degerlendirmelerde inokulasyon yeri ve kanserli alanin kabuk dokusu bistiiri ile kazindiktan sonra kabuk altinda
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kararan bdlgenin uzunlugu dlciilmiistiir. izolatlar ve cesitlere gore kanser boyutlar1 arasindaki varyasyon tesadiif
parselleri deneme desenine gore ANOVA ile p< 0,05 6nem derecesinde analiz edilerek ortaya konmus ve varyasyon
o6nemli bulundugunda ortalamalar arasindaki fark Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile belirlenmistir.

Fidan Testi

Kesik-dal testi, cok fazla deneme alanina ihtiyag¢ duyulmamasi ve materyal temini kolayligi nedeniyle ¢ok
sayida ¢esidin ve izolatin ayn1 anda testlenmesine olanak saglayan ve son derece dlgiilebilir sonuglar veren bir test
yontemidir. Ancak, bu testin kanser gelisimini uzun siireli gozlenmesine olanak vermeyen bir dezavantaj
bulunmaktadir. Calismamizda kanser gelisimlerini daha uzun siire takip etmek amaciyla, her bir tas g¢ekirdekli
meyve tiirlinii temsil edecek sekilde birer gesit rastgele secilerek iki adet Leucostoma spp. izolatina karsi
reaksiyonlar1 yoniinden test edilmiglerdir. Buna gore ¢ogiirler iizerine asilanmig iki yasindaki ‘Formosa’, ‘Texas’,
“Vista Rich’ ve ‘Ninfa’ ¢esitlerine ait fidanlar tiiplerde gelistirilmistir. Bu teste Leucostoma spp. izolat1 olarak kesik-
dal testi sonuglarina gére saldirgan olarak bulunan izolatlardan ikisi olan Ki-435 ve Ki-283 kullanilmustir. Fidanlarin
inokulasyonunu, yukarida kesik-dal testinde bahsedildigi gibi 6nce yara acilmig ve daha sonra agilan yaraya
patojenin misel diski yerlestirilmek suretiyle gerceklestirilmistir. Her bitki gévdesinde ii¢ farkli noktadan inokulasyon
yapilmustir. Inokule edilen bitkiler, 24°C sicaklik ve 14 saat aydinlik, 10 saat karanlik olacak sekilde ayarlanmus
iklim odasina yerlestirilmistir. inokulasyonlar 4 tekerriirlii her tekerriirde bir bitki olacak sekilde yiiriitiilmiistiir.
Bitkilerde hastalik degerlendirmesi 2 aylik inkiibasyonun sonunda yapilmistir. Kanserler arasindaki varyasyon
tesadiif parselleri deneme desenine gére ANOVA ile p<0,05 6nem derecesinde analiz edilerek ortaya konmus ve
varyasyon 6nemli bulundugunda ortalamalar arasindaki fark Duncan Coklu Karsilastirma testi ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kesik-dal testi

Badem: Test edilen badem c¢esitleri olan ‘Ferraduel’, ‘Nonpareil’, ‘Tuana’, ‘Ferragnes’ ve ‘Texas’
Leucostoma spp.’nin tiim izolatlarina kars: diisiikte olsa reaksiyon vermislerdir (Cizelge 1). izolatlar ortalama olarak
6,8 mm ve 19,3 mm arasinda degisen uzunluklarda lezyonlara neden olmuslardir. Bu sonuglar test edilen badem
cesitlerinin Leucostoma spp.’ye karsi hassasiyetlerinin diisiik oldugunu gostermektedir. Ki-60 ve Ki-283 disindaki
diger izolatlar, en biiyiik lezyonlart ‘Ferraduel’ ¢esidinde olusturmuslardir. ‘Nonpareil’ ve ‘Tuana’ gesitlerinde en
biiyiik lezyonlar Ki-60 izolat1 tarafindan meydana getirilmis olsa da bu biiyiikliik istatistiki olarak diger izolatlardan
farkli bulunmamustir.

Cizelge 1. Kesik-dal testinde baz1 Leucostoma spp. izolatlarinin farkli badem gesitleri tizerinde olusturduklari lezyon uzunluklar

Ortalama Lezyon Uzunlugu (mm)

izolat

Ferragnes Nonpareil Texas Tuana Ferraduel
Ki-119 7,0aBY 70bB 9,0aB 75bB 19,3a% A
Ki-60 75aA 9,3aA 73aA 9,0aA 6,8bA
Ki-488 8,0aA 8,8ab A 78aA 8,8ab A 95bA
Ki-435 8,0aB 8,8abB 75aB 78bB 115ab A
Ki-194 85aB 8,3abB 78aB 75bB 11,8ab A
Ki-283 9,0aA 75ab B 78aB 8,5ab AB 8,0b AB

YSatirlarda soldan saga farkli biiyiik harfler Duncan Coklu Karsilagtima Testine gore (p<0,05) cesitler arasinda istatistiksel olarak
farkliliklarin oldugunu gostermektedir.

“Siitunlarda yukaridan asagiya farkli kiigiik harfler Duncan Coklu Karsilagtima Testine gore (p<0,05) izolatlar arasinda istatistiksel olarak
farkliliklari oldugunu gostermektedir.

Erik: Test edilen erik gesitlerinin (‘Papaz’, ‘Formosa’, ‘Santa Rosa’, ‘Bekiroglu’ ve ‘Black Diamond’) tiimii
Leucostoma spp.’nin tiim izolatlarina karsi ortalama uzunluklar1 12,5-60,8 mm arasinda degisen lezyonlar
olusturmuglardir (Cizelge 2). Ki-283 disindaki tiim izolatlar en biiyiik lezyonlar: lilkemizde yesil olarak tiiketilen
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‘Papaz’ erik ¢esidinde meydana getirmiglerdir. Tim izolatlar genelinde ‘Papaz’ erik ¢esidinde olusan ortalama
lezyon uzunluklar1 29,8-60,8 arasinda degismistir. Ki-283 izolat1 ise en biiyiik lezyonlarin1 (52,5 mm) ‘Formosa’ ve
‘Santa Rosa’ erik cesitlerinde meydana getirmistir. En fazla varyasyon ‘Black Diamond’ ¢esidinde goriiliirken {i¢
izolat en kii¢iik lezyonlarini bu ¢esitte meydana getirmis ve ortalama lezyon uzunlugu 15 mm’nin altinda kalmistir.
Yesil olarak tiiketilen erik cesitlerinden bir digeri olan ‘Bekiroglu’nda ise ‘Papaz’a gore daha kiigiik lezyonlar
olusmustur.

Cizelge 2. Kesik-dal testinde bazi Leucostoma spp. izolatlarinin erik gesitleri tizerinde olusturduklari lezyon uzunluklari.

Ortalama Lezyon Uzunlugu (mm)

Izolat Santa Rosa Bekiroglu Black Diamond Formosa Papaz

Ki-119Y 155bB 20,8aB 21,0abB 23,0b AB 4253 A
Ki-60 16,3b B 243aA 238aB 250bB 60,8a A
Ki-488 175bB 195aB 15,3 bc B 170bB 450aA
Ki-435 153bB 21,3aAB 13,5bc B 26,6 b AB 29.8aA
Ki-194 24,0b AB 22,5a AB 125cB 32,3ab AB 36,8aA
Ki-283 525aA 16,0aB 21,0 ab AB 525aA 35,3aAB

YSatirlarda soldan saga farkli bityiik harfler Duncan Coklu Karsilagtima Testine gore (p<0,05) cesitler arasinda istatistiksel olarak
farkliliklarm oldugunu géstermektedir.
*Siitunlarda yukaridan asagiya farkl kiigiik harfler Duncan Coklu Karsilagtima Testine gore (p<0,05) izolatlar arasinda istatistiksel olarak

farkliliklarim oldugunu gostermektedir.

Kaysi: Test edilen kayisi ¢esitleri olan ‘Ninfa’, ‘Perfect Red’, ‘Alyanak’, ‘Precoce de Thyrinte’ ve ‘Sekerpare’
Leucostoma spp.’nin tiim izolatlara kars1 ortalama biiytikliikleri 11,8-57,3 mm arasinda degisen lezyon olusumlart
gostermislerdir (Cizelge 3). Ki-488, Ki-194, Ki-435 ve Ki-283 izolatlar1 en biiyiik lezyonlarin1 ‘Ninfa’

¢esidinde meydana getirmis ancak izolatlarin tiimii arasinda olusturduklari lezyonlar bakimindan istatistiki olarak bir
fark bulunmamistir. ‘Sekerpare’ ¢esidi harig, tiim kayist cesitlerinde izolatlarin olusturduklari lezyonlarin
biiyiikliikleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6dnemli bulunmamustir. Tiim izolatlar en kiigiik lezyonlarint (11,8-
14,0 mm) ‘Sekerpare’ ¢esidinde olusturmuslardir . Benzer bir sekilde, ‘Precoce de Tyrinthe’ ¢esidinde de kiigiik
lezyon olusumu gozlemlenirken ortalama lezyon boyu 12,5-15,3 mm arasinda bulunmustur.

Cizelge 3. Kesik-dal testinde bazi Leucostoma spp. izolatlarinin kayisi ¢esitleri tizerinde olusturduklari lezyon uzunluklar

Ortalama Lezyon Uzunluklari (mm)

izolat

Alyanak Ninfa Perfect Red Sekerpare Precoce de Thyrinte
Ki-119Y 353aA 32,8aA 28,5a AB 11,8ab B 15,3 AB
Ki-60 215aAB 370aA 380aA 12,0ab B 128aB
Ki-488 26,8a AB 573aA 26,8a AB 10,3bB 138aB
Ki-435 27,0aA 29.8aA 248aA 125ab B 125aB
Ki-194 23,0aAB 48,3a A 453aA 123ab B 153aB
Ki-283 248aA 27,8aA 175aA 140aA 150aA

YSatirlarda soldan saga farkli biiyiik harfler Duncan Coklu Karsilastima Testine gore (p<0,05) cesitler arasinda istatistiksel olarak

farkliliklar gostermektedir.
“Siitunlarda yukaridan asagiya farkli kiigiik harfler Duncan Coklu Karsilagtima Testine gore (p<0,05) izolatlar arasinda istatistiksel olarak

farkliliklar gostermektedir.

Seftali: Test edilen seftali ¢esitleri ‘Ruby Rich’, ‘Vista Rich’, ‘Monroe’, ‘Elegand Lady’ ve ‘Francois’
seftali cesitleri Leucostoma spp.’nin tiim izolatlarina karsi ortalama biiytiklikleri 13,3-48,5 mm arasinda degisen
lezyon olusumlar1 gostermislerdir (Cizelge 4). Ki-119, Ki-488, Ki-194 ve Ki-283 kodlu izolatlar en biiylik
lezyonlarin1 (41,5-48,5 mm) ‘Rubirich’ gesidi iizerinde meydana getirmislerdir. ‘Elegand Lady’, ‘Francois’ ve
“Vista Rich’ ¢esitlerinde tiim izolatlarin olusturduklar1 lezyon biiyiikliikleri arasinda istatistiki 6nemi agisindan bir
fark goriilmemistir. ‘Monroe’ ¢esidinde ise izolatlar arasinda istatistiki olarak 6nemli farklar bulunmus olup Ki-119
ve Ki-60 izolatlari sirastyla 13,3 ve 15,3 mm uzunlugunda kiigiik lezyonlar meydana getirmislerdir.
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Cizelge 4. Kesik-dal testinde bazi Leucostoma spp. izolatlarinin seftali gesitleri tizerinde olusturduklari lezyon uzunluklar

Ortalama Lezyon Uzunluklari (mm)

izolat

Elegand Lady Francois Monroe Ruby Rich Vista Rich
Ki-119Y 158aB 143aB 13,3¢cB 485aA 21,0a’B
Ki-60 19,0a AB 21,3aAB 153¢B 243aAB 293aA
Ki-488 16,3aB 17,3aB 39,0a AB 46,8a A 333aAB
Ki-435 16,0aB 195aB 315ab A 178aB 253aAB
Ki-194 27,3aAB 16,3aB 18,8 bc B 415aA 243aAB
Ki-283 275aAB 135aB 21,5 bc AB 42,0aA 34,8aAB

YSatirlarda soldan saga farkli bilyiik harfler Duncan Coklu Karsilagtima Testine gore (p<0,05) cesitler arasinda istatistiksel olarak

farkliliklart gostermektedir.
“Siitunlarda yukaridan asagiya farkl kiigiik harfler Duncan Coklu Karsilagtima Testine gore (p<0,05) izolatlar arasinda istatistiksel olarak
farkliliklart gostermektedir.

Fidan testi

Fidan testi, kesik-dal testine gore kanser gelisiminin daha uzun siire izlenebilmesine olanak saglamustir.
Inokulasyonun 2’nci ayinda yapilan dlgiimlerde, badem cesidinin Ki-283 nolu izolata verdigi reaksiyon hari¢ tiim
cesitlerde kesik-dal testine gore inkiibasyon siiresinin daha uzun olmasi nedeniyle daha biiytik lezyonlar olusmustur.
Her iki Leucostoma spp. izolat1 ‘Ninfa’ kayisi, ‘Formosa’ erik ve‘Vista Rich’ seftali ¢esitlerinde ‘Texas’ badem
¢esidine gore daha biiylik lezyonlar olugturmustur (Cizelge 5). Ki-435 izolati ‘Ninfa’, ‘Formosa’ ve ‘Vista Rich’
cesitlerinde uzunluk ortalamasi sirasiyla 198,8, 191,4 ve 120,5 mm olan biiylik lezyonlar olustururken, ‘Texas’
lizerinde ise ortalama boyu 26,0 mm olan kii¢iik lezyonlar meydana getirmistir. ‘Ninfa’ ve “Vista Rich’ gesitleri Ki-
283 izolati ile inokiile edildiginde Ki-435 ile inokulasyonlara benzer sekilde biiyiik lezyonlar olusturmuslardir. Ki-
283 izolat1 ‘Formosa’ da ortalama boyu 27,5 mm olan kiiciik lezyonlar meydana getirirken ‘Texas’ ¢esidinde hig
lezyon olugsmamus hatta inokulasyon yerlerinde kallus olusumu ile yaralarin kapandigi gorilmiistiir.

Cizelge 5. Leucostoma spp. izolatlarinin bazi tasgekirdekli meyve gesitlerine ait fidanlar iizerinde olusturduklari lezyon uzunluklar

Ortalama Lezyon Uzunlugu (mm)

Konukeu/Cesit Ki-435 Ki-283
Badem/Texas ¥ 26,0b A 00cB
Seftali/Vista Rich 1205a A 1150a A
Kay1si/Ninfa 198,8a A 145,0aB
Erik/Formosa 1914aA 275bB

YSatirlarda soldan saga farkli biiyiik harfler Duncan Coklu Karsilagtima Testine gore (p<0,05) cesitler arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar1 gostermektedir.
“Siitunlarda yukaridan asagiya farkl kiigiik harfler Duncan Coklu Karsilagtima Testine gore (p<0,05) izolatlar arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar gostermektedir.

Calismanin kesik-dal testi sonuglari, seftali, kayisi, erik ve bademin Leucostoma spp.’ye karsi degisen
diizeyde hassasiyetlere sahip olduklarini gdstermistir. Seftali, kayist ve erik tiirlerinde yer alan bazi ¢esitlerde
(‘Ninfa’ kayisi; ‘Ruby Rich’ seftali; ‘Papaz’, ‘Santa Rosa’ ve ‘Formosa’ erik) biiylik boyutta kanser olusumlar1 bu
cesitlerin etmene karst hassasiyetlerinin yiiksek olabilecegini ortaya koymustur. Test edilen badem cesitlerinin
timiiniin kiiciik kanserler olusturmasinin, ¢esitlerin herbirinin belli diizeyde Leucostoma spp.’ye karsi tolerant
olmasindan kaynaklanmig olabilecegi gibi, buna konukgu tiir diizeyinde bir 6zellesme de neden olmus olabilir.
Nitekim, ge¢cmiste yiiriitiilen 1slah ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen Badem x Seftali hibritlerinden, dal, kabuk ve
yaprak yapist badem oOzelliklerini tasiyan fidanlarin, seftali fidanlarma goére Leucostoma Kanserinden daha az
etkilendigi (%99 daha az kanser olusumu) ve bunun bademde bulunan Leucostoma ssp.’ye karsi dayaniklilik
saglayan genlerden kaynaklandig1 bildirilmistir (Puterka et al., 1993). Ayrica Badem x Seftali hibritlerinin bazi
biyokimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin seftaliden olduk¢a farkli oldugu, ve bunlarin Leucostoma Kanserine karsi
dayaniklilikta rol aldigr da o6ne siiriilmiistiir (Puterka et al., 1993; Biggs and Scorza, 1997). Badem x Seftali
hibritlerinde don zarar1 sonucu daha az yara olustugu bunun da birer yara paraziti olan Leucostoma tiirlerinin
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enfeksiyon etkinligini azalttigi one siiriilmiistiir (Puterka et al., 1993). Bunun disinda Badem x Seftali hibritlerinde
yara yerinde, patojenlere toksik oldugu bilinen fenol icerikli siiberin maddesi birikiminin yiliksek oldugu ve bunun
da Leucostoma Kanserine dayaniklilikta gorev aldigi bildirilmistir (Biggs and Scorza, 1997). Badem disinda
konukg¢u tiir bazinda Leucostoma Kanserine dayamiklilik diger bir tas ¢ekirdekli meyve tiirii olan visnede de
goriilmistir. Geibel (1995) visne bitkilerinde bulunan flavonoidli bilesiklerin L. persoonii’ye karsi dayaniklilik
sagladigini bildirmistir.

Calismamizda ayrica seftali, kayisi ve erikte de bazi cesitlerin istikrarli olarak goreceli de olsa kiigiik
kanserler olusturduklari belirlenmistir. Erikte ‘Black Diamond’ ve ‘Bekiroglu’, kayisida ‘Sekerpare’ ve ¢ Precoce de
Thyrinte’, seftalide ‘Francois’ ve ‘Monroe’ bu duruma o6rnek olarak gosterilebilir. Bu ¢alisma ile, sozii edilen bu
cesitlerde Leucostoma spp.’ye karsi toleransligin belki de dayanikliligin olabilecegi yoniinde iimitvar sonuglar elde
edilmistir. Gecmiste, Ozellikle ABD’de seftali gesitleri lizerinde Leucostoma spp.’ye dayaniklilik konusunda
caligmalar yapilmistir (Luepschen et al., 1975; Dhanvantari and Dirks, 1983). 1970 li yillarda mevcut seftali
cesitleri lizerinde baslayan bu caligmalar baslangicta hayal kiriklig1 yaratsa da (Luepschen et al., 1975), sonraki
yillarda yapilan c¢alismalarda Leucostoma spp’ye tolerant seftali genotiplerinin gelistirilmesi miimkiin olmustur
(Miles et al., 1989; Chang et al., 1989b; Iezzoni et al., 1990; D’Ercole et al., 1995). Leucostoma spp.’ye tolerant
seftali varyetelerinden biri olan ‘Yennoh’ ile duyarh gesitlerin ¢aprazlamasindan yine toleranshik diizeyi yiiksek
hatlar elde edilmistir (Chang et al., 1989b; Iezzoni et al., 1990) ve dayanikliligin kalitsal oldugu ortaya konmustur.
Italya’da yapilan seleksiyon ¢alismalarinda 2000 seftali hatt1 arasindan Leucostoma spp.’ye karsi 6 adet tolerant hat
secilebilmistir (D’Ercole et al., 1995).

Calismamizda elde edilen veriler dogrultusunda Leucostoma Kanseri lezyon boyutunun kiiciik bulundugu
cesitlerde kesin bir dayanikliligin oldugu ve bunun mekanizmasi konusunda bir gorlis bildirmek miimkiin
gorilmemektedir. Bunun igin ek calismalara ihtiyag ihtiya¢ vardir. Gegmiste tolerant seftali cesitleri {izerinde
yiiriitiilen ¢aligmalar ile Leucostoma tiirlerine dayaniklilik mekanizmasi anlasilmaya caligilmigtir. Tarla kosullarinda
yiriitillen gozlemler 6zellikle yara derinligi ve yara iyilesme hizinin kanser olusumunda etkili oldugu one
striilmistiir (Wensley, 1970; Biggs, 1986; Biggs, 1997). Ancak, yara olusumunun ve iyilesme hizininin cesit
Ozelligi disinda ¢evre kosullarindan da dogrudan ve yiiksek oranda etkilendigi belirtilerek sadece tarla kosullarinda
yapilan dayaniklilik degerlendirmelerinin saglikli sonuglar vermeyebilecegi ongoriilmiistiir (Biggs, 1997). Ancak
yine de don ve bdcek zararindan daha az etkilenen ve yara yeri hizli iyilesen ¢esitlerin secilmesinin hastalikla
miicadele de faydali olacagi 6ne siiriilmistiir (Dhanvantari, 1978; Biggs, 1989; Chang et al., 1989b). Daha sonraki
yillarda 1slah galigmalart sonucunda elde edilen tolerant gesitlerin dayaniklilik mekanizmalarinin genetik kaynakli
oldugu ve bir gesitten digerine aktarilabildigi bildirilmistir (Chang et al., 1991; Biggs and Scorza, 1997). Genetik
olarak yara yerinde suberin birikimi fazla olan seftali ¢esitlerinin Leucostoma tiirlerine daha dayanikli olduklari
ortaya konmustur (Biggs, 1986; Puterka et al., 1993; Biggs and Scorza, 1997). Son yillarda bu konuda yapilan
calismalarin azaldig1 6zellikle de yeni iretilen ticari gesitlerin Leucostoma tiirlerine karsi reaksiyonlarini ortaya
koyan c¢alismalarin olmadig1 goriilmektedir. Ayrica seftali disinda diger tas ¢ekirdekli meyve tiirlerine bakildiginda,
dayaniklilik konusunda ¢ok az sayida ¢aligmanin yapildigi dikkat ¢ekmektedir. Dogu Avrupa iilkelerinde kayisi
izerinde Leucostoma spp.’ye karsi 1slah galigmalar1 yapildigi ve dayanikli hatlarin elde edildigi bildirilmektedir
(Balan et al., 1995). Diinya kayis1 ve kiraz iiretiminde birinci sirada olan iilkemizde ise Leucostoma Kanserine kars1
cesit reaksiyonlarmi belirleme ve dayanikli ¢esit gelistirme iizerine ¢alismalar olduk¢a sinirlidir. Kural ve Erdiller
(1995) tarafindan yapilan bir ¢alismada Malatya ve Elazig illerinde yetistirilen yerel kayisi gesitlerinden olan
‘Hacihaliloglu’, ‘Kabaas1’, ‘Hasanbey’ ve ‘Soganci’ L. cincta’ya karsi test edilmis ve ‘Soganci’ ¢esidinin daha az
duyarli oldugu bildirilmistir.

Calismamizda kullanilan tiim Leucostoma izolatlar1 kesik dal testinde tiim ¢esitlerde lezyon olusumuna
neden olduklar1 goriilmiistiir. Ancak, bazi izolatlar arasinda olusturduklari lezyonlarin biiyiikliikleri agisindan
farkliliklarin  da oldugu dikkat ¢ekmektedir. Calismada kullanilan izolatlarin tiirlerinin bilinmemesi burada elde
edilen farkliliklarin tiir Ozelliginden mi yoksa izolat ozelliginden mi kaynaklandiginm1 sdylemek miimkiin
olmamaktadir. Geg¢mis c¢alismalarda Leucostoma tiirlerine ve izolatlarina bagli olarak konukcu tiirlerin

21



DETERMINATION OF REACTIONS OF SOME STONE FRUIT CULTIVARS, COMMONLY
GROWN IN TURKEY, AGAINST LEUCOSTOMA SPP.

reaksiyonlarinda farkliliklarin oldugu bazi ¢aligmalarda bildirilmistir. Almanya’da yiiriitiilen bir ¢alismada seftali ve
erikten toplanan izolatlarin toplandiklar1 konukgularda enfeksiyona neden olduklar1 ancak kiraz1 enfekte etmedikleri,
kirazdan toplanan izolatlarin ise seftali erik ve kiraz da enfeksiyonlara neden olduklar bildirilmistir (Schmidle et al.,
1979). Yine ABD’de yapilan bir ¢alismada ise elmadan elde edilen bazi L. cinta izolatlarinin seftalide diisiik
virtilenslik gosterdigi bildirilmistir (Surve-lyer et al., 1995). Ancak, Leucostoma Kanserine neden olan tiirlerin
tamisindaki zorluklar ve etmenlerin gegmiste dahil edildigi Cytospora anamorf cinsinin taksonomisindeki
karigikliklar ile konukgu 6zellesmesi ile ilgili ¢aligmalarin yetersiz olusu gibi durumlar dikkate alindiginda, konuk¢u
ozellesmesine yonelik bulgularin teyit edilmeye ihtiya¢ oldugu diistiniilmektedir.

Meyve yetistiriciliginde ¢esit segiminde daha ¢ok meyve kalitesi 6n planda tutulmakta ve hastaliga tolerant
cesitlerin se¢imi geri planda kalmaktadir. Bu yiizden giiniimiizde yetistiriciligi yapilan ¢ok sayida c¢esidin hastalik
ve zararlilara kars1 duyarliliklar1 bilinmemektedir. Diinyada kayisi ve kiraz {iretiminde birinci sirada olan iilkemiz ve
bir ¢ok iilke, bu 6nemli hastaliga karst dayanikli ya da tolerant ¢esit gelistirilmesi ve kullanilmasi ¢alismalarinda
istenilen noktada degildir. Bu calisma ile iilkemizde ticari olarak yetistiriciligi yapilan dort farkli tas cekirdekli
meyve tiirlindeki gesitlerin Leucostoma spp. karsi reaksiyonlari kesik-dal testi ile ortaya konmus ve 6nemli bulgular
elde edilmistir. Kesik-dal testi yukarida belirtildigi gibi ¢ok sayida ¢esidin ayni anda testlenmesine olanak saglamast
nedeniyle tarama calismalarinda kullanilabilecek yontemlerden biri olabilecegi ¢alismamizda da ortaya konmustur.
Ancak, kesik-dal testinde kanser gelisimi izleme siiresinin sinirli olmasi ve agilan yaralar nedeniyle muhtemel
uyarilmis konukg¢u savunma mekanizmalarinin belli dlglide bertaraf ya da dahil edilmesi ihtimali gézoniinde
bulunduruldugunda kesik-dal testinden elde edilen sonuglarin fidanlar iizerinde de test edilmesi daha saglikli
sonuglarin elde edilmesi acisindan 6nemlidir. Nitekim, ¢alismamizda fidanlar iizerinde yapilan testlerde kanser
gelisiminin daha uzun siire izlenebilmesinin miimkiin oldugu goriilmistiir. Bundan sonraki asamada, bu ¢alismada
elde edilen bulgularin saksi ve tarla ¢alismalari ile teyit edilmesi gerekmektedir. Bu c¢aligmalar sonucunda
Leucostoma spp.’ye tolerant ¢esitlerin saptanmasi durumunda, hastaligin yogun olarak bulundugu yerlerde tolerant
cesitlerin se¢ilmesi miimkiin olabilecek ve bu da siiphesiz iilkemizde Leucostoma Kanseri ile miicadeleyi daha iyi
bir duruma getirecektir.

TESEKKUR

Bu arastirma, ZRF-12044 proje kodu ile Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
tarafindan maddi olarak desteklenmistir. Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine

katkilarindan dolay: tesekkiir ederiz.

LITERATUR LIiSTESI
Adams, G. C., S. A. Hammar & A. F. lezzoni. 1989. Optimum sample size for detecting virulence differences in Leucostoma
isolates from peach. Plant Disease, 73:754-759.

Adams, G. C., R. S. Surve-lyer & A. F. lezzoni. 2002. Ribosomal DNA sequence divergence and group I introns with in
Leucostoma species, L. cinctum, L. persoonii and L. parapersoonii sp. nov., ascomycetes that cause Cytospora canker of
fruit trees. Mycologia, 94:947-967.

Balan, V., E.Stoian, T. Stancu, A. Ivascu, M. Opera, I. Mircea, & S. Valeriu. 1995. Breeding for disease resistance in apricot:
problems and prospects. Acta Horticulturae. 384:103-109.

Bertrand, P. F. & H. English. 1976. Release and dispersal of conidia and ascospores of Valsa leucostoma. Phytopathology,
66:987-991.

Biggs, A. R. 1986. Prediction of lignin and suberin deposition in boundary zone tissue of wounded tree bark using accumulated
degree days. Journal of the American Society for Horticultural Science, 111(5):757-760.

Biggs, A. R. 1989. Integrated approach to controlling Leucostoma canker of peach in Ontario. Plant Disease, 73(11):869-874.

22



E. YILMAZ, O. ERINCIK

Biggs, A. R. 1997. Genetic and temporal variation in wound healing after abscission of peach leaves in relation to peach canker
disease. Canadian Journal of Botany, 75(5):717-722.

Biggs, A. R. & R. Scorza. 1997. Increased suberin accumulation in Peach x Almond Hybrids. HortScience, 32(4):717-718.

Calis, O. & Y. Yanar. 2015. Tokat yoresinde kiraz ve visne agaclarinda 6liimlere neden olan hastalik etmenlerinin belirlenmesi.
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 32(2):32-40.

Celiker, N. M. ve Kural I (2007). Ege Bolgesinde 6zellikle kiraz ve diger meyve agaclarinda kurumaya neden olan Sitospora
kanseri. Tiirkiye II. Bitki Koruma Kongresi, 27-29 Agustos, 2004, Isparta. 275.

Chang, L. S., A. lezzoni, & G. Adams. 1989a. Excised-shoot assay for tolerance of peach to Leucostoma persoonii. HortScience,
24(6):1011-1012.

Chang, L. S., A. lezzoni, G. Adams & G. S. Howell. 1989b. Leucostoma persoonii tolerance and cold hardiness among diverse
peach genotypes. Journal of the American Society for Horticultural Science, 114:482-485.

Chang, L. S., A. lezzoni & G. Adams. 1991. Heritability of Leucostoma persoonii canker resistance among diverse peach
genotypes. HortScience, 26(1):60-62.

D'Ercole, N., D. Bassi, A. Liverani & A. Mirotti. 1995. Procedures for seeking sources of resistance to Cytospora canker of
peach. XXI Convegno Peschicolo, Lugo, Ravenna, 27-28 Agustos 1993, 87-93.

Dhanvantari, B. N. 1978. Cold predisposition of dormant peach twigs to nodal cankers caused by Leucostoma spp.
Phytopathology, 68:1779-1783.

Dhanvantari, B. N., & V. A. Dirks. 1983. An evaluation of peach cultivars and selections for resistance to Leucostoma cincta.
Canadian Journal of Plant Science, 63:307-310.

Geibel, M. 1995. Sensitivity of the fungus Cytospora persoonii to the flavonoids of Prunus cerasus. Phytochemistry, 38(3):599-
601.

Gokee, A.Y., S. Turak, S. Albayrak & R. Akbag. 2011. Dogu Anadolu Bolgesinde meyve agaglarinda sorun olan fungal
etmenlerin tespiti. Bitki Koruma Biilteni, 51(1):33-44.

Hayova, V. P. & D. W. Minter.1998. Leucostoma niveum. IMI Descriptions of Fungi and Bacteria (137):1362.
lezzoni, A. F., L. Chang, & G. Adams. 1990. Tolerance to Leucostoma persoonii in peach. Acta Horticulturae, 315:111-116.

James, W. C. & T. R. Davidson. 1971. Survey of peachcanker in the Niagara Peninsula during 1960-1970. Canadian Plant
Disease Survey, 51:148-153.

Kural, I. & G. Erdiller. 1995. Kayisida Cytospora Kanseri’ (Leucostoma cincta (Fr) Hohn) nin Malatya ve Elazi§ kosullarinda
gelisimi ve bazi kayisi gesitlerinin duyarlilik diizeylerinin belirlenmesi iizerinde ¢aligmalar. VII. Tiirkiye Fitopatoloji
Kongre Bildirileri. 26-29 Eyliil, 1995, Adana, 103-106.

Miles, N. W., A. M. Svircev, C. Chong & A. R. Biggs. 1989. Cytospora canker resistance in peach: germplasm evaluation and
genetic improvement. Acta Horticulturae, 254:85-90.

Luepschen, N. S., K. G. Rohrbach, K.G., A. C. Jones & L. E. Dickens. 1975. Susceptibility of peach cultivars to Cytospora
canker under Colorado orchard conditions. Hort Science, 10:76-77.

Ogawa, J. M., E. I. Zehr, G. W. Bird, D. F. Ritchie, K. Uriu & J. K. Uyemoto.1995. Compendium of Stone Fruit Diseases. APS
Press. St. Paul, MN., USA. 128 s.

Puterka, G. J., R. Scorza & M. W. Brown. 1993. Reduced incidence of lesser peachtree borer and Leucostoma canker in peach-
almond hybrids. Journal of the American Society for Horticultural Science, 118(6):864-867.

Regner, K. M., D. A. Johnson, & D. C. Gross. 1990. Etiology of canker and dieback of sweet cherry in Washington State. Plant
Disease, 74:430-433.

Schmidle, A., H. Krihmer & H. Brenner. 1979. Ein Beitragzur taxonomischen Abgrenzung von Leucostoma persoonii (Nits.)
Hohnel und Leucostoma cincta (Fr.) Hohnel. Journal of Phytopathology, 96(4):294-301.

Surve-lyver, R. S., G. C. Adams, A. F. lezzoni & A. L. Jones. 1995. Isozyme detection and variation in Leucostoma species
from Prunus and Malus. Mycologia, 87:471-482.

Tekauz, A. & Z. A. Patrick. 1974. The role of twig infections on the incidence of perennial canker of peach. Phytopathology,
64:683-688.

23



DETERMINATION OF REACTIONS OF SOME STONE FRUIT CULTIVARS, COMMONLY
GROWN IN TURKEY, AGAINST LEUCOSTOMA SPP.

Wang, D., A. F. lezzoni & G. C. Adams. 1998. Genetic heterogeneity of Leucostoma species in Michigan peach orchards.
Phytopathology, 88:376-381.

Wensley, R. N. 1964. Occurrence and pathogenicity of Valsa species and other fungi associated with peach canker in southern
Ontario. Canadian Journal of Botany, 42:841-857.

Wensley, R. N. 1970. Innate resistance of peach to perennial canker. Canadian Journal of Plant Science, 50(3):339-343.
Willison, R. S. 1936. Peach canker investigations. II. Infection studies. Canadian Journal of Research,14:27-44.

24



