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FARKLI AMBALAJLARDA TUKETIME SUNULAN PASTORIZE SUTLERIN KALITE
OZELLIKLERININ VE DAYANMA SURELERININ TESPITi*

imran KAYA**  Aykut GULEREN**  Nizamettin CALISKAN***  [brahim SARICA****

OZET

Bu calismada, ambalaj materyalinin ve depolama kosullarinin cam sise ve yiksek
yogunluklu polietilen siselerde YYPE ambalajlanan pastorize sitlerin depolama suresi ve
kaliteleri Gizerine etkileri incelenmistir. Ornekler sut fabrikasindan alinmis ve doért gruba
ayrilmistir. Bir grup karanlikta (ev tipi buzdolabinda) ve bir grup i1sikta (Market tipi
buzdolabinda) 4+1°C’de muhafaza edilmistir. Diger gruplar yine karanlikta ve isikta
10+1°C’de muhafaza edilmistir. BUtiin drnekler 4 gin sireyle muhafaza edilmislerdir.
Orneklerin titrasyon asitligi, toplam mezofilik aerobik bakteri, kolform bakteri, B2 vitamini,
alkalifosfataz aktiviteleri ve peroksidaz aktivitesi depolama sirasinda her gin incelenmistir.
Ayni zamanda duyusal analizleri de yapilmistir.

Depolamanin 3. ve 4. guniinde cam sisedeki pastorize sitlerde koliform bakteri
tespit edilirken, plastik siselerdeki pastorize sttlerde koliform bakteri bulunmadi. Cam
siselerdeki sitlerin mezofilik aerobik bakteri sayisi plastik siselerdeki siitlerden daha yiksek
bulundu. Depolama siresince B2 vitamini kaybi olmustur (p<0.01). Isikta depolanan
sutlerde B2 vitamini kaybi %42 iken karanlikta depolananlarda % 35 olmustur. Depolama
sirasinda pastorize sitlerin titrasyon asitliginde ©6nemli derecede artis gozlemlenmistir
(p<0.01). Karanlkta ve 4x1°C’de depolanmis cam siselerdeki pastorize sltlerin tadi
digerlerinden daha fazla begenilmistir (p<0.01). Depolama suresi ilerledikgce pastorize
sutlerin kalitesinde (koku, tat, renk ve gorinis) kayip oldugu gorilmustir (p<0.01). Plastik
siselerdeki sutlerin renk ve gorinist cam sisedeki sutlerinkinden daha iyi bulunmustur
(p<0.05).

Anahtar KelimeleriPastérize icme sitl, cam sise.ylksek yogunluklu polietilen sise

SUMMARY

Determination of Shelf Life and Ouality Properties of Pasteurized Milk in
Different Packaged for Consumption.

in this study, the effects of packaging materials and storage conditions on shelf life
and quality of commercially pasteurised milk, which were packaged in glass and high-
density polyethylene bottles, were examined. Samples were obtained from a dairy plant
and divided into four groups. One group was stored at 4+1°C’de in home-style refrigerator
in the dark and one under the light. Another group was stored at 10£1°C’de in the dark
and one under the light. Ali samples were stored for 4 days.

Samples were daily tested for acidity of titration, total mesophylic aerobic bacteria,
coliforms, vitamin B2, alkaline phosphatse activity, and peroxides activity during the storage
period. Sensory evaluation was also performed.

Coliforms were found in pasteurised milk bottled in glass on the third and forth day
of storage while no coliforms were found in plastic bottles. The number of mesophylic aerobic
bacteria in glass-bottled milk was higher than in plastic bottled milk. There was a loss of
vitamin B2 during the period of storage (p<0.01). Loss of vitamin B2 in the milk during
storage in the light was 42 % wvhile in the dark was 35 %.
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There was a significant increase in the acidity of titration during storage (p<0.01). The flavour
of glass bottled milk stored 4+1°C in the dark was liked well than others. Loss in quality of
milk (flavour, colour and appearance) was observed when storage is increased (p<0.01).

The colour and appearance of plastic bottled milk was better than that of glass bottled milk

(p<0.05).
Key Words: Pasteurised milk, glass bottles, high-density polyethylene bottles
1.GIRIS

Sit, yiksek degerli ve sagliga yararli temel bir gidadir. Organizmanin olusmasi igin
gerekli tum hayati besin maddelerini icermektedir. Ayrica viucut tars indan kolayca
alinabilmekte ve hazim olabilmektedir (Yetismeyen, 1995).

Pastoérize sut mikroorganizma icermeyen ambalajlara doldurulmali, nikroorganizma
gecirmeyecek sekilde kapatilmali, sogukta depolanmalidir. Ambalajlama materyalinin ise
su ve koku gecirmemesi, nem direncinin ¢ok yiiksek olmasi, yabanci tat ve koku icermemesi
gerekmektedir. Bu sutlerin ambalajlanmasinda cam siseler, polietilen filmden yapilmis
torbalar, karton kutular, PVC ve polietilenden yapilmis siseler kullaniimaktadir (Yucel,
1999).

icme siti ambalajlanmasinda cam sise yillardan beri kullaniimakta olan yaygin bir
ambalajdir. Bu ambalaj sadece pastorize sut icin kullaniimaktadir. Sut sisesi donusumli
olarak kullaniimaktadir. Sise agizlarinda 60-70 mikron kalinhkta soft aliminyumdan uretilen
kapak folyosu kullaniimaktadir (Alpakin, 1999). Yiksek Yogunluklu Polietilen (YYPE),
dogal bir gaz olan etanin yeniden yapilandirilip, etilene dénustirilmesi ve etilenin algak
basing altinda polimerizasyonu ile elde edilen bir plastik turiidir. Algak yogunluklu polietilene
gore daha sert ve mukavim bir malzemedir ( Tark Gida Kodeksi, 2000 ).

Schroder ve ark. (1985) pastorize sitin duyusal ve besinsel kalitesi (zerinde
Isigin zararl etkilerini incelemislerdir. Polietilen siselerde ve polietilenle kapli karton kutularda
ambalajlanmis pastérize sitlerin karanlkta 7°C‘de 4 giin depolama sonrasinda aromalarinin
degismedigini belirtmislerdir. Ayni sicaklik ve sirede floresans isik altinda depolanan
polietilenle kapli karton kutudaki sitlerin aromasinin, polietilen sisedeki sttlerden yaklasik
2 kati kadar daha uzun sire kabul edilebilirligini koruduklarini tespit etmislerdir. Yapilan
bu calismada, her iki ambalajda paketlenen pastorize sitlerde karanlikta A ve B2 vitaminleri
degismeden kaldigi halde, vitamin C ve Askorbik asitte % 50 oraninda kayip goértulmustir.
Floresans i1sik altinda sadece polietilenle kaph karton ambalajlardaki sutlerde A ve B2
vitaminleri miktarini korumustur. Polietilen sisedeki sitlerde ise 4 gun depolama sonrasinda
vitamin A'da %15, vitamin B2 de ise % 35 oraninda kayip gorulmasttr. Polietilen sisedeki
sutlerin vitamin C igeriginin buyik bir kismi kayip olmusken, karton kutudaki pastérize
sitlerin vitamin C iceriginin % 66’sI harap olmustur. Ayni ¢calismada her iki depolama
kosulunda da toplam bakteri igeriginin depolama boyunca fazla artmadigi (103 adet /mi
bulundugu) tespit edilmistir.

Kocgak, Akin (1989) pastorize sutlerin depolama sicakligina ve siresine bagli olarak
yapilan calismada; ¢ fabrikadan saglanan pastoérize sut ornekleri, iki kisma ayrilarak
buzdolabi (5£2QC) ve oda sicakliinda (23+29C) saklanmistir. Bu sitlerde her alti saatte bir
alkali fosfataz aktivitesi, titrasyon asitligi, toplam ve koliform gurubu bakteri sayisi belirlenerek
degismeler incelenmistir. Buzdolabi sicakhdinda depolanan pastérize sitlerde 8,9 SH'lik
titrasyon asitligi siniri 60., 102.ve 114. saatlerde, oda sicakliginda saklananlarda ise 18.,
30. ve 36. saatlerde gecilmistir. Bu sireler icinde pasttrize sitlerin duyusal niteliklerinde
onemli bir degisme gorilmemistir. Yalniz, toplam ve koliform gurubu bakteri sayilarinda ve
alkali fosfataz aktivitelerinde artislar olmustur.
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Yetismeyen, Tekiner (1995) cam sise ve kartonda paketlenen pastdrize sitlerin dayanimlari
ve kalite muhafazalari lGzerinde ambalaj materyali ve depolama kosullarinin etkilerini
incelemislerdir. Her iki ambalajda bulunan érneklerin yarisi oda sicakliginda (22+19C), diger
yarisi ise buzdolabinda (4+19C) 4 gin sureyle depolanmistir. Depolamanin 1., 2.ve 4.
gunlerinde pastdrize st orneklerinin bazi 6zellikleri incelenmistir. Cam sise ve karton
ambalajin, pastorize sitlerin kuru madde, yagd, protein iceriklerini; peroksit degerini, toplam
bakteri ve koliform bakteri sayisini istatistiksel olarak etkilemedigini, buna karsin cam sise
ambalajin titrasyon asitligi, pH ve askorbik asit icerigi bakimindan drnekleri olumsuz yénde
etkiledigini saptamislardir. Ayrica cam siselerdeki 6rneklerin, karton ambalajlardakine gore
daha yuksek duyusal puan aldigi gorilmuistir. Depolama boyunca her iki ambalajdaki
pastorize sut 6rneklerinin askorbik asit, peroksit degeri, toplam ve koliform bakteri sayisi ile
duyusal puanlarinin olumsuz yénde etkilendigi saptanmistir.

Ulkemizde ¢ig sutlerin hijyenik kalitesi dusiik oldugundan, imalat sirasinda gereken
titizlik gosterilmediginden ve Uriin tiiketiciye ulasana kadar uygun kosullarda bulunmadigindan
pastorize sitlerin dayaniklihgi oldukca kisadir. Buna karsilik Amerika Birlesik Devletlerinde
(A) sinifi pastérize
sutlerin maksimum 7°C'de tutulmak kosuluyla 18 giin veya daha fazla dayanmasi normaldir.
Bazi Avrupa Ulkelerinde pastoérize sutler icin 10-14 ginluk dayanma streleri olagandir. Bazi
Ulkelerde ise bu sire 1 ile 5 gin arasinda degismektedir (Sezgin, 1981).

Bu calismada, ayni derecede pastdrize edilerek cam sisede ve plastik sisede
(yuksek yogunluklu polietilen) ambalajlanarak piyasaya sunulan pastorize sitlerin kalite
Ozellikleri ve dayanma sureleri Uizerine farkli depolama kosullarinin ve ambalaj materyalinin
etkilerinin tespit edilmesi amaclanmistir. Yaptigimiz bu calisma ile, gelecekte sitiin besin
degerini en iyi koruyan ambalajin secilmesine yardimci olunacak ve llkemizde piyasaya
sunulan pastorize siutlerin raf dmrinin degerlendirilmesine 1sik tutulacaktir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Arastirmada, Bursa ilinde faaliyet gosteren 6zel sektdre ait bir st fabrikasindan
Haziran 2002-0cak 2003-Temmuz 2003 dénemlerinde tesadifi 6rnekleme yontemine gore
temin edilen pastorize sutler materyal olarak kullaniimistir. Ayni pastdrizasyon normunda
pastorize edilerek 1/2 it renksiz cam sisede ve 1/2 it plastik (yiiksek yogunluklu polietilen)
sisede ambalajlanmis 60 adet cam, 60 adet plastik olmak Uzere toplam 120 sise pastorize
sut 6rnegi dolumdan hemen sonra fabrikadan alinarak, soguk zincir altinda laboratuvara
getirilmigtir.

2.2. Metod

Ayni derecede pastorize edilerek cam sisede ve plastik sisede ambalajlanan
pastorize st 6rneklerinden birer tanesinin analizleri hemen (O.gln analizleri) yapilmistir.Geriye
kalan cam sise ve plastik sisedeki pasttrize sitler doért gruba ayrilarak;

- Isikta (market tipi camekanli buzdolabinda) 4+19C ‘de ve 10+19C ‘de

- Karanlikta (kapali ev tipi buzdolabinda) 4+19C’ de ve 10£19C ‘de
4 glun sureyle depolanmislardir. Pasttrize sit érneklerinde depolamanin 0. 1. 2. 3. ve 4.
gunlerinde gerekli duyusal, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Analizler
2 paralel ve 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Ozgul agirlik, kuru madde, protein, laktoz, kiil,
yag gibi fiziksel ve kimyasal analizler ile Staphylococcus aureus, Salmonella gibi mikrobiyolojik
analizler ise sadece 0. giun yapilmis, diger ginler tekrarlanmamistir.
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Ayrica pastorize sit drneklerine ait ¢i§ st drnegdinde de 0. gliin gerekli fiziksel, kimyasal
ve mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Duyusal Analizler; Metin (1977), Toplam Mezofilik
Aerobik Bakteri Sayimi (kob/ml), TS, 1SO 6610, Psikrofilik Bakteri Aranmasi; Harrigan, Mc
Cance (1996), Koliform Bakteri Aranmasi, Yag (%), Kil (%); Tarim ve Koy isleri Bakanlig
Koruma ve Kontrol Genel Mudurligiu Gida Maddeleri Muayene ve Analiz Metotlar (1988),
Staphylococcus aureus, Salmonella /25ml aranmasi; Bacteriological Analytical Manual,
(1998), Titrasyon Asitligi (SH), Ozgul Agirlik, Kuru madde (%); TSE 1018 Cig siit standardi
(1994), Alkalifosfataz Aktivitesi, Peroksidaz Aktivitesi, Oysun (1996), Vitamin B2; Matissek,
Wittkovski (1992), Toplam Protein (%), Laktoz (%), Kurt, Cakmakcgi, Caglar, (1999),
Istatistiksel Analizleri Diizgiines ve Ark. (1987)’e gére yapilmistir.

3. SONUC VE TARTISMA
Arastirmada materyal olarak kullanilan pastorize sitlere ait ¢ic sutiun fiziksel,

kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerine iliskin ortalama degerler standart hatalariyla birlikte
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Pastorize Sute islenecek Cig Sutin Bazi Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler

OZELLIKLER ORTALAMA DEGERLER
Ozgiil Agirlik (gricm?3) 1.032+0.001
Toplam Kurumadde(%) 12.84+0.795
Toplam Protein (%) 3.215+0.244
Yag (%) 4.075+1.505
Laktoz (%) 4.43+0.364
Yagsiz Kurumadde (%) 8.309+0.221
Kul (%) 0.664+0.026
Titrasyon Asitligi (SH) 7.145+0.201
Alkalifosfataz Aktivitesi Pozitif
Peroksidaz Aktivitesi Pozitif
Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri (kob/ml) 6.34x104
Toplam Psikrofilik Bakteri (kob/ml) 4.84x103
Koliform Bakteri /mi 1.dénem 2.dénem 3.dénem

42 43 <3

Staphylococcus aureus (kob/ml) Ureme yok
Salmonella/25 mi Yok

Cam sisede ve plastik sisede (YYPE) ambalajli pastérize siitlerde, dolumdan yaklasik
1 saat sonra yapilan ve 4 ginlik depolama boyunca degismeyecek olan bazi fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerine iliskin ortalama degerler standart hatalariyla birlikte
Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. iki Farkh Ambalajdaki (cam sise-plastik sise) Pastorize Sitlerin Depolamanin
Baslangicinda (O.glin) Tespit Edilen Fiziksel, Kimyasal ve Mikrobiyolojik
Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler

OZELLIKLER CAM SISE PLASTIK SISE (YYPE)
Ozgiil Agirlik (gricm3) 1.0305+0.001 1.0298+0.002
Toplam Kurumadde (%) 11,331£0.211 11.33+0.214
ToplamProtein (%) 3.42+0.431 3.42+0.392
Yag(%) 3.05+0.50 3.05+0.50
Laktoz (%) 4.18+0.527 4.19+0.528
Kil (%) 0.68+0.015 0.68+0.015
Alkalifosfataz Aktivitesi Negatif Negatif
Titrasyon Asitligi(SH) 6.63+0.067 6.56+0.108
Yagsiz Kurumadde (%) 8.28+0.214 8.28+0.226
Salmonella/25ml Yok yok
Koliform bakteri/ml <3 <3
Staphylococcus Ureme yok Ureme yok

aureus(kob/ml)
Toplam Mezofilik

Aerobik Bakteri(kob/ml) 2.53x103 2.05x103
Toplam Psikrofilik 0 0
Bakteri (kob/ml)
Peroksidaz Aktivitesi l.dénem  2.donem 3.ddénem 1.dénem 2.dénem 3.ddénem
Negatif Pozitif Pozitif Negatif Negatif Pozitif

Cam sisede ve plastik sisede ambalajlanmis ve farkli depolama kosullarinda
4 gun depolanmis pastorize sitlerin fosfataz aktiviteleri depolama boyunca negatif
bulunmustur. Turk Gida Kodeksi “Cig Siit ve Isil islem Gérmis icme Siitleri tebligi” (Teblig
No: 2000/6 ) “Pastorize sutler alkali fosfataz testine negatif reaksiyon godstermelidir" diye
belirtiimistir. Yetismeyen, Tekiner, (1995) cam sise ve karton ambalajdaki pasttrize stitlerin
fosfataz aktivitelerini dort gunlik bir depolama boyunca sifir (0) bulunmustur. Buna karsin
Kocak, Akin, (1989) pastorize stitlerde, alkali fosfataz enzimi aktivitesinde depolama slresi
boyunca (fenol degerlerinde) artislar saptamistir. Calismalarimizda pastorize sit drneklerinin
peroksidaz aktivitesinde degiskenlik tespit edilmistir. Peroksidaz aktivitesi 1. dénem
analizlerinde negatif reaksiyon gosterirken, 2. ve 3. donem analizlerinde pozitif reaksiyon
gOstermistir. Bundan dolayl 1. donem analizlerindeki pastorize sutlere, 2. ve 3. donem
orneklerine goére daha ylksek bir pastérizasyon normu uygulanmis olabilecegi
dustnilmektedir.

Cam sisedeki pastorize sut drneklerinin koliform bakteri sayilarinda 6zellikle
depolamanin 3. ve 4. gunlerinde duzensiz bir degisim tespit edilmistir. Bu duruma
ambalajlardaki kontaminasyon dizeyi farkliliklarinin neden olabilecedi disunilmektedir.
Plastik sisedeki pastdrize sit 6rneklerinde 4 ginlik bir depolama boyunca her bir depolama
kosulunda koliform bakteriye rastlanmamistir. Benzer bir calismada, Kocgak, Akin (1989),
pastdrize sutlerin koliform bakteri sayilarindaki diizensiz degisimin ambalajlar arasindaki
kontaminasyon dizeyi farkliliklarindan kaynaklandigl tespit etmislerdir.
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Pastdrize st 6rneklerinin Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri sayilari Cizelge 3'de
verilmistir. Cam sise ambalajli drneklerin toplam bakteri sayisinin plastik sise ambalajli
orneklere gore daha fazla oldugu, 10+1°C’'de depolanan pastérize st drneklerinin toplam
bakteri sayilarinin 4+1°C’de depolananlardan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Pastorize
sut standardinda bozulma siniri olarak belirtilen 25.000 kob/ml sinirinin, cam siselerde
depolamanin 2. giinii D (cam sise, karanlikta, 10+1°C’'de) érneginde, plastik siselerde ise
depolamanin 3. giini H (plastik sise, karanlikta, 10+1°C’de) orneginde asildigi tespit edildi.

Cizelge 3. Pastorize Siit Orneklerinin Toplam Mezofilik Aerobik Baktelr Sayilarina Ait
Ortalama Degerler (kob/ml)

. . DEPOLAMA SURESI
ORNEKLERIN KODU

0. GUN 1 GUN 2. GUN 3. GUN 4.GUN

A (Cam sise, Isikta 4+1 °C) 2.53x103 1.59x104 6.30x103 2.65x105 1.06x104
B (Cam sige, 1sikta 10+ 1 °C) 2.53x103 7.11x103 5.53x103 3.19x104 7.95x105
C (Cam sise,karanlkta 4+1 °C) 2.53x103 9.88x103 1.15x104 5.52x105 3.67x106
D (Cam sise,karanlkta 10+1 °C) 2.53x103 1.83x104 1.69x105 2.35x105 9.98x105
E (Plastik sise, I1sikta 4+1 °C ) 2.05x103 7.31x103 1.23x104 1.02x104 1.03x104
F (Plastik sise, isikta 10+1 °C ) 2.05x103 8.5x103  1.46x104 1.24x104 7.86x105
G (Plastik sise, karanlikta 4+1 °C) 2.05x103 1.11x104 1.37x104 1.68x104 1.73x104
H (Plastik sise, karanhkta 10+1 °C) 2.05x103 1.07x104 1.26x104 1.71x105 2.99x106

Schroder, ve ark.(1985), pastorize sutlerin toplam bakteri icerigi 103 adet/ml bulunmus
olup,7°C’'de 4 gin depolama boyunca fazla artmadigini tespit etmislerdir.

Yetismeyen, Tekiner (1995) karton ve cam sise ambalajli pastorize siitlerin toplam
bakteri sayilarinin buzdolabi ve oda sicakhdinda 4 giinlik depolama boyunca artis gosterdigi,
ancak cam sise drneginin toplam bakteri sayisinin karton ambalajli érnege gore daha az
oldugu tespit edilmistir.

Pastorize sutlerin duyusal 6zelliklerinden tat, koku, renk ve goértnis nitelikleri 4 gln
sureyle sekiz kisilik bir panalist grubu tarafindan incelendi. Pastorize sitlerin tat niteligine
ait degerler tzerinde yapilan istatistiksel analiz sonucunda depolama siresi (gtn), ambalaj,
ortam (1sik-karanlik), sicaklik %1 olasilik diizeyinde énemli bulunmustur. Depolama siresine
paralel olarak pastdrize sutlerin tat degerlerinde yapilan puanlamaya goére bir azalma tespit
edilmistir. Cam sise ambalajin, pastdrize sutin tadini plastik sise ambalajdan daha iyi
korudugu, karanlikta depolamanin pastorize sitiin tadini, i1sikta depolamaya goére daha iyi
korudugu, 4+1°C'de depolamanin pastérize sitiin tadini 10+1°C'‘ye gore daha iyi korudugu
tespit edilmistir.
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Pastorize sitlerin koku niteligine ait de§erler izerinde yapilan istatistiksel analiz
sonucunda depolama siresi (gin) %1 olasilik dizeyinde dnemli bulundu. Depolama
suresine paralel olarak pastorize sutlerin koku degerlerinde yapilan puanlamaya gore bir
azalma tespit edilmistir. En ylksek koku degerini 4.84 ile 1. gun alirken, depolamanin 3.
glinii 4.54 ile en disiik koku degeri elde edilmistir. istatistiksel olarak énemli olmamakla
birlikte, cam sisedeki pasttrize sutlerin kokusu plastik sisedeki sutlerin kokusundan daha
fazla begenilmistir. Ambalaj farki gdzetilmeksizin depolamanin 3.gliniinden sonra pastorize
sitiin kokusu begenilmemistir.

Benzer bir calismada Bradley (1980), cam sisedeki, yiksek yogunluklu polietilen
sisedeki ve karton kutulardaki pastoérize sitlerin floresan isigina veya gines 1sigina maruz
birakildiklarinda tipik bir koku ve tat degisikligini tespit etmistir.

Pastdrize sitlerin renk ve goérinds niteligine ait degerler izerinde yapilan istatistiksel
analiz sonucunda depolama siresi (giin) %1 olasilik dizeyinde 6nemli bulunmustur.
Depolama sire;' ne paraie! olarak pastdrize sitlerin renk ve gortinis degerlerinde yapilan
puanlamaya gore ilk dort giin 6nemli bir degisim olmazken, son gin renk ve goérunlste
dedismeler meydana gelmistir. Cam sisedeki pastdrize sitlerin renk ve gorinisintn,
karanhkta depolanmasi slresince Isikta depolanmasina gore daha fazla korundugu
gorualmastur.

Pastorize sitlerin B2 vitamini icerigi Cizelge 4’de verilmistir. Depolama siiresi ve
depolama ortami (1sik/karanlik) istatistiksel olarak %1 olasilik diizeyinde dnemli bulunmustur.
Pastorize sutler i1sikta depolandiginda ortalama 1.1337ppm, karanlikta depolandiginda ise
1.2528ppm B2 vitamini tespit edilmistir. Pastdrize sitlerin B2 vitamini igeriginin depolama
suresine bagl olarak azaldigi ve karanlikta depolanmasinin B2 vitamini igerigini isikta
depolamaya goére daha fazla korudugu tespit edilmistir. Isikta (market tipi camekanlh
buzdolabinda) 4 giin boyunca depolanan pastérize sutlerin % B2 vitamini kaybi %42 iken,
karanlikta (ev tipi kapali buzdolabinda) depolanan pastdrize sitlerdeki %B2 vitamini kaybi
%35 olarak bulunmustur. Pastérize sitlerin B2 vitamini icerigi Gizerinde ambalaj ve depolama
sicakliginin etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir.

Cizelge 4. Pastorize Sit Orneklerinin B2 Vitamini (Riboflavin) icerigine Ait Ortalama Degerler (ppm)

DEPOLAMA SURESI

ORNEKLERIN KODU ) ) . ) )
0. GUN 1 GUN 2 GUN 3. GUN 4.GUN

A (Cam sise, Isikta 4+1 °C) 1.49 1.29 121 1.10 0.84
B (Cam sise, I1sikta 10+1 °C) 1.49 1.18 1.10 0.95 0.74
C (Cam sise.karanlikta 441 °C) 1.49 1.47 1.39 111 0.90
D (Cam sise.karanlikta 10+1 °C ) 1.49 1.42 1.28 1.13 0.91
E (Plastik sise, isikta 4+1 °C) 1.40 1.23 121 1.0 0.90
F (Plastik sise, 1sikta 10+1 °C)) 1.40 1.18 1.06 0.96 0.89
G (Plastik sise, karanlikta 4+1 °C ) 1.40 1.32 1.30 1.14 0.94
H (Plastik sise, karanlikta 101 °C) 1.40 1.36 1.34 1.17 1.01
Oratalama B2 Vitamini 1450a  1.31b 1.25b 1.08c 0.9d

Degerleri,LSD=0.1106
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Schrdder ve ark. (1985) polietilen siselerde ve polietilenle kapli karton kutularda
ambalajlanmis pastorize sitlerin 7°C‘de ve karanlikta 4 giin depolama sonrasinda A ve B2
vitaminlerinin dedismeden kaldi§i halde, vitamin C ve askorbik asitte %50 oraninda kayip
tepit etmislerdir. Floresan isik altinda sadece polietilenle kapli karton ambalajlardaki sutlerde
A ve B2 vitminleri miktarini korumustur. Polietilen sisedeki sitlerde ise 4 gin depolama
sonrasinda vitamin A’'da %15, vitamin B2'de ise % 35 oraninda kayip goralmustur.

Pastdrize sitlerin titrasyon asitligi degerleri Uzerinde depolama siresi (gin) Cizelge
5'de gorildugu gibi istatistiksel olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Pastorize
sltlerin titrasyon asitliklerinde depolama boyunca artislar goriilmesine ragmen, kabul
edilebilir asitlik degerlerini 4+1 °C’'de ve 10t1°C'de, isikta (market tipi camekan buzdolabinda)
ve karanlikta (kapali ev tipi buzdolabinda) 4 gin muhafaza ettikleri te spit edilmistir.

Gizelge 5. Pastorize Sut Orneklerinin Titrasyon Asitligine Ait Ortalama Degerler (SH)

DEPOLAMA SURESI

ORNEKLERIN KODU ) ) ) ) .
0.GUN  1GUN 2.GUN  3.GUN  4.GUN

A (Cam sise, isikta 4+1 °C) 6.63 6.71 7.12 6.88 7.10
B (Cam sise, i1sikta 101 °C) 6.63 6.71 7.09 6.96 7.08
C (Cam sise.karanhkta 4+1 °C) 6.63 6.63 6.98 6.88 6.96
D (Cam sise.karanlikta 10+1 °C) 6.63 6.83 7.06 6.91 7.02
E (Plastik sise, I1sikta 4+1 °C) 6.56 6.69 6.87 6.96 7.05
F (Plastik sise, i1sikta 101 °C)) 6.56 6.65 6.95 6.85 7.06
G (Plastik sise, karanlikta 4+1 °C) 6.56 6.78 7.05 6.83 7.03
H (Plastik sise, karanlikta 10£1 °C) 6.56 6.68 6.85 6.88 7.15
Ortalama Titrasyon Asitligi 6.5967c  6.7137bc  7.0000a  6.8975ab  7.0171a

degerleri(SH), LSD=0.2139

Bu konuda benzer bir calismada, Yetismeyen, Tekiner (1995) buzdolabinda depolanan
karton ve cam sise ambalajli pastorize sitlerin 4 giin boyunca kabul edilebilir asitliklerini
muhafaza ettiklerin tespit etmistir.

Pastorize sutlerin; ambalajlandigi cam siselerin yikanmasi ve kontrolinin tam
olarak yapilmasi, sitiin cam siselere dolumu sirasindaki bulasmanin énlenmesi, marketlerde
satisa sunulan pastorize sutlerin tiketilinceye kadar tadinin, renk ve gorindsinin, B2
vitamini iceriginin daha iyi korunmasi icin hem direkt gin 1sigindan hem de flloresans
Isigindan korunarak karanlikta (kapal tipte buzdolabinda), 4+1°C’ de muhafaza edilmesi
Onerilmektedir.

Calisma sonucunda; Ulkemizde pastorize sttlerin ambalajlanmasinda yaygin olarak
kullanilan cam siselerin geri déntusimli olmasi nedeniyle, tek kullanimlik plastik (YYPE)
ambalajlara nazaran mikrobiyolojik yénden (6zellikle toplam ve koliform bakteri sayilarinin
yiksek ¢ikmasi) tek kullanimli yiksek yogunluklu polietilen ambalajlarin veya buna benzer
tek kullanimhi ambalajlarin tercih edilmesine neden oldugu tesbit edilmigstir.
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