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BAZI TARIMSAL URUNLERIN FARKLI NEM
SEVIYELERINDEKI

BOSLUK ORANLARININ BELIRLENMESI
Kazim CARMAN* Hiiseyin OGUT*

OZET

Daneli tirtinlerin bosluk oranlannin bilinmesi, kurutma ve hava-
landirma sistemlerinin dizayni icin énemli bir parametredir. Bosluk
oranlari; daneli Girtinlerin hava akimma kars: gosterdigi diren¢ ve de ma-
teryalin 1s1 iletim katsayilan ile ilgilidir. Bu ¢alismada, kurutma proble-
mi olan baz: ikinci triinlerin bosluk oranlari belirlenmis ve tiriinlerin
degisik nem seviyelerindeki bosluk oranlariyla ilgili regresyon egrileri
verilmistir.

Sonucda, trinlerin nem ytizdeleri ile porozite degerleri arasindaki
korelasyon katsayisi soya da r=0.95, misirda r=0.99, mercimekde r=0.97
olarak elde edilmistir.

ABSTRACT
THE DETERMINATION OF POROSITY RATE ON THE DIFFERENT
MOISTURE CONTENT OF SEVERAL CROPS

To know the amount of void space of kernel crops is on important
parameter to desing of drying and aeration equipment.The porostiy de-
pends on the resistance encountered in moving air through grain and also
heat conduction coefficient of grain. In this study, the amount of void
space of several second crops was determinated and the relationships bet-
ween the dilferent moisture content and the amount of void space calculat-
ed and were showed on the regsession graphics for three different crops. As
aresults the correlation coefficients between them for soybean, corn, and
lentil were obtained as r=0.95, r=0.99, r=0.97 respectively.
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GIRES

Bosluk orami olarak tammlanan porozite, 6zellikle tarimsal
iiriinlerin kurutulmasinda ve havalandirdmasinda 6nemli bir paramet-
redir. ikinci tiriinlerde nem diizeyinin kisa bir zaman araliginda optimum
nem diizeyine indirilmesi mecburfyeti vardir. Bu iglemin gilivenle ya-
pilabilmesi igin porozite degerlerinin, Griin gesitlerine ve nem degerlerine
bagh olarak ortaya konmas: gerekmektedir.

Porozite;
VH
€= ——————
VM

esitligi ile tammlanmaktadir. Burada;
€ : Porozite
Vg :Hava hacmi (dm3)
Vi :Madde hacmi (dmd)

Ayrica porozite, uriniin 6zgil agirhg (Yg) ve hacim agirhig (Y)
yardimiylada hesaplamr. Bunun i¢in;

&= 1Y/ Y .
esitligi kullamlr. Bu esitlikten géruldGgn gibi porozite, hacim agirhikla
ters orantili, 6zgiil agirhkla ise dogru orantihdir. Degisik tiriinler i¢in ha-
cim agirlikla porozite arasmnda iliski Sekil 1'de goriilmektedir. Siiphesiz
her urin icin, porozite ile hacim agirhk arasmndaki iliskinin derecesi
aym degildir. Bu durum tanelerin dzgiil agirhklannmn farkh olmasindan
kaynaklanir ki, iliskinin pozisyonunuda 6zgiil agirhk etkiler.

Porozite materyalin 1s1 iletim katsayisim da etkilemektedir. Poro-
zite ile 1s1 iletim katsayis: arasinda da yine ters bir iligki vardir. Bu iligki
tanelenmis ve kocan musir i¢in Sekil 2'de goriilmektedir.

MATERYAL VE METOD

Calismada materyal olarak, tarimi yapilan ikinci triinlerden
msir, soya fasiilyesi ve mercimek secilmistir. Tohumluklar Cukurova Zj-
rai Arastrma Enstitiisiinden temin edilmigtir. Uriinlerin bazi teknik
ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Metod olarak ideal gaz kanunundan faydalanilarak yapilan poro-
zite 6lgme cihazi kullamlmustir (Sekil 3). Bilindigi gibi sézkonosy kanu

na goére, basmng ile sicakhigin ¢carpimi yaklasik olarak sabit k.
ala .
dadir. Buna gére; cak tarz
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Sekil 1. Baz1 tarmmsal Grianlerde hacim agwhkla porozite arasindaki
iligki (Sitke1, 1986).
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Sekil 2. Is1 iletim katsaylsxh ile porozite arasindaki iliski (Sitke, 1986).
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Tablo 1. Arastirma materyallerine ait bazi teknik 6zellikler

1000 |Hacim [% Nem

Urtin Pane fagirhg| (kuru Dane Boyutlan (mmy.
ag. |kg/m3) | €sas)
(gn) : Uzunluk Genislik Kalinlik
Soya (Cum-|154 | 766.4| 89 | 66..9.4 57..66 5.0 ... 5.5
berland)

Misir
e a1-89)| 220 740 | 87 | 80..104 6.5..7.4 44..63

Mercimek | 40 801 8.4 4.4* ... 53* - 25..3.0
(Firat-87)

(*) Danelerin ¢ap degerlerini gostermcktedir.

Py V;=MR, Ty
yazilir. Burada;
Py Mutlak basing °
V1 : Akabmn hacmi
M : Havamn kiitlesi
R, : Hava i¢in gaz sabiti
T, : Mutlak basing

Porozite 6lgme cihazimin ¢alisma prensibi kisaca soOyledir: B kabi
porozitesi 6lgiilecek materyalle doldurulur ve 2 numarah valf ka-
patilarak, kompresér tarafindaki 1 nolu valf agilir. Bu anda A kab
basingh havayla dolar. Bu andaki P; basmci manometreden okunur. De-
nemelerde, Py basmna 1.3 kp/cm2 olarak sabit tutulmustur (Dogantan ve
Tuncer, 1988). Daha sonra 1 ve 3 nolu valfler kapatilir, 2 nolu valf acihr
ve bu anda P3 basmci okunur. iste bu anda A kabma hapsedilmis olan
basmch havann bir kismi, tiriinle dolu B kabina gecerek trinin taneleri
arasmndaki bosluklarina dolar.

R;.T; =Ry. Ty =RT kabullenmesiyle:

M = M1+M2
PVy PgV;  P3V,
= +
RT RT RT

Pl.Vl = P3.V1 + P3V2
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Pl.Vl - P3.V1 = P3.V2

VI(P 1-P3) = P3.V2

Vo PyP3
V1 P3
elde edilir.
Manometre
2.valf
1.valt 3,valt
:;v: qQiris: - ——— e H m-;:,;,
A kabi B lab
% ' <&

Sekil 3. Porozite 6lcme cihazi

Elde edilen degerlerin dogrulugu i¢in dlgme cihazindaki B kabi
farkli miktarlarda su ile doldurularak test edilmistir. Su ile doldurulan
hacim-ytizdesine karsihik bosluk hacminin yiizdesi belirlenerek deney
setinin kalibrasyonu yapilmistir (Sekil 4).

Denemelerde, her bir iriin icin farkli nem seviyesi kullamlmistir.
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Sekil 4. Deney setinin kalibrasyonu

Nemlendirmede trane verilecek su miktan asagidaki formiile gére hesap-
lanmustir (Uludz, 1965); '

100x CR2-R1)
%S =
100-R,
S : Urine verilecek su (%),
R; : Uriinde bulunan su,
R, : Uriinde olmas istenen su'dur.

Denemelerde, Grianlerdeki nem seviyesi TS 1135'e gore belirlenmis-
tir. '

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ulkemiz sartlannda ikinci triin olarak tarim yapilan soya, misir
ve mercimek tiriinlerindeki porozite degerlerinin, farkh nem seviyelerine
ait regresyon denklemleri ve ?grileri caikartilmistir. Arastirma sonug-
larina gére nem arttikca porozite artmaktadir (Sekil 5). Misirda porozite-
nin neme baglihif ok yiiksek (R2 = 0.99) bulunmustur. Bu duruma ms,r
tane boyutlarmin diizensizliginin sebep oldugu séylenebilir. Elde edilen
tahmin denklemleri yardumyla, gézlem yapilmayan nem degerferindekq
porozite degerlerinin hesaplanmasi, iligski derecelerinin yiksekligi nede-
niyle sihhatli olabilecektir.
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n3 SOVA *
(*1) RI:091  V=z14,23+095X
267
262
a6)+
o " 1% () 187
3 MISIR
(%) R 099 ¥z 26974024X

26

3,3

29

87 178 223 (%) 296

n?
(")
k[+] 3

MERCIMEK
Rz 035

Yz 2102+ Qasx

2%

25

8,46 164 20} (%) 24,6

Sekil 5. ﬁrﬁnﬁn nem seviyesi (X) ile porzite (Y) arasindaki iliski
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