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BAZI SELAT BILESIKLERIN VE FARKLI
SEVIYELERININ YUMURTA TAVUKLARINDA ETKILERI

Oktay YAZGAN*

OzET

Bu cahsmamn gayesi kalsiyum sabitlik katsayilan farklh baz selat
bilesiklerin ve farkhh seviyelerinin yumurta tavuklaninda performans,
yumurta kabuk kalitesi, baz1 kan parametreleri ve kalsiyum retensiyonu-
na etkilerini tesbit etmektir.

Arastumada 70 haftahk yasta, %60 civarinda yumurtlayan tavuk-
lar IDA, HEDTA, EDTA ve'CDTA bilesiklerinin ti¢ farkh seviyesi (0, %0.1
ve %1.0) ile dort hafta ve aym bilesiklerin iki seviyesi (0 ve % 0.1) ile sekiz
hafta yemlenmislerdir. Diyet %3.0 Ca ihtiva etmektedir.

Hatlar arasindaki bitiin performans parametrelerindeki farkh-
liklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yem tiiketimi disindaki
performans parametrelerinin hic biri selat bilesiklerce énemli olarak et-
kilenmemistir. Yiiksek seviyede (%1.0) selat ihtiva eden rasyonlarla bes-
lenen gruplarda performans parametreleri, diigiik seviyede (%0.1) selat ih-
tiva eden gruplardan énemli dl¢tide diisiik olmustur.Selat bilesikleri bu
calismada olcilen kabuk parametrelerinden hicbirini etkilememistir.
Kabuk parametrelerinden kabuk kalinlig: ve kinlma giicii selat seviye-
sinden etkilenmemis, diger parametrelere ise selat seviyesinin etkisi
6nemli olmustur. Hemoglobin ve hematokrit disindaki kan parametrele-
ri ve kalsiyum retensiyonuna selatin cesidi, seviyesi, uygulama zamarm ve
hattin etkisi énemli olmamstir.

Doért haftalik yemleme sonunda yiitksek seviyede selat ihtiva eden
rasyonlarla yemlenen gruplar deneme dis1 birakilmis ve selat bilesik-
lerin uzun dénemde performans ve yumurta kabuk kalitesine etkilerini
incelemek icin sirfir ve diistik (%0.1) seviyede selatla yemlenen gruplarda
arastirmaya doért hafta daha devam edilmistir. Yumurta verimi disindaki
performans parametrelerine hattin énemli etkisi bu dénemde de devam
etmistir. Duisiik seviyede selat alan gruplarda yem tiiketimi daha diisiik
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olmus fakat dier performans parametrelerine selat cesiti ve seviyesinin
etkisi 6nemli olmamistir. Performans parametrelerine peryodun etkisi
énemli olmus, genel gidis birinci peryoddan ikinciye performans para-
metreleri dasmiis, daha sonra ii¢iincii ve dérdiincii peryodda performans
parametreleri yiikselmisgtir.

Ne selatin ¢esidi ve nede seviyesi kabuk kalite parametreleri iizerine
etkili olmamustir. Denemenin birinci peryodundan dérdiincii peryoduna
baz1 kabuk kalite parametrelerinde artislar meydana gelmistir.

ABSTRACT
Effect of Some Chelating Agents and Their Levels on Laying Hens.

The objective of this experiment was to evaluate effect of several che-
lating agents differing in their calcium stability constant on layer perfor-
mance, egg shell quality, some blood parameters and calcium retention.

In this study, 70 weeks old hens laying about at %60 production were
fed three levels of IDA, HEDTA, EDTA and CDTA (0.1 and 1.0%) four weeks
and two levels (0 and 0.1%) for eight weeks with 3.0% dietary calcium.

There was a significant difference between the strain of the birds in
all performance parameters. None of the performance parameters, except
feed consumption were affected by different chelating agents. Performance
of birds fed high level (1.0%) of any chelating agent were significantly lo-
wer than birds fed 0.1% level. Chelating agents did not influence any of the
egg shell parameters measured in this experiment. Shell thickness and
breaking strength were not affected by the level of chelating agents.

Neither blood parameters, except hemoglobin and PCV, nor calcium
retention was not affected by chelating agents, level of them, time of appli-
cation and strain of the birds.

At the end of the four weeks feeding trial birds on a high level of che-
lating agents were excluded from the experiment and birds fed low (0.1%)
and zero level four more weeks to study the prolonged effect of low level of
chelating agents on the performance and egg shell quality of laying hens.

The signilicant dilference in performance, except egg production,
between the strain remain the same, Birds fed low level (0.1%) chelating
agent consumed less feed, but none of the other performance parameters
were affected by the different chelating agents, nor the level fed. There
were significant difference between the periods, the general trend was a de-
crease from period one to two, then birds start to recover and performance
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parameters did increase during the third and fourth period of experiment.

Neither level, nor stability constant of chelating agents made any
difference in egg shell quality parameters. Some shell quality parame-
ters improved considerably from first to fourth period of experiment.

GiRiS
Genetik, besleme, fizyoloji ve ilgili diger sahalardaki yeni bilgi ve
bulgularin uygulanmas: sonucu yumurta verimi ve yemden istifade kabi-
liyetleri yiikksek yeni hatlar elde edilmistir. Yumurta tavukc¢ulugunda ve
Ozellikle de yumurta verimindeki hizh gelismeye ragmen, yumurta kabuk
kalitesi aymi hizda gelismemistir. Bu durumun bir sonucu olarak
uretimden tuketiciye ulasincaya kadar catlak ve kirnilmis kabuklu yu-
murta sayis: 6nemli 6l¢tide artmustir. Bu durum ureticiler i¢in baytk
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Bu yolla meydana gelen ekono-
mik kayiplann boyutlari sistematik kayitlarin bulunmamasi sebebiyle
kesin olarak bilinmemektedir. Cesitli Avrupa tilkeleri ve ABD'de iiretilen
yillik toplam yumurtamin %7-8 gibi bir kismimin pazarlama &ncesi ve
swrasinda ¢atlak veya kirik kabuklu olmasi sebebiyle pazarlanamadig

bildirilmistir (Cox, 1973; Ronald, 1977).

Yumurta kabuk kalitesine bir ¢ok faktor etkilidir. Yumurta kabuk
kuvveti yumurtanin pazar icin hazirlanmasi ve tasinmasinda en 6nemli
kriter olmaktadir (Lennard ve Ronald, 1981; Wolford ve Tanaka, 1970).
Kabuk kalitesi genetik, cevre, fizyoloji ve besleme gibi faktérlerce etkilen-
mekte olup besleme bunlar icinde belkide en dnemlisi olmaktadir.

Besleme icerisinde kalsiyum, fosfor ve bu elementlerin absorbsiyon
ve kullanimlarimi etkileyen bilesikler bir ¢ok arastirmaya konu ol-
mustur (Scott ve ark., 1977; Keshavarz, 1986).

Bu calismada cesitli selat bilesiklerin farkh seviyelerinin yumurta
tavuklaninda performansa, yumurta kabuk kalitesi, bazi kan parametre-
leri ve kalsiyum retensiyonuna etkileri arastirilmisgtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada yumurta verimlerine gore secilen yaklasik 70 haftalik
yasta Hat melezi Beyaz Leghornlar (Ghostly) ve Hy-line 934 tavuklar kul-
lanilmistir. Tavuklar deneme gruplarna viicut agirhklarma gore tahsis
edilmistir.

Oniki farkli deneme rasyonu, %3.0 kalsiyum ihtiva eden temel ras-
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yona ii¢ seviyede (sifir, %0.1 ve 91.0) dort farkh selatin ilavesiyle elde
edilmistir. Temel rasyonun kompozisyonu ve muamele gruplan sirasiyla
Cetvell ve 2'de verilmistir. Deneme rasyonlarinda selat bilesiklerin
farkli seviyeleri temel rasyonda solka flock yerine selat bilesiklerin ila-
vesi ile elde edilmistir. Kullamlan selat bilesikler kalsiyum icin sabitlik
katsayis1 belli sinirlar icinde oldukca uniform degisecek sekilde secil-
mistir. Secilmis selatlarin kimyasal adlan, kisaltilmis adlan, kalsiyum
icin sabitlik katsayilan ve amprik formiulleri Cetvel 3'de verilmistir.

Deneme tesadiif bloklan deneme planina gore 4x3 faktoriyel de-
neme diizeninde yturitilmustiir. Tavuklar hatlara gére bloklanms ve mu-
ameleler dért farkli selat bilesigin tg¢ farkh seviyedeki muhtemel biitiin
kombinasyonlarindan meydana gelmistir. Deneme 6ncesi biitiin tavuklar
iki haftalik bir siire temel rasyon ile yemlenmiglerdir. Bu 6n deneme per-
yodunda yumurta kabuk kalitesi ile ilgili parametrelerin tesbiti i¢in her
tavuktan iicer yumurta toplanilmis ve performansla ilgili parametreler
tesbit edilmistir.

Yiiksek seviyede (%1.0) selat thtiva eden deneme rasyonlan 28 gin,
diger deneme rasyonlan ise 56 gin siireyle yemlenmislerdir. Deneme hay-
vanlarinda canli agirhk 14 gunlik peryodlarla bireysel olarak, yem -
titketimleri ise replikasyonlar ic¢in tesbit edilmigtir. Yumurta verimi bi-
reysel hayvanlarda ganlik olarak kaydedilmig, yemden faydalanma kat-
says1 ise 14 ginlitkk peryodlar icin hesaplanmstir. Deneme stresince
altinc hafta sonu hari¢ 14'er giinliik peryodlann son bes giiniinde yumur-
ta kabuk kalitesinin olciilmesi icin her tavuktan tic yumurta topla-
mlmistir.

Denemenin birinci ve dérdiincit haftasinda kalsiyum denge
calismalan icin her replikasyondan bir hayvan secilmis ve bu hayvanlar
bir hafta mtddetle %0.3 CroOg ihtiva eden daha énce tiikettikleri deneme
rasyonlan ile yemlenmislerdir. Bir haftalhk bu calismanin son dért
gintnde tavuklarin diskis: bireysel olarak toplanmustir. Diski numune-
leri usuliine uygun olarak kalsiyum ve krom tayini i¢in depolanmustir,
Arastirmanin birinci ve doérdiincii peryodlarnimin sonunda plazma kal-
siyum, fosfor, hemoglobin ve hematokrit tayini icin kalp ve kanat da-
marlarindan gerekli miktarda kan alinmistir.

Yumurta kabuk kalitesinin tesbitinde kabuk kinlma giici, yiizde
kabuk agirligs, rijiditi, kabuk kalinlig1 ve birim alan i¢cin kabuk agirhg
gibi parametreler dl¢iilmustiir.
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Cetvel 1. Bazal Rasyonun Kompozisyonu

Yemler ve Katla Maddeleri %
Ogitialmis sar musir 56.28
Soya fas. kiis., %48.5 protein 28.00
Yonca unu, %17 protein 2.00
Solka flock (sentetik selliiloz) - 3.85
Dikalsiyum fosfat 2.00
Kire¢tas: 5.40
Hayvam-nebati yag 2.00
Izmineral premiksil 0.10
Vitamin premiksi VMH-692 0.25
Iyotlu tuz 0.40
Toplam ‘ 100.00
Rasyonun hesaplanmis kompozisyonu
Ham protein, % 17.94
Kalsiyum,% 2.99
Kullanilabilir fosfor, % 0.48
Metabolik enerji. kcal/kg 2965.50
Toplam kukirtlili amino asitler 0.56

! t2mineral kangimy; rasyonun her bir kgh igin 60 mg manganez, 12 mg iyot, 2.0 mg demir,
2.0 mg balar, 20 mg ¢inko ve 2.0 mg kobalt temin eder. .

2 Vitamin premiksi VMH-69; rasyonun her bir kg1 i¢in 5000 L.U. Vitamin A, 15000 1.C.U. Vi-
taminD3, 1 mg niasin, 250 mg kolin klorar, 5 meg vitamin Bjo ve %0.01 etoksiquin temin

eder.

Cetvel 2. Arastirmada Kullamlan Muameleler.

Muamele Numarasi Selat Bilesik Selatin Seviyesi
%
1 IDA 0
2 IDA 0.1
3 IDA 1.0
4 HEDTA 0
5 HEDTA 0.1
6 HEDTA 1.0
7 EDTA 0
8 EDTA 0.1
9 EDTA . 10
10 CDTA 0
11 CDTA 0.1
12 CDTA 1.0
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Cetvel 3. Arastirmada kullanilan selaf bilesikler.

Bilesigin Bilesigin Sabitlik Ampirik
kimyevi adi kisa adr katsayis: formula
Imino asetik asit IDA 341 C4H704N
Hidroksi etilen diamin
triasetik asit HEDTA 8:60 C10H1g07Ng
Etilen dinitrola
tetra asetik asit EDTA 1050 - C,0H;g0gNg
1.2 siklohekzen : ,
dinitrolo tetra asetik asit CDTA 12.50 C12H190gNg

SONUCLAR VE TARTISMA’

Arastirmada performans ve kabuk kalitesi ile ilgili sonuclar iki
farkli yoldan takdim edilmistir. Yiiksek seviyede selat ihtiva eden de-
neme rasyonlan sadece dért haftalik bir peryod yemlenilmis ve dért ayn
selatin Gg seviyede yemlenildigi bu déneme ait performans ve kabuk kali-
tesi ile ilgili bulgular Cetvel 4 ve 5'de dzetlenmistir.

Hatlar arasinda canh agirhk bakimindan énemli farkhilik mevcut
olup Ghostley tavuklarda canl agirhk Hy-line tavuklardan daha
yiiksektir. Canli agirhiga selat bilesiklerin cesidinin etkisi 6nemli olma-
makla birlikte, selat bilesiklerin hepsi yiiksek seviyede canh agirhg
dnemli Sl¢iide diagurmiistar (P<0.01). Selatlardan IDA ve HEDTA'nin
yitksek seviyede canh agirhf digtrict etkileri dier selatlardan daha
yiksek olmustur. Hatlar arasindaki canh agirhk farkhihg genetik
farklihigin bir sonucu olup, selat bilesiklerin canhi agirhga etkileri
6nemli bulunmamistir (Grunder ve ark., 1983; Kratzer ve Vohra, 1964;
Sunde ve ark., 1966). Yiiksek seviyede selat ihtiva eden rasyonlarla yeﬁﬂe_
nen hayvanlarda canh agirhgin énemli dl¢iide diisiik olmasi, kismen bu
hayvanlarm dﬁsﬁk yumurta verimleri ile ac¢iklanabilir. Yumurtlamayan
hayvanlarda canh agirhgin disik olmasy; 6varilerin kiiciilmesi, yem
tiiketiminin diismesi ve tity dokiima gibi olaylarla aciklanabilir.

Arastirmada peryodlar canli agirhg énemli dlgciide etkilemis ve
ikinci peryodda canh agirlik birinei peryoddan &nemli Slgiide daha fazla
olmusgtur. Peryotlar arasindaki canh agirhktaki farkhiik muhtemelen
iki peryod arasindaki sicaklik farklihfimin bir sonucudur (Thomason ve
ark., 1976).

Ghostley tavuklarda canh agirhgin ve yumurta veriminin daha
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Cetvel 4. Yumurta tavuklarinda hattin, selat ¢esidi ve seviyesinin ve per-
yodun performansa etkileri.

Canl Yem - Yumurta faYemd_e n
~ . ydalanma
Agirhk Thketimi Verimi kg yem/dz.
g g/gin % yumurta

Hat
Ghostley 1723 442" 93.582  60.972  1.872
Hy-line 1531.48P 79.94b 52320 21312
Selat Bilesik :
IDA 1604.082 88.648P 55212 2362
HEDTA 1625.632 82500 60.212 1,592
EDTA ' 1642.542 84.443P 54392 . 1.802
CDTA 1637.582  91.46a 56772 2223
Seviye : .
0 1659.412 97262  61.722 1912
% 0.1 1678.842 93.962 61202 1812
% 1.0 1544.13b 69.060  49.99P 2252
Peryod . ’ . '
0-2 hafta 1613.232 92.532  64.962  1.522
2-4 hafta 1641.69P 80.980 48340 246D

! Farkhi harflerle igaretlenmig ortalamalar birbirinden %5 thtimal seviyesinde 8nemli ola-
rak farkhdir.

yiiksek olmasi bu hayvanlarda yem tiiketimininde daha yiiksek olmasmna
sebep olmustur. Selat seviyesinin yem tiiketimine etkisi 6nemli olmus ve
yiiksek seviyede selat ihtiva eden deneme rasyonlan ile beslenen gruplar-
da yem tiiketimi diger gruplara kiyasla énemli dl¢tide dasiik bulunmustur.
Bu farkhligin biyiik kism yiksek seviyede selat ihtiva eden rasyonlarla
yemlenen gruplarda yumurta veriminin diasitk olmasi ile agiklanabilir.
Denemenin ikinci peryodunda yumurta veriminin diisiik olmasi yem
titketimininde énemli dl¢ctide diismesine sebep olmustur. Yumurta verimi-
nin dastik oldugu hayvanlarda yem tiuketiminin diigik olmasi bir ¢ok
arastinc tarafindan da bildirilmigtir (Morris ve Taylar, 1966).

Selat bilegiklerin hi¢ birinin yumurta verimini énemli olarak et-
kilememis olmas:i rasyon kalsiyumunun absorbsiyonun selat bilesik-
lerce etkilenmedigini gosterir. Bu sonuglar diger ¢ahsmalarda bildirilen
sonuglar ile uyum icindedir (Hawkins ve ark., 1982; Fritz ve ark., 1971)..
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Cetvel 5. Yumurta Tavuklarinda Hattin, Selat Cesidi ve Seviyesinin ve Peryodun Yumurta Kabuk Kalitesine Etkileri.

Yumurta Kabuk Kabuk kirilma .. Ozgil Yozde o ok agirhg
agirhigi Kalinlig: gcti Rijditi “agirhk kabuk
g mm kg ¢ % 100 cm? saha

Hat
Ghostley 64.3321 0.3143 2.70a 1418 1.0733 8328 71542
Hy-line 60.290  o.280b 2.31P 1.21b 1.066P 7.69P 64.44P
Selat Bilesik
IDA 63.352 0.2992 2.52a 1.302 1.0692 8.012 68.282
HEDTA 61.252 0.2982 2.558 . 1.342 1.0702 8.082 68.122
EDTA 62.052 0.2972 2.462 1.312 1.0692 7.972 67.502
CDTA 63.592 0.2962 2.502 1.312 1.0692 7.962 68.062
Seviye
0 62.002 0.2972 2.543 1.332 1.070ab 8.08a8b  gg 50ab
% 0.1 62.272 0.3032 2,582 . 1382 1.0712 8.192 69.51a
% 1.0 63.41a 0.2922 2.402 1.23b 1.067b 7.73b 65.95P
Pervod ’
0-2 hafta 62.372 0.293b 2.35b 1.25b 1.0702 7.92b 67.22b
2-4 hafta 62.762 0.3022 2.662 1.382 1.0692 8.092 68.762

! Farkh harflerle isaretlenmig ortalamalar birbirinden % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli olarak farkhdir.
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Selatlann seviyesi yumurta verimini 6nemli olarak etkilemis ve ylksek
seviye yumurta verimini énemli dlctide diasitrmiustiir. Yiksek seviyede
selatlarla yumurta verimindeki diistisiin baslhica sebebi plazma serbest
kalsiyum seviyesindeki diismeye bagh olarak gonodotropin hormonlarin
salgilanan miktarlarindaki diisme olmustur. Selat bilesiklerin kalsiyum
metabolizmasima etkisi onun absorbsiyonunu etkilemekten ziyade ab-
sorbsiyon sonrasi plazma iyonik kalsiyum seviyesini etkileyerek olmak-
tadar.

Yem tiiketimi ve yumurta veriminin bir fonksiyonu olan yemden
faydalanma katsayis: hatlar, selat bilesik cesidi ve seviyelerince énemli
olarak etkilenmemistir. Denemenin ikinci perycdunda yumurta veri-
mindeki énemli diisme bu peryodda yemden faydalanmamn da dis-
mesine sebep olmustur.

Yumurta kabuk kalitesi ile ilgili biitin parametreler hatlar ara-
sinda énemli farklihk géstermistlir. Ghostley tavuklan daha yash olma-
larina ragmen kabuk kalite parametreleri Hy-line tavuklarinkinden
daha yiiksek olmustur. Calismada kullamilan selat bilesiklerin hi¢ biri
kabuk kalite parametrelerini énemli olarak etkilememistir. Selat bile-
siklerin arastirmada kullamlan seviyelerinin kabuk kalmhg: ve krl-
ma giicti gibi parametrelere etkileri énemli olmamstir. Bu durum rasyon-
da yeterli kalsiyumun mevcudiyetinin bir isareti sayilabilir. Fakat
yiiksek seviyede selat ihtiva eden rasyonlarla beslenen gruplarda rijiditi,
ozgul agirlik, yiizde kabuk miktan ve 100 cm? alan i¢in kabuk agirhg
gibi parametreler diger gruplara kiyasla 6énemli olarak daha diisiik bulun-
mustur. Ozgil agirhik disinda bitin kabuk kalite parametreleri birinci
peryodda ikinci peryoda kiyasla énemli §l¢ciide diisiik bulunmustur. Bi-
rinci ve ikinci peryodlar arasinda kabuk kahnlhifinda énemli farkhilik
baytik dl¢iide birinci peryodda yumurta veriminin yiiksekligi ile agik-
lanabilir. Birinci peryodda kabugun daha ince olmasimn bir diger sebebi
ise ¢evre sicaklifimin daha yiiksek olmasidir (Mongin ve Lacaussagne,
1964; Anderson, 1967). Sicak cevre sartlarinda asin solunum dolayisiyla
bikarbonat iyon kayiplarinin bir sonucu bu iyon kabuk tesekkiiliinde li-
mitleyici bir faktdr olmakta ve bu sartlarda yumurta kabuk kahinhg:
onemli 6l¢iide incelmektedir. Benzeri sonuglar diger bazi arastiricilar ta-
rafindan bildirilmistir (Hurwitz ve Griminger, 1962; Cox ve Baloun, 1968:;
De Andrade ve ark., 1977).

Yumurta kabuk kalinlig: ve kabuk kinlma giicii arasinda oldukca
yiksek bir korrelasyon mevcut olup (Paul, 1977), calismamizda ikinci
peryodda daha yiiksek bulunan kabuk kirilma giicti bu peryotta yumurtla-
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nan yumurtalann daha kalin kabuklu olmas: ile aciklanabilir. iki per-
yod arasinda 6zgil agirhgin degismemesi bu parametrenin fazlaca degis-
meyen bir indikatér oldugunu gésterir. Birim alan i¢in kabuk agirhg: ka-
buk kalitesini tesbitte belkide en giivenilir parametre olup ikinci peryod-
da bu parametrenin birinci peryoddan daha ytiksek olmasi ikinci peryod-
da yiizde kabuk miktan ve kabuk kalmhgimn daha yiiksek olmas: ile
aciklanabilir.

Yiitksek seviyede selat ihtiva eden rasyonlarla yemlenen gruplarda
dérdiinct haftanin sonunda yumurta verimi ve canl agirhgin énemli
olciide diismesi, tavuklarm %50'sinin tiy dékiimine girmesi %1.0 seviye-
sinde rasyona katilan selat bilesiklerin yumurta verimi icin zararh
oldugunun bir isaretidir. Bu sebepten yiiksek seviyede selat jhtiva eden de-
neme rasyonlan ile yemlenen gruplar dérdiincti haftamin sonunda tekrar
kontrol rasyonlan ile yemlenilmeye baslanmuslardir. Distik seviyeli
selat (%0.1) ihtiva eden deneme rasyonlan ise selatlann uzun dénemde
performansa ve yumurta kabuk kalitesine etkilerini tesbit etmek gaye-
siyle dort hafta daha yemlenilmislerdir. Denemenin bu kismina ait per-
formans ve yumurta kabuk kalitesi ile ilgili sonuglar Cetvel 6 ve 7'de
ozetlenmistir.

Canh agirlik, yem tiiketimi ve yemden faydalanma gibi performans
parametrelerindeki hatlar arasindaki énemli farklihik %1.0 selat ihtiva
eden rasyonlarla beslenen gruplann deneme dis1 birakilmalarindan son-
rada devam etmistir. Daha yiiksek canh agirliktaki Ghostly tavuklar, Hy-
line tavuklardan daha fazla yem tiiketmisler ve aradaki farkhilik istatis-
tiki olarak dnemli olmustur. Yiiksek selath rasyonlarla beslenen deneme
gruplarmin deneme dis1 birakilmasindan sonra yumurta verimindeki
artis Hy-line hattinda, Ghostley hattindan daha yiiksek olmustur ki bu
durum Hy-line hattinin yiiksek seviyede selat bilesikerden Ghostley
hattindan daha ¢ok etkilendigini gosterir. Ghostley hattimn yem tike-
timlerinin daha yiiksek ve yumurta verimlerinin nisbeten digiik olmas:
bu hatta yemden faydalanmanin diisiik olmasma sebep olmustur. Selat
cesidi ve seviyesi performans parametrelerinin hi¢ birini 6nemli olarak
etkilememistir. Yalmz %0.1 EDTA ve %0.1 HEDTA ihtiva eden deneme
gruplan arasinda yem tiiketimi dnemli olarak farkh bulunmus olup, by
farkhilik iki grubun yumurta verimlerinin farkli olmasi ile acikla-
nabilir. Performans parametreleri peryodlar arasinda énemli farkhihk
gostermistir. [kinci peryodda yumurta verimindeki énemli diisme yem
tiketiminde de énemli diismeye sebep olmustur. Uciineti peryodda yumur-
ta verimindeki énemnili artis yumurta tavuklanmn rasyondaki dusiik se-
viyedeki ‘selatlara tolerans gelistirebileceklerini gosterir. Benzeri
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Cetvel 6. Yumurta Tavuklaninda Hattin, Selat Cesidi ve Seviyesinin ve
Peryodun Performansa Etkileri.

C-anh —Yem Yumurta fa;rggigirrln a
Agirhk Tiaketimi Verimi 14 vem/doz.

g g/gin % yumurta
Hat
Ghostley 1768.283" 104.692 69.172 2.072
Hy-line 1565.64P 89.91P 60.22a 1.902
Selat Bilesik ’ :
IDA 1662.222 99.043D 66.742 1.882
HEDTA 1675.842 100.172 65.472 1.902
EDTA 1659.592 91.193b 55.362 2.092
CDTA 1666.192 98.79ab 61.202 2.062
Seviye '
0 1657.732 97.482 61.772 2.032
% 0.1 1676.192 97.122 62.632 1.942
Per gog
0-2 hafta 1645.63C 92.88b 68.642 1.52¢
2-4 hafta 1692.632 92.74¢ 54.31C 2.202
4-6 hafta 1666.72P 95.11b¢ 63.97 1.99b
6-8 hafta 1662.88P 102.862 61.86 2232

1 Farkl1 harflerle igaretlenmig ortalamalar birbirinden % 5 ihtimal seviyesinde énemli ola-

rak farkhdir.

sonugclar fareler ve civcivlerle gosterilmistir (Larsen ve ark., 1960). De-
nemenin ti¢unci ve dérdinci peryodlaninda yumurta verimindeki artis,
aym peryodlarda yem tiiketiminde dnemli artislara sebep olmustur. Son
iki peryodda yem tiketimindeki artisin bir diger sebebi ise bu peryodlar-
daki dasik cevre sicakhgidir. Yemden yararlanma birinci peryodda en
iyi olmus, ikinci peryodda énemli dl¢iide diigmig, Giclincii peryodda artan
yumurta verimi ile bir miktar ifyilesmis, dérdiincii peryodda ise artan yem
taketimi dolayisiyla yemden faydalanma en kéta olmustur.

Kabuk kalite parametrelerine hattin etkisi denemenin bu kisminda
da 6nemli olmustur. Ghostley hattinda kabuk kalite parametrelerindeki
nisbi artisin Hy-line hattindan daha yiiksek olmasi Ghostley tavuklarda
yumurta veriminin daha diisiik olmasimn bir sonucu olmaktadir. Selat
bilesiklerin hi¢ biri diisiik seviyede (%0.1) kabuk kalite parametrelerini
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Cetvel 7. Yumurta tavuklarinda hattin, selat ¢esidi ve seviyesinin ve peryodun kabuk kalitesine etkisi.

Yumurta Kabuk Kabuk kirilma Rijditi Ozgiil Yuzde  Kabuk agirhg
agirhg Kalinhg giict : agirlik kabuk 100 cm2 saha
g mm kg %
Hat
Ghostley 65.0021 0.3232 2.902 1.502 1.0748 8.542 73.572
Hy-line 59.770 0.283b 2.40b 1.25P _ 1.067b 7.77b 65.000
Selat Bilesik
IDA 62.102 0.3042 2.644 1.382 1.0712 8.232 69.952
HEDTA 62.262 0.3062 2.72a 1.412 1.0712 8.222 69.664
EDTA 61.982 0.3042 2.62a 1.392 1.0763 7.182 69.402
CDTA 63.192 T 0.2972 2.632 1.332 1.0702 7.992 68.132
Sevive
0 62.232 0.3002 2.622 1.352 1.0704 8.102 68.752
% 0.1 62.542 0.3063 2.672 1.402 1.0712 8.212 69.822
Peryod
0-2 hafta 62.00P 0.297a 2.41a 1.292 1.0712 8.08b 68.42b
2-4 hafta 62.28ab 0.303b 2.71b 1.41ab 1.070P 8.21a 69.592
6-8 hafta 62.882 0.314¢ 2.83C 1.43b 1.071a 8.192 69.842

1 Farkl1 harflerle isaretlenmis ortalamalar birbirinden % 5 ihtimal seviyesinde 8nemli olarak farkhdir.
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énemli olarak etkilememistir. Birinci peryodda kabuk kalitesinin ikinci
perycddan daha distik olmasi biiytik 6l¢tide birinci peryodda yumurta ve-
riminin daha yiiksek olmasi ve yem tiiketiminin daha diistik olmasiun
bir sonucu olmaktadir. Denemenin ikinci peryodunda kabuk kalite para-
metrelerindeki 6nemli artig buyiik dlciidde bu peryoddaki yumurta veri-
mindeki diismenin bir sonucu olmustur. Uciincii peryodda yumurta veri-
mindeki 6nemli artisa ragmen kabuk kalite parametrelerindeki artis bu
peryodda yem tuketimindeki artisin bir sonucu olmustur.

Kan parametreleri ile ilgili bulgular Cetvel 8'de 6zetlenmistir. Top-
lam plazma kalsiyum ve fosfor degerleri hatlar, selat ¢esidi ve seviyesince
o6nemli olarak etkilenmemistir. Bu iki parametre icin ortalama degerler
normal smurlar i¢cinde bulunmustur. Hy-line tavuklarimn daha disiik
plazma kalsiyum degerleri bu hattin yumurta veriminin diigiik olmasa ve
kalitsal yap: farkhilig ile aciklanabilir. Hemoglobin ve hematokrit
degerlerindeki hatlar arasindaki onemli farkhlik genetik yapidaki
farklilik ile agiklanabilir. Kalsiyum degerlerinin biitiin selat bilesiklerde
ve seviyelerde normal sinirlar icinde kalmas: rasyonda %3.0 kalsiyum
bulundugunda bu bilesiklerin kalsiyum absorbsiyonu ve metaboliz-
masi etkilemediklerinin bir isaretidir. Plazma fosfor, hemoglobin ve
hematokrit degerleride selat cesitleri ve seviyeleri arasinda farkli bulun-
mamustir. Bu sonuclar benzeri diger ¢alisma sonuclan ile uyum icindedir
(Hawkins ve ark., 1962; Fritz ve ark., 1971; Larsen ve ark., 1960; Sturkie,
1965).

Kalsiyum denge calismalan ile ilgili bulgular Cetvel 9'da dzet-
lenmistir. Bu calismada kalsiyum retensiyonu dért farkh sekilde ifade
edilmis ve bu parametreler hatlar arasinda farkh bulunmamstir. Ghos-
tley tavuklarda kalsiyum retensiyonu Hy-line tavuklardan rakamsal o-
larak daha yiiksek bulunmustur. Tiiketilen beher gram yem igin viicutta
kalan kalsiyum miktar1 diger calisma sonuglan ile yakin benzerlik
gostermektedir (Griminger, 1961; Hurwitz ve Bar, 1966). Farkh selat
bilesiklerin kalsiyum retensiyonuna etkileri énemli olmamstir. Yalniz
kalsiyum retensiyonu tiiketilen beher gram yem i¢in wiicutta tutulan kal-
siyum olarak ifade edildiginde HEDTA ihtiva eden rasyonlarla beslenen
.gruplarda CDTA ihtiva eden gruplannkinden o6nemli 6l¢iide buyiik
olmustur. Bu farklihk HEDTA ile yemlenen gruplarda yumurta veriminin
daha yiiksek olmasi ile agiklanabilir. CDTA ile beslenen gruplarda kal-
siyum retensiyonun daha diigiik olmasi bu selatin kalsiyum i¢in sabitlik
katsayisimin daha yliksek olmasimn bir sonucudur.

Kalsiyum retensiyonu tiiketilen beher gram yem icin viicutta kalan
kalsiyum miktar olarak ifade edildiginde selat seviyesi retensiyonu
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Cetvel 8. Yumurta tavuklarinda hattin, gelat cesidi ve seviyesinin ve per-
yodun bazi kan parametrelerine etkileri

kl;llaszir;jm gsale;nua Hemoglobin Hematokrit

mg/100ml  mg/100m1 T&/100ml %
Hat
Ghostley 26.07al 5.493 9.102 29.202
Hy-line 24,702 5.092 8.47b 27.45P
Selat Bilesik : '
IDA 24.632 5.072 9.042 28.582
HEDTA 25.332 5.19b 8.862 28.672
EDTA 26.432 5.802 8.972 28.542
CDTA 25.144 5.062 8.292 27.502
Seviye '
) 126.312 5.152 8.832 28.232
% 0.1 26.432 5.132 8.932 28.732
% 1.0 23.402 5.562 8.602 28.002
Peryod
1.hafta 25.413 5.312 9.002 28.672
2. hafta 25.332 5.253 8.584 27.982

1 Farkh harflerle isarctlenmis ortalamalar birbirinden %5 ihtimal seviyesinde 8nemli ola-
rak farkhdir.

6nemli olarak etkilemistir. Yiiksek seviyede selat ihtiva eden rasyonlarla
beslenen hayvanlarda kalsiyum retensiyonu o6nemli dlctide dusuk
olmustur. Bu farkliigin baslica sebebi bu grupta yumurta verimjnin daha
disiik olmasidir. Yiksek yumurta verimli hayvanlarda kalsiyum reten-
siyonu disiik verimli veya yumurtlamayan hayvanlardan daha yiiksek
olmaktadir. Gunliik kalsiyum retensiyonu yem tiiketiminin bir fonksiyo-
nu olup yiitksek seviyede selat ihtiva eden rasyonla beslenen hayvanlarda
yem tiketiminin daha diisiik olmasimn bir sonucu olarak gunliik kal-
siyum retensiyonu da istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte dahg
distik olmustur.

Kalsiyum denge ¢ahigmalar1 aym tavuklarla birinci ve dérdiincn
haftalanin sonunda yapilmus ve elde edilen sonuglar selat bilesiklerin uy-
gulanma zamanimn kalsiyum retensiyonuna etkisinin énemli ol-
madigim gostermistir.
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Cetvel 9. Yumurta tavuklarninda hattin, selat ¢esidi ve seviyesinin ve per-
yodun baz1 kalsiyum retensiyonu parametrelerine etkileri etkile-

ri.
Toketilen 1 gdiyet  Zahiri kal-  Guinlik kal-  Uretilen 1 g ka-
igin viicutta kalan  siyum reten-  siyum reten- buk i¢in
kalsiyum miktan siyonu siyonu vicutta kalan
g % g kalsiyum mik-
tan
8
Hat
Ghostley 0.02882" 57.262 2232 0.5882
Hy-line 0.02172 54,728  1.95P 0.562b
Selat Bilesik
IDA 0.02103b 54.882  2.002 0.5442
HEDTA 0.02492 56.162 2202 0.5282
EDTA 0.02233b 56.192  2.102 0.5912
CDTA 0.0207P 56.742  2.072  0.5392
Seviye
0 0.02412 60.062  2.302 0.5644
% 0.1 0.0218P 55.032  2.172 0.5272
% 1.0 » 0.0207b 52.892 1.874 0.6352
Peryod
1.hafta 0.02242 56.452 2052 0.5712
2. hafta 0.02212 55.542  2.13a 0.5802

! Farkhi harflerle igaretlenmis ortalamalar birbirinden %5 jhtimal seviyesinde 6nemli ola-
rak farkhdir.
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