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Ozet

Toprak agregatlari suda dagildiklari zaman ¢6zlilmeden ne kadar uzun sire kalabilirlerse, bu
agregatlardan olusan topraklar da erozyona o kadar dayanikli ve direngli olurlar. Bu ¢alismada
Harran Ovasl’ nin dnemli ve yaygin olan alti toprak serisinden alinan 36 adet toprak 6rneginin
1slak eleme metodu ile agregat stabiliteleri belirlenerek ova topraklarinda sulu tarima gegilmeden
once ayni toprak serilerinden alinan toprak érneklerinin yine ayni metot ile belirlenen agregat
stabilitesi degerleri arasinda bir degerlendirme yapilmistir. 1994 yilinda sulama 6ncesi bulunan en
ylksek agregat dayanikhhgr Surin serisi olup, en dusik agregat stabilitesine sahip toprak serisi
Cepkenli serisi olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda ise en yliksek agregat dayanikhligi Kisas
serisinde, en diisiik agregat dayanikliligi ise yine Cepkenli serisinde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Harran Ovasl, agregat stabilitesi, sulama

After Irrigation The Changes On Aggregate Stabilities Of Some Soil Series
In Harran Plain

Abstract

In this study, a total of 36 soil samples from the most common soil series of the Harran Plain
were taken and analyzed for agregat stabilities using wet sieving method. The results were
compared with the finding obtained from the same soil series using the same methodology prior
to irrigation. In 1994, prior to irrigation, the largest AS value was obtained for Sirrin series while
the lowest one was for Cepkenli series. According to study findings, the largest agregat stability
was obtained for Kisas series the lowest was for Cepkenli series as in the case of 1994 year.

Key words: Harran plain, aggregat stability, irrigation

Giris olarak tanimlanabilir. Dogal durumda

acikca izlenebilecegi gibi ayni kosullar

Toprak yagamin kaynagini olugturmasi altinda farkli toprak serilerinden alinan

bakimindan  ekosistemin en 6nemli  topraklar farkli derecelerde erozyona
ogelerinden biridir. insan  ygramaktadirlar.

beslenmesindeki ve ekolojik denge Sulu tarim yapilmasi Harran Ovasi

icerisindeki  yeri dikkate alindiginda  topraklarinda Uretimi arttirma ve bitkisel
topraklarin  surddrulebilir - bir  bicimde  verim acisindan énemli olmakla birlikte,
kullaniimasinin gerekliligi ortaya  topraklar acisindan bazi dezavantajlari da
¢ikmaktadir. Bir topragin erozyon egilimi,  peraberinde  getirmektedir.  Ozellikle
topragin kendine 06zgl nitelikleri ile sulama suyunun icerdigi iyonlar uygun
erozyona kargi gostermis oldugu diren¢  drenaj sistemiyle toprak profilinden
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taktirde
birikmeye baslarlar. Toprakta biriken bu

uzaklastiriimadig toprakta
iyonlar toprakta tuzluluk ve bazi alkalilik
sorunlari ortaya cikarabilmektedir.

Bu calisma ile Harran Ovasi’'nda
sulamadan sonra derinlik esasina gore 6
toprak serisinden alinan topraklarin
striktir ozelliklerinden biri olan agregat
metodu

stabilitelerinin  1slak  eleme

kullanilarak  belirlenmesi ile  sulama
baslamadan 6nce 1994 yilinda ayni seri
topraklarinin bulunan agregat stabiliteleri
arasinda bir degerlendirme yapilmasi
amaglanmistir.

Agregat

topraklarin

stabilitesini  belirledigi ve

erozyona mukavemetlerini
etkiledigi icin onemlidir. Ancak agregat
stabilitesi ile striktir stabilitesi ve bitki
blylmesi arasindaki iliskiler heniiz tam
olarak aydinlatilmis degildir. Bununla
beraber, bazi toprak ozellikleri ile agregat
stabilitesi arasinda dogrudan dogruya
iliskilerin bulundugu saptanmistir (Akalan,
1969; Aksoy, 1973; Baver, 1935; Kemper
ve Koch, 1966; Rost ve Rowles, 1940).
Topraklarin kil miktari ile agregat
stabilitesi arasinda yliksek seviyede pozitif
iliski bulunmustur (Baver, 1935; Chester
ve ark, 1957; Noori, 1969; Rost ve Rowles,
1940). Baver, ayni zamanda, kilin baglayici
etkisinin klcgik agregatlarda daha belirgin
madde  miktari

oldugunu, organik

azaldikga kil miktari ile agregasyon
arasindaki iliskinin arttigi tespit edilmistir.

Kil danelerinin diger kaba toprak
danelerinin agregatlasmasini saglamaktan
ziyade kendi aralarinda baglayici rol
oynadiklarina inanilmaktadir.

Peterson, 1946 ve Mazurak, 1950’ ye
gore, agregatlarin  stabilizasyonunda
ylksek spesifik ylzey alana sahip killer

daha etkindirler.
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struktird toprak
bilesik

olusturarak birlesmeleri ve

Toprak primer

parcaciklarinin  (kil, silt, kum)
tanecikler
gruplasmalaridir. Primer toprak
parcaciklari birbirleriyle birleserek veya
agregatlari

striktdr Gnitelerini olustururlar.

birbirine  yapisarak veya
Toprak striktiriiniin ortaya ¢ikmasina

neden olan bir¢cok faktor bulunmaktadir.

Toprak  parcaciklarinin  agregasyonu,
toprak ¢o6zeltisinde dissosiye olmus
katyonlar ile kil pargaciklarinin

ylzeyindeki negatif ylik arasinda oriyente
olmus su molekdilleri araciligiyla meydana
gelebilecekleri kabul edilmektedir.
Buradaki su  molekilleri  toprak
parcaciklarina kuvvetle baglanmislardir.
Topragin su kaybetmesiyle kil pargaciklari
birbirlerine yaklasarak kiimeler
olustururlar. Su kaybi daha da fazla olup,
dehidrate

parcaciklar

kolloidler olmaya devam

ederlerse birbirlerine
tamamen vyapisirlar. Cozlnebilir tuzlarin
bir cogu kolloidler lizerinde ¢okertici etki
yaparak flokilasyonu saglarlar. Sodyumla
doymus olan topraklar, kalsiyumla
doymus topraklardan daha fazla hidrate
ve disperse olurlar. Bu nedenle sodyumla
doymus topraklar siser ve gegirgenlikleri
azalr. Sodyum, flokiilasyona aksi yonde
etki yapar. Oysa kalsiyum sodyumun
tersine topraklarin flokllasyonunu saglar.
Katyonlarin bu etkisi agregat olusumunun
baslangi¢c safhasidir. Toprakta yapistirici
etkiyi esas olarak inorganik ve organik
kolloidler saglamaktadir (ince F, 2000).
Harran Ovasi'nda tuzlulugun yayilma
olasihginin belirlenmesi amaci ile yapilan
diger bir calismada, s6z konusu serilerin
kapladigi alanlarin 6nemli bir bélimiiniin
tuzdan etkilendigi saptanmistir. Bu
serilerden Ozellikle Akcakale, Ekinyazi ve

Gurgelen serilerinin en c¢ok etkilenen



seriler oldugu gozlenmistir. Calismada,
1995 vyilinda yapilan sulamanin tuzlu
sularini daha fazla

taban ylzeye

yaklastirmasindan dolayr  tuzlulukta
artislarin meydana geldigi ifade edilmistir.
S6z konusu alanda vyapilan analizler
sonucunda topraklarin kireg icerikleri %
13.39-48.97, KDK 17.65-46.39 me /100 g,
pH 7.67-8.40, EC 0.316-19.15 dS/m, %
¢Ozlnebilir tuz 0.01-1.14 ve ESP’leri ise
0.05-39.12 degerleri

Olctilmustar (Cullu ve ark., 2000).

arasinda oluklari

farkhlik,
egilimlerinin  farkh

Topraklarin  6zelliklerindeki
alkalilesmeye karsi
olmasini sonuglamaktadir. Harran Ovasi
topraklarinda yapilan bir calismada, yiizey
alti horizonlarinda, gerek Kg

degerlerinden, gerekse regresyon
denklemlerinden hesaplanan ESR (ESP)
degerlerine gore alkalilesme olasiligl
siralamalari benzer olup, bu siralama
Glrgelen> Akcakale> Cepkenli> Harran>
Sirrin>  Kisas seklinde oldugu ortaya
konmustur. Bu siralamadan da goruldigi
gibi yilzey alti horizonlari bakimindan
alkalilesme olasiligi en vyiksek olan
Gurgelen, en dislik olan ise Kisas serisidir.
Bu arastirmada topraklarin alkalilesme
egilimlerinin ylUksek oldugu serilerde
infiltrasyon hizinin goreceli olarak dislik
bulunmasi ilging bir rastlanti olabilecegi
dikkatli

gerektigini ortaya koyan, uyari niteliginde

gibi, uygulamada olunmasi
bir ipucu da olabilir. Diger bir deyisle, su
bolge biylk  bir
boéliminde gerceklesmis

anda topraklarinin
alkalilesme

olmasa bile alkalilesme egiliminin yliksek
oldugu serilerde infiltrasyon hizinin disiik
olmas!i toprak yonetiminde ¢ok dikkatli
olunmasi gerektigini gostermektedir. Bu
topraklarda kotu bir yonetim altinda
baslayacak alkalilesmenin, goreceli olarak

infiltrasyon hizini azaltacagl ve sorunun
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boyutlarinin daha fazla arttirabilecegi
belirlenmistir (Agca ve Ark., 1998).

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma materyali olarak Harran
Ovasi’'ndaki siniflandirma ve haritalama
ile saptanan ovanin yaygin ve énemli olan
Harran,

Akgakale,
toprak serilerinin seciminde daha Once

Sirrin,  Glirgelen, Cepkenli,

Kisas serileri segilmistir. Bu

tuz izlemesi yapilmis olmasi énemli bir
etken olmustur.

Yéntem
Arastirma bolgesi olarak secilen
Harran Ovasi‘nt  temsilen  toprak

serilerinde acilan profillerden 0-30 cm

derinlikten 36 adet toprak Ornegi
ahinmistir.  Alinan  toprak  6rnekleri
laboratuvara getirilmis ve serilerek

kurutulmaya birakilmistir.

Kuruma islemi gergeklestikten sonra
alinan 6rnekler her birinden 200’ er gram
olacak seklinde posetlenmis ve
etiketlenmistir. Toprak tarla kapasitesi ile
solma noktasi arasinda bir neme sahip
iken bir kirek vasitasiyla toprak ornegi
alinir. Toprak ornegi oda sicakhginda
kurutulur.

Alinan toprak 6rnegi bir mukavva veya
metal kutu igerisinde laboratuvara tasinir.
Tas, cakil ve bitki artiklari ayiklanir. Ele
blyklukteki

arasinda  hafif

gelebilecek kesekler

parmaklar darbeler
yapilarak parcalanir ve ince bir tabaka
halinde vyayilarak kurutulur. Kurutma
sirasinda birka¢ defa el ile karistirilarak

kuruma hizlandirihr.



Islak eleme metoduyla agregat
stabilitesi tayini icin ©6nce topraklarin
konulacagl beherlerin ve alet igerisinde
bulunan 8 adet kiiclk eleklerin daralari
bos iken alinarak not edilmistir. Daha
sonra hazirlanan kaplara sirasiyla kalgon,
hidroklorik asit ve sodyum hidroksit
¢Ozeltisi konulmustur. Toprak o6rnekleri
elenerek kiglk eleklere konulmak uzere
hazirlanmistir. Islak Eleme Metodunun
uygulanacagi aletin alt kisminda bulunan
metal kaplara su konulmustur. Hazirlanan
topraklardan 4 gram alinarak kiguk
eleklere konulmustur.

Daha agregat

Olcimleri icin alet cahstirlmis ve 3 dk

sonra stabilitesi

sonra aletin  kendiliginden durmasi
beklenmistir. Alet durduktan sonra her bir
elek farkh bir beherin Ustiinde tutularak
piset filtrelerdeki

ornekleri saf su ile yikanmistir. Boylece

yardimiyla toprak
beherde kalan toprak kil olup, eleklerde
yagmurlama sonucunda geriye kalan ise
Beherlerdeki
sular dibe ¢okene kadar bekletilmistir.

kum olarak gozlenmistir.

Elekler bir pegetenin Uzerinde
bekletilerek neminin alinmasi
saglanmistir. Daha eleklerdeki toprak
0.001 g hassasiyetteki teraziyle

Olclilmustar. Alinan agirliklar not edilerek
kimyasal ©ncesi ve sonrasinda ortaya
ctkan agirlik sonuglari hesaplanmistir.
Daha sonra nemi alinan toprak ornekleri
etlvde bekletilerek kurumasi saglanmistir
(Savas, Y. 2011).

Etiv sonrasi beherlerde kurutulmus
olan topraklar tekrar Oolcilerek c¢ikan

sonuglar;

% A.S =W-P /4-P * 100

Formiliyle  hesaplanarak agregat

stabiliteleri bulunmustur.
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A.S: Agregat stabilitesi orani

W: (P1-P2)+(A2-A1)+(B2-B1) = Agregat
stabilitesi

P :(A2-A1)-(B2-B1) = kum orani

Al: Etliv 6ncesi beher agirhg

A2: Etlv sonrasi beherdeki toprak
agirhg

B1: Etliv 6ncesi beher agirhgi

B2: EtUv sonrasi
agirhg

P1: Kimyasal oncesi elekteki toprak
agirhg

P2: Kimyasal sonrasi elekteki toprak
agirhg

P: Beherlerin dara agirliklarinin farki

beherdeki toprak

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Toprak Ozelliklerinin Dagilimi

Toprak 6zelliklerinin dagilimlari ve bazi
istatistikleri asagida yer alan ¢izelge 2’ de
verilmistir. Buna goére topraklarin kireg
icerigi % 19 ile 44 arasinda degisim
gostermistir. Buna gore topraklarin kireg
icerigi oldukga ylksektir ve c¢ok fazla
kireglidir. Kil igerigi % 40 ile 70 arasinda
degisim gostermektedir. Buna gore
topraklar killi-tinh bir yapiya sahiptir. Silt
icerigi % 18 ile 32 arasinda degisim
gostermektedir. Kum icerigi % 6 ile 43
arasinda degisim gostermektedir. EC’ si 4
dsm’ den yilksek olan topraklar tuzlu
olarak siniflandiriimaktadir. 0.3 ile 25.4
arasinda oldugundan ¢alisma alaninin
topraklari tuzsuz ve ¢ok tuzlu sinifinda yer
almistir. Topraklarin pH’ s1 7 ile 7.5
arasinda degisim gostermis olup alkalin
ozelliktedir (Eylpoglu, 1999).



Cizelge 3: Toprak 6zelliklerinin dagilimi

Min ort. Maks. Standart
. Sapma

CaCOs (%) 19 29.8 a4 5.8
Kil (%) 40 52.08 70 8.1
Silt (%) 18 26.05 32 3.7
Kum (%) 6 21.9 43 7.8
ECds/m 0.3 12.85 254 5.8
pH 7.1 7.4 7.9 0.18

Toprak Ozellikleri ve Agregat Stabilitesi
Arasindaki lliskiler

Cizelge 4’de olusturulan korelasyon
tablosuna gore kire¢ orani ile agregat
stabilitesi arasinda negatif bir iliski
gozlemlenmistir. Kire¢ miktari arttikca,
agregat stabilitesi azalma gostermistir.
Kum orani ile agregat stabilitesi arasinda
da negatif bir iliski s6z konusudur. Yine
kum miktari arttikca agregat stabilitesi
azalmistir.Silt orani ile agregat stabilitesi
arasinda da negatif bir iliski soz
konusudur. Silt miktari arttik¢a, agregat
stabilitesi azalmistir. Kil orani ile agregat
stabilitesi arasinda pozitif bir iliski vardir.
Kil miktari arttikca, agregat stabilitesinde
de artis gozlemlenmistir. EC miktar ile

Cizelge 4: Korelasyon tablosu
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agregat stabilitesi arasinda negatif bir
iliski gozlemlenmistir. Topraktaki tuz
miktari  arttikga, agregat stabilitesi
azalmistir. GAP Bolgesinde yapilan toprak
arastirmalari sonucu elde edilen bilgi ve
verilere gore bolgede genel olarak
topragin kendi blinyesinden kaynaklanan
tuzlanma olasiliginin ¢ok az oldugu
belirtiimektedir. Ancak Sanliurfa - Harran
Ovalarinda tarimsal faaliyetleri olumsuz
bir sekilde etkileyen tuzluluk ve drenaj

sorunlari yasanmaktadir. Harran
Ovasi’ndaki tuzlanmanin en Onemli
nedeni ovanin c¢evresine gore cukur

olmasi ve dolayisiyla taban sularinin, bu
cukur alanda asiri derecede birikmesidir.
Bunun disinda iklim kosullar, toprak
ozellikleri, drenaj yetersizligi ve ciftgilerin
asiri-bilingsiz  sulamalar yapmasi ova
topraklarinin tuzlanmasina neden
olmustur (Cullu, M.A. 2010).

Toprak pH’ si ile agregat stabilitesi
arasinda ise pozitif bir iliski oldugu
gozlemlenmistir. Toprak pH‘si artttikga,
agregat stabilitesi de artmistir.

sﬁ%ﬁf:_:i Czﬁ Kum Silt Kil Ec pH

SQ\LI}J_Ti?:ae_tsi 1 -0.06 -0.28 -0.38 0.38 -0.353* 0.63
CaCOs -0.06 1 0.209 1.46 -0.27 0.146 -0.293
Kum -0.28 0.209 1 -0.161 | -0.882** 0.117 -0.412*
Silt -0.38 0.146| -0.161 1 -0.32 0.235 0.076
Kil 0.038 -0.27| -0.882** -0.32 1 -0.226 0.35*
Ec -0.353* 0.146 0.117 0.235 -0.226 1 -0.404*

pH 0.063 -0.293| -0.412* 0.076 0.35* -0.404* 1
Cizelge 4’ de gorilen korelasyon birbirleriyle iliskilerinin istatiksel olarak

tablosuna goére EC ile Agregat Stabilitesi
bir
iliskinin mevcut oldugu, diger degerlerin

arasinda istatiksel olarak o6nemli
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onemli olmadigi gérilmektedir.



Agregat Stabilitesinin Toprak Serilerindeki
Degisimi

Cizelge 5’ te goruldigu gibi sulama

sonrasi 6 seriden alinan toprak
orneklerinin agregat stabilitelerine
bakildiginda ise en yilksek agregat

stabilitesine sahip olan toprak serisi Kisas
serisi olup, en diisiik agregat stabilitesine
sahip olan toprak serisi ise Cepkenli serisi
olarak belirlenmistir.

Cizelge 5:Sulama Oncesi ve sonrasi A.S ort.

Seri Sulamadan Sulamadan

Adi once A.S sonra A.S
ort.(%) ort.(%)

Akcak 55.1 48.9
ale

Cepk 54.9 34.3
enli

Gurg 75.1 45.4
elen

Harra 80.1 49.4

n

Kisas 78.5 64.3
Sirrin 83.6 36.1

Cizelge 5 hazirlanirken sulama 6ncesi
ayni toprak serilerinden alinan toprak
orneklerinin islak eleme metoduyla
bulunan agregat stabiliteleri (Bilgehan,
1994) ile sulama sonrasi ayni toprak
serilerinden alinan toprak orneklerinin
islak eleme

agregat stabiliteleri yine

metoduyla bulunarak topraklarin
sulamayla nasil degisiklige ugradigi ile ilgili
kiyaslama yapilmasi saglanmistir.

Buna gore cizelge 5° dan da anlasildigi
Akcakale

stabilitesi

Uzere serisi  topraklarinin

agregat ortalamasi  sulama
oncesi % 55.1 iken, sulama sonrasi bu
oranin % 48.9' a distigl gorulmustir.
Yine Cepkenli serisi topraklari agregat
%

54.9 iken, sulama sonrasi % 34.3° e,

stabilitesi ortalamasi sulama Oncesi
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Glrgelen  serisi  topraklari  agregat

%
75.1 iken, sulama sonrasi % 45.4‘ e,

stabilitesi ortalamasi sulama 0&ncesi
Harran serisi topraklari agregat stabilitesi
ortalamasi sulama oncesi % 80.1 iken,
sulama sonrasi % 49.4 e, Kisas serisi
topraklari agregat stabilitesi ortalamasi
sulama oncesi % 78.5 iken, sulama sonrasi
%
topraklari agregat stabilitesi ortalamasi

64.3’ e ve son olarak Sirrin serisi

sulama o6ncesi % 83.6 iken, sulama sonrasi
yapilan analizlerde bu oranin % 36.1° e
distiuga belirlenmistir.

Sonuglar

Yapilan kiyaslamalar gosteriyor ki
Harran Ovasi topraklarina ait Akcakale,
Cepkenli, Glirgelen, Harran, Kisas ve Sirrin
toprak serilerine ait topraklar sulama
oncesinde en yliksek agregat stabilitesine
sahip toprak serisi Sirrin serisi iken,
sulama sonrasi ise en vyiksek agregat
stabilitesine sahip toprak serisi Kisas serisi
olarak belirlenmistir. Sulama o6ncesi en
diisiik agregat stabilitesine sahip toprak
serisi Cepkenli serisi olup, sulamadan
sonra yapilan bu ¢alisma sonucunda da
yine en disik agregat stabilitesine sahip
toprak serisinin Cepkenli serisi oldugu
belirlenmistir. Bu da gosteriyor ki Harran
Ovas!’ nda sulu tarim yapilmaya baslamasi
ile ova topraklarinin agregat stabiliteleri
azalmistir.  Bunun nedeni sulama ile
toprak agregati suda dagilip ¢6ziilmeden
bu
da

erozyona o kadar dayanikli ve direngli

ne kadar uzun sure kalabilirse,

agregatlardan olusan topraklar
olmaktadir. Yapilan bu calisma ile toprak
agregat degerlerinde gorilen azalmalar
neticesinde c¢alismanin yapilmis oldugu
Harran Ovasi topraklarinin 6 serisinde

sulu tarima gecildikten sonra erozyona



karsi  dayanikhliklarinin  da  azaldig

goralmastir.
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