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Ozet

Arastirma Hatay-Samandag ilgesinde 2009-2010 yillarinda tarla sartlarinda yurGtilmustir. Calismada
amonyum siilfat gubresinin 4 farkh dozu (Do:0, D10:10, D20:20 ve D30:30 kg da) ve 5 farkli sulama
diizeyinin (Si00: tam sulama olup bundan daha dusik dizeydeki sulamalar Szs, Sso ve Sys ile daha fazla
sulama Si2s) maydanoz bitkilerinde nitrat, nitrit ve klorofil birikimine etkileri arastirilmistir. Soguk
doneme denk gelen ilk hasatta (25-26 Ocak 2010) yiiksek nitrat ve nitrit birikimi belirlenmis ve glibreli
uygulamalar, glibresiz uygulamaya oranla, bitki nitrat birikiminde artisa ve nitrit birikiminde azalmaya
neden olmustur. Sicak donemdeki (31 Mart-1 Nisan 2010) ikinci hasat, birinci hasattan oldukca diisiik
nitrat ve daha yiksek nitrit degerleriyle sonuglanmistir. Glibre dozunun artisi ile nitrat ve nitrit degerleri
artmistir. DUstk dizeydeki sulamalar her iki hasatta diger sulama diizeylerinden daha distk nitrat
birikimine neden olmustur. Asiri sulama olan Si2s ikinci kesimde Sioo’e gore nitrat ve nitrit birikimini
azaltmistir. Genellikle, klorofil degerleri her iki kesimde S:s’de fazla olup, sulama dizeyindeki artis
klorofilde azalma ile sonuglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Mini sprinkler yagmurlama sulama, amonyum silfat, nitrat, nitrit, klorofil

The Effects of Irrigation and Ammonium Sulphate Levels to Nitrate, Nitrite and
Chlorophyll Contents of Parsley Irrigated with Mini Sprinkler Irrigation System

Abstract

This study was carried out under field condition during 2009-2010 years in Hatay-Samandag. In this
experiment was tested the effects of 4 nitrogen doses of ammonium sulphate (Do:0, D1:10, D2:20 and
D3:30 kg da® N) and 5 different irrigation levels (lwo: full irrigation, deficit irrigations Iz, Iso, l75, and
excessive irrigation l12s) to nitrate, nitrite and chlorophyll contents of parsley plants. High nitrate and
nitrite were determined at first harvest in cold period (25-26 January 2010). Comparing to nitrogen-free
treatments, nitrogen applications led to an increase to plant nitrate accumulation but a decrease to
nitrite accumulation. Comparing with first harvest, second harvest in hot period (31 March-1 April 2010)
was resulted with quite a few nitrate and more nitrite values. Increasing nitrogen levels had increased
nitrate and nitrite values. In both harvest, small irrigation amounts caused lower nitrate accumulations
as to other irrigation levels. Nitrate and nitrite contents in second harvest had decreased with excessive
irrigation (l12s) according to full irrigation (l100). Generally, chlorophyll values were high in Szs irrigation
level in both harvest and increasing irrigation levels resulted with decreasing chlorophyll contents.

Key Words: Mini sprinkler irrigation system, ammonium sulphate, nitrate, nitrite, chlorophyll

Giris olan kok ve yapraklarindan yararlanilan bir

sebzedir. Turkiye maydanoz Uretiminin

Maydanoz (Petroselinum crispum Mill. biyiik bir Kismi Hatay ilinde

veya P.hortense) anavatani Akdeniz bolgesi



(%33.0).
maydanoz Uretiminin blylk kismi Antakya,

gerceklestirilmektedir Hatay ili
iskenderun ve Samandag ilcelerinden elde
edilmektedir (Anonim, 2008).

Maydanoz

yetistiriciliginde, tohum

ekiminden sonra yapilan sulamalar c¢ok
onemlidir. Maydanoz bitkileri asiri suya ve
azotlu giblemeye hassas (Vural ve ark.,
2000) olup daha az su ve glibre kullanimi igin
yagmurlama  sulama  yontemi tercih
edilmelidir. Bitkiler topraktan azotun temel
formu olan nitrati alirlar ve alinan azot bir
dizi biokimyasal reaksiyon sonucu amino asit
ve proteinlere donustlralir. Bitkinin azot
aliminin gereginden fazla olmasi veya alinan
azotun donuslimlerinin cesitli faktorlerce
engellenmesi bitkide azot birikimine neden
olmaktadir (Mengel, 1984).

Nitrat birikimleri insan sagligi agisindan

cesitli riskler olusturmaktadir. Besinlerle
vicuda alinan nitrat  (NOs)  ylksek
konsantrasyonlarda bagirsak  zarlarinin

parcalanmasina neden olmakta veya nitrite
(NO2) kandaki
tasinmasini  engellemektedir.

donlserek oksijenin
Siyanozis
denilen bu hastalik bebeklerde 6liime neden
Vicuttaki

aminlere doniserek kanserojen etki yapma

olabilmektedir. nitritin, nitros
ihtimali de s6z konusudur (Nicola ve ark.,
2005). Nitrat bitkinin yapraklarinda biriktigi
icin bu durum yapraklari yenen sebzelerde
Bitkide nitrat birikimine,

gibrelemede kullanilan azotun formu ve

cok oOnemlidir.

miktari, dengesiz glibreleme, 1sik yogunlugu,
CO; konsantrasyonu, sicaklik, bitkinin genetik
ozellikleri, olmayan tasima ve
faktorler etki
etmektedir (Ceylan ve ark., 2002a; Hord ve
ark., 2009). Maydanoz yiiksek oranda (1000-

2500 mg kgl) nitrat biriktiren sebzelerden

uygun

depolama kosullari  gibi

biridir (Santamaria, 2006). Bu nedenlerle
uygun azotlu gilbre c¢esidinin ve dozunun
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dogru  zamanda uygulanmasi  6nem
tasimaktadir.

Maydanozda yaygin olarak yapilan asiri
azot ve su kullanimi Gretim maliyetlerini, su
ve azot kayiplarini artirmaktadir. Samandag
maydanoz yetistiricilerinin blylk bir bolimu
tava sulama yontemini uygulamakta ve suyu
fazla kullanmaktadir. Sadece birkac yetistirici
geleneksel yagmurlama sulama yontemini
uygulamaktadir (Mansuroglu ve ark., 2009).
farkl

yagmurlama sulama ve farkli glibre dozlar

Maydanozda, dizeylerde  mini

uygulamalarinin etkisi tam olarak
bilinmemektedir. Bu nedenlerle, denemede
mini yagmurlama ile hasat dénemine bagl
olarak farkli sulama suyu miktarlari ile azot
dizeylerinde maydanoz bitkilerinde nitrat,
birikim  durumlari

nitrit ve  klorofil

incelenmistir.
Materyal ve Metot

Arastirma, 2009-2010 vyillarinda yoérede
yaygin olarak yetistirilen Paris maydanoz
cesidi (Mansuroglu ve ark., 2009) kullanilarak
M.K.0.
Arastirma

Samandag Meslek Yiksekokulu

ve Uygulama alaninda tarla
sartlarinda yurtilmastir. Arastirma alani,
Samandag'in  sahil kesiminde, 3 m
yukseklikte, 36° 04' kuzey ve 35° 15' dogu
enlem ve boylamlarindadir.
fiziksel ve analiz

Yapilan kimyasal

sonucunda deneme alani topragl, orta
tekstarll, iyi drenaja sahip allvyal toprak
olarak ve 0-60cm derinlikteki toprak bunyesi
killi-tinl, %33.1,
noktasi %23.0, hacim yogunlugu 1.41 t m3,
EC 0213 dS m?, pH's 6.9

belirlenmistir. Arastirmada kullanilan sulama

tarla kapasitesi solma

olarak

suyunun elektriksel iletkenligi 1.47 dS m™Vdir.

Akdeniz ikliminin hikim slirdigl yorede,
yazlar sicak ve kurak, kislar ik ve yagishdir.
Cizelge
verileri yer

iklim
2011).

1’de deneme donemdeki

almaktadir (Anonim,



Arastirma slresindeki yagis toplami 377
mm’dir.
Denemede mini yagmurlama sulama

sistemi kullanilmistir. A sinifi  buharlasma
durumuna gore belirlenmis olan 5 farkli
sulama dizeyinin (Si0: tam sulama olup,
bundan %75, %50 ve %25 daha disik
diizeydeki sulamalar olan Ss, Sso ve Sys ile
tam sulamadan %25 daha fazla sulama olan
S125) ve amonyum siilfat glbresinin 4 farkl
dozunun (Rumpel ve Kaniszewski (2007)’ye
gére Do:0 kg da* N, D1:10 kg da* N, D»:20 kg
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da! N ve Ds:30 kg da? N) iki farkli hasat
klorofil

iceriklerine etkileri arastiriimigtir. Bu amacgla

donemindeki nitrat, nitrit ve

deneme, 3 tekerrirli olarak tesadif bloklari

deneme desenine goére  kurulmustur.
Deneme toplam 60 parselden ve her parsel
1.5x2m=3m? boyutlarinda hazirlanan
tavalardan olusmustur. Sonuglarin
istatistiksel  degerlendirmeleri  MSTAT-C
paket programinda yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki fark LSD (Least Significant

Difference) testi kullanilarak analiz edilmistir.

Cizelge 1. Deneme periyodundaki aylik ortalama iklim verileri

2009 yih aylan 2010 yih aylan
iklim Degerleri 10 11 12 1 2 3 4
Ortalama Sicaklik, °C 24 16 14 13 13 16 19
Maximum Sicaklik, °C 29 20 17 16 16 20 22
Minimum Sicaklik, °C 20 13 11 11 10 13 15
Yagis, mm 0.9 7.3 4.8 201 79 26 58
Sulama zamanini belirlemek igin  Sioo 2009) vyarisi, bundan 21 giin sonra kalan

yapildigi parsellere 30cm

derinlige (¢ tansiyometre vyerlestirilmistir.

uygulamasinin

Biitin parsellerde sulama, tansiyometre
degeri 30-35 cbar’i gosterdiginde
baslatilmistir.

Tohum ekimi serpme seklinde 2 g m?
olacak sekilde (Kalaycioglu ve Sermenli,
2000), 9 Ekim 2009’da yapilmistir. Tohum
ckisi 19 Ekim 2009'da gbzlenmistir.
Uygulanan 12 sulama (21 Ekim 2009-16 Mart
2010 arasinda) sonunda sulama suyu
derinligi Sys'teki 106mm ile Sizs'teki 531mm
arasinda degismistir. Sulama sikligi tiim
blylime periyodunda 7-16 giin arasinda
olmustur.

Yetistirme sezonunun basinda tabana 250
kg da! organik giibre, 15 kg da saf K,O (%51
Potasyum siilfat), 15 kg da? saf P,Os ve 5.9
kg da N (18:46:0) giibreleri biitiin parsellere
esit olarak uygulanmistir. Amonyum silfat
iki parcaya
tohumlarin ¢ikisindan 1 ay sonra (19 Kasim

glbresi esit bollinmis,

ilk hasat 25-26 Ocak
2010’da elle bitkileri toprak seviyesinden

yarisi verilmistir.
yaklasik 5 cm yukaridan keserek yapilmistir.
ikinci hasattan 6nce de ayni azotlu giibre
dozlari, birinci kesimden 1 ay sonra ve birinci
glbrelemeden 15 glin sonra olmak tzere iki
kisimda uygulanmistir. ikinci hasat 31 Mart-1
Nisan 2010’da gergeklestirilmistir.

Hasat edilmis bitkilerdeki nitrat, nitrit ve

klorofil  icerikleri ~Hatay il  Kontrol
Laboratuar'inda belirlenmistir.  Ogiitilmis
orneklerdeki nitrat ve nitrit igerigi
Prominence High Performance Liquid

Chromatography (UFLC) sistemi (Shimadzu
Corp.) kullanilarak TS 12014-2 modife edilmis
metod ile belirlenmistir. Klorofil icerikleri
Thermo Electroncorporation (HAIOS) isimli
spektrofotometre cihazinda 645nm, 652nm
ve 663nm dalga boylarinda olglilmustir.
Cihaz okuma degerleri, klorofil-a, klorofil-b
ve toplam klorofili mg g olarak hesaplamak
icin asagidaki esitlige yerlestirilmistir. Elde



edilen son degerler 1000 ile ¢arpilarak mg kg’
Ve dénlsturilmistir (Arnon, 1949).
Klorofil-a igin;

Kl-a'= (11.75*663nm) - (2.35*645nm)

Kl-a= (10*Kl-a?) / (Ornek agirligi*1000)
Klorofil-b igin;

Kl-b'= (18.61*645nm) - (3.96*652nm)

Kl-b= (10*KI-b?) / (Ornek agirligi*1000)

Toplam Klorofil igin;

Toplam Kl= (652nm*27.8%10) / (Ornek

agirhgi*1000)
Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Varyans analizi sonucu istatistiksel 6neme

sahip  olan  parametrelerin  ortalama
degerlerinde LSD analizi yapilmistir. LSD
analizinin sonuglari Cizelge 2, 3 ve 4’te
verilmistir.
HasatxSulama dizeyleri sadece nitrit
Uzerinde %5 diizeyinde 6nemli etki yapmistir
(Cizelge 2). En yliksek nitrit ikinci hasatta Sioo
ve Sizs uygulamalarindan (186.1 ve 168.7 mg
kg?) ve en disik nitrit birinci hasatta Sys ve
Si00 uygulamalarindan (92.1 ve 97.9 mg kg?)
elde edilmistir. En fazla sulama uygulanan
Si25'te nitrit degerlerinin daha disiik olmasi

asirt  sulamanin uygulanmis olan azotun

yikanmasina neden olmasiyla
degerlendirilmistir.
istatistiksel olarak ®nemsiz degisim

gosteren nitrat 73.1-2210.0 mg kg* arasinda
hasattaki
degerlerine oranla ikinci hasatta oldukca

belirlenmis ve birinci nitrat
distk degerler elde edilmistir. Francke
(2005) rokada ve Tuncay (2011) roka ve
maydanozda nitrat icin benzer sonuglari
bulmustur. Arastirmamizda birinci hasattaki
yliksek nitrat birikiminin, o doénemdeki
sicakliktan
Distk
sicaklik kosullarinda amonyumun nitrata

yliksek bulutluluk ve disik

kaynaklandigi  degerlendirilmistir.

donistip  topraktan  yikanma  olasiligl
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azaldigindan (Kagar ve Katkat, 1999) bitkide

nitrat birikimi artmaktadir. ikinci hasat

dénemindeki disik nitrat degerleri, bu
donemde artmis olan stk yogunlugu ve
istklanma siiresi ile iliskilendirilmistir. Pavlou
ve ark. (2007), fotosentez aktivitesi ile nitrat

icerigi arasinda boyle bir negatif iliskinin

varligini bildirmislerdir. Bu durumu
arastirmacilar  bahar donemindeki 151k
yogunlugunun artisl ile fotosentez

aktivitesinin artisi ve bu nedenle nitratin

indirgenmesinin  artisiyla  agiklamaktadir.

Denemenin ikinci hasadinda nitrit

degerlerinde  goriinen artis ise, bu
dénemdeki
(Cizelge 1)
donlsimdyle iliskilendirilmistir. Bar-Akiva ve
(1966),

askorbik asit biyosentezinin engellenmesinin,

disik sicakhk, yilksek yagis

sonucu nitratin nitrite

Sternbaum karanlik sartlarda
bitki yapragindaki nitrit birikimini arttirdigini
bildirmislerdir.

Sulama dizeylerinin birinci hasatta S;s'e,
ikinci hasatta Sioo’e kadar artisi nitrat icerigini
arttirmis  ve sonraki sulamalar nitrat
iceriginde azalma ile sonuglanmistir. Soyergin
(2002) fasulyede vyaptiklari

calismada azalan sulama dizeyi ve disik

ve Kanber

azot oraninin nitrat igcerigini azalttigini
belirtmislerdir.

Klorofil degerleri S;s'te yiksek bulunmus,
klorofil

azalmistir. ikinci hasatta maydanozda klorofil

sulamadaki artis ile degerleri
degerleri birinci hasattan yiksek olmustur.
Kolton ve Baran (2008) da muisir bitkisinde
yaptiklari ¢alismalarinda bahar déneminde
sonbahardan daha fazla klorofil
belirlemislerdir.
HasatxAzot dozu interaksiyonu biitlin
parametrelerde %5 diizeyinde istatistiksel
olarak onemli degisimler gbdstermistir
(Cizelge 3). Azot dozlarinin artisi her iki
nitrat

hasatta degerlerinde artis ile

sonuclanmis, en vyuksek nitrat Dso



uygulamalarindan (3084.0 mg kg* ve 339.4
mg kg?) elde edilmistir. Petropoulos ve ark.
(2008),
uygulamalarinin

maydanozda ylksek azot

yliksek nitrat icerigine
neden oldugunu belirtmislerdir. Karaman ve
ark. (2000),

azotun artan kullaniminin sebzelerde nitrat

ozellikle nitrat formundaki

icerigini arttirdigini bildirmislerdir.
Denememizde glbreli uygulamalar, glbresiz
uygulamaya oranla, bitki nitrat birikiminde

artisa, ancak nitrit birikiminde azalmaya
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neden olmustur. Nitratin en yiksek oldugu
birinci hasattaki (kis donemi) D3y dozunda
nitritin en disiik degerinin elde edilmesi bu
donemdeki 1sitk yogunlugunun azhgl sonucu
nitrat indirgenmesinin azalmasiyla
iliskilendirilmistir. Weerakkody (2007), nitrat,

okzalat gibi besin  6zelligi olmayan
maddelerin olusumunun sicaklk, stk ve
hasattan o6nce ge¢ donemde mineral

glbreleme gibi cevresel faktorler tarafindan
etkilendigini belirtmistir.

Cizelge 2. 2009-2010 yilinda yetistirilen maydanozda hasat donemi ile sulama diizeylerinin LSD

analizi degerleri

Hasat Dénemi Sulama Nitrat Nitrit Klorofil-a Klorofil-b Toplam Klorofil
Dizeyi (mgkg?)  (mgkg?)  (mgkg?)  (mgkg?) (mg kg™)
1.Hasat Sas 1685.0 133.7 cd 230.1 170.9 469.1
Sso 1783.0 107.4 de 210.0 157.4 419.7
S7s 2210.0 92.1e 202.2 156.8 413.4
S100 1924.0 979e 204.9 140.6 383.7
S12s 2012.0 106.1 de 203.8 152.3 408.5
2.Hasat Sas 73.1 153.8 bc 224.3 238.7 578.0
Sso 91.4 122.3 cde 225.6 217.4 553.2
S7s 115.2 114.7 de 220.7 238.4 572.6
S100 220.2 186.1a 218.8 202.6 504.8
S12s 138.0 168.7 ab 219.7 209.3 522.4
LSDo.os o.d. 31.94 o.d. o.d. 6.d.

6.d.: Onemli degil

Birinci hasattaki nitrat degerleri ikinci
hasattan oldukga yliksek bulunmus, ancak
nitrit ve klorofil degerleri ikinci hasatta
artmistir. Pascale ve ark (2001), iki marul
¢esidinde yaptiklari ¢galismada 0, 10, 20 ve 30
kg da* N uygulamislar ve hem sonbahar hem
kis doneminde en yiksek nitrati en yuksek
azot dozundan (30 kg da) elde etmislerdir.
Denememizde, en disik nitrat 2.Hasatta Do
(0.2 mg kg?) uygulamasindan ve en dusik

nitrit birinci hasatta D30 (74.3 mg kg?)
uygulamasindan elde edilmistir. Artan azot
dozlari nitrit ve klorofil degerlerinde birinci
hasatta azalmaya, ikinci hasatta artisa neden
(1996), %40
silfat, %60 Ulre ve

olmustur. Blanke ve ark.

amonyum nitrat
formundaki azot igeren besin sollisyonu
uygulanmis lahana bitkilerinde, amonyum ile
gibrelenmis bitkilerin %21 daha fazla klorofil

olusturduklarini belirtmislerdir.
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Cizelge 3. 2009-2010 yilinda maydanozda hasat dénemi ile azot dozlarinin LSD analizi degerleri

Hasat Dénemi Azot Nitrat Nitrit Klorofil-a Klorofil-b Toplam Klorofil
Dozu (mg kg™) (mg kg™?) (mg kg™?) (mg kg™) (mg kg™)
1.Hasat Do 468.0d 132.0c 2433 a 179.8 cd 488.9 bc
D1o 1612.0c 104.6 cd 198.7 de 1359e 371.2d
D20 2527.0b 118.8 cd 195.8 e 1446 e 389.0d
D30 3084.0a 743 e 203.1 cde 162.0 de 426.4 cd
2.Hasat Do 0.2f 91.6de 223.0b 197.8 bc 521.8 ab
D1o 44.4 ef 113.5cd 218.0 bed 213.7 ab 526.8 ab
D20 126.4 ef 180.8 b 227.7 ab 2394 a 579.5a
D30 339.4de 210.7 a 218.6 bc 2342 a 556.8 a
LSDo.os 296.9 28.57 19.72 31.48 66.91

Sulama x azot dozu kombinasyonu nitrit fasulyede yaptiklari calismada azalan sulama
yoninden onemli degisimler gostermistir diizeyi ve dislik azot oraninda azalan nitrat
(Cizelge 4). S;s’e kadarki disik sulama icerigi icin bulmuslardir. Calismamizda en
dizeyleri tam sulama ve asir sulama yiksek nitrit degeri Sys'te Dy (223.3 mg kg?)
uygulamalarindan daha disik miktarda nitrit azot dozunda, en duslk nitrit degerleri Sas,
biriktirmistir.  YUksek sulamalarda azot Sso ve S5 sulamalarinda Dio (96.5, 93.7 ve
diizeyinin artisi ile nitrit artisi gergeklesmistir. 96.4 mg kg!) azot dozundan elde edilmistir.
Benzer sonucu Soyergin ve Kanber (2002)

Cizelge 4. 2009-2010 yilinda sulama diizeyi ile azot dozlarinin LSD analizi degerleri

Sulama Azot Nitrat Nitrit Klorofil-a Klorofil-b Toplam Klorofil
Duzeyi Dozu (mg kg*) (mg kg*) (mg kg*) (mg kg*) (mg kg?)
S5 Do 234.2 111.9de 233.3 188.9 505.5
Dio 426.3 96.5e 220.7 204.5 516.2
Do 942.5 2233 a 226.8 208.5 526.6
D3o 1913.0 143.3 bed 228.0 217.2 545.9
Sso Do 234.1 111.9 de 233.2 188.9 505.4
D10 950.4 93.7e 210.1 175.8 461.0
D2o 993.6 124.5 cde 223.3 192.0 498.4
D3o 1570.0 129.3 b-e 204.7 192.9 481.2
Sss Do 234.1 111.8 de 2331 188.8 505.3
D1o 990.8 96.4e 207.4 195.1 479.8
D2o 1693.0 99.9de 191.4 181.9 454.6
D30 1734.0 105.6 de 213.8 224.6 532.5
S100 Do 234.0 111.8 de 233.0 188.8 505.3
D1o 804.2 121.6 cde 203.8 155.9 409.1
Do 1435.0 164.7 bc 201.7 185.1 450.8
D30 1814.0 170.0b 208.9 156.6 411.7
S12s Do 234.0 111.7 de 2331 188.7 505.3
D10 968.1 137.1 b-e 199.5 142.8 378.7
D2o 1569.0 136.5 b-e 215.6 192.5 491.0
D3o 1528.0 164.4 bc 198.9 199.2 486.8
LSDo.0s 6.d. 45.17 6.d. 6.d. 6.d.

6.d.: Onemli degil



Sonuglar

Bu c¢alismada, mini sprinkler sulama
sistemiyle sulanan maydanozda bes sulama
diizeyi (S2s, Sso, S7s, S100 Ve Si25) ve dort azot
dozunun (Do, D1, D, ve Ds) iki farkh hasat
doneminde bitkideki nitrat, nitrit ve klorofil
iceriklerine etkileri arastiriimistir.

dikkate

alindiginda Sigo’e kadar sulama diizeylerinin

Hasat donemi ve sulama
nitrat icerigini arttirdig, asiri sulamanin (Sizs)
nitrati azalttig belirlenmistir. ikinci hasat
doéneminde nitrat birikimi birinci hasattan
¢ok diustk bulunmustur. Kis dénemindeki
birinci hasatta nitrit S;5s ve Sigo’de en diistk
iken bahar donemindeki ikinci hasatta Sss en
duslk nitriti vermistir. Hasat donemi ve azot
dozu interaksiyonuna gore iki hasatta da
artan azot dozunun nitrati arttirdig, fakat
nitriti birinci hasatta azalttigi ikinci hasatta
arttirdigi belirlenmistir. Bu durumda her iki
hasatta nitrat ve nitrit igin diislik azot dozlari
dislik degerler vermistir. Sulama ve azot
dozu uygulamalarinda bitin sulamalarda
artan azot dozuyla nitrat ve nitritte artis
ancak, Sis, Sso
diizeylerinde Dip azot dozu nitrat ve nitrit

olmus ve Szs sulama
iceriginin dlstk oldugu uygulamalar olarak

belirlenmistir.  Klorofil degerlerini artan
sulama dizeyleri azaltmis ve S;s en ylksek
klorofil degerleriyle sonuglanmistir.

Sonug olarak, sulama uygulamalarindan
S7s  sulama  dlzeyinin  S;s ve  Sso

uygulamalarina oranla bitki gelisimini,
etkisi

distnilerek bu calismada maydanoz igin Sss

dolayisiyla verimi arttirici olacagi

(tam sulamadan %25 daha az sulama)
sulama diizeyi ve Do (10 kg da* N) azot dozu

tavsiye edilmektedir.
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