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Ozet

Bu arastirma, Rize-Merkez’e bagli kdy ve mahallelerin yerlesim yerlerinden uzak bazi ¢ay bahgelerinin
bitki besin elementi dizeylerinin toprak ve yaprak analizleri ile belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Rize-Merkez’e ait gay yetistirilen 50 farkh bahgeden toprak ve yaprak ornekleri alinmis, analiz sonuglari
standart degerlere gore degerlendirilmistir. Cay yetistirilen alanlarda beslenme problemleri oldugu
tespit edilmistir. Arastirma bulgularina gore, bahgelere ait topraklarin blnyeleri bakimindan % 66’si
“kumlu tinli”, % 18’i “kumlu killi tin”, % 6 “tinli kum”, % 6 “tinh” ve % 4’UG “killi” blinyededir. Toprak
pH’lari 3,49 ile 5,01 arasinda degismektedir. Topraklarin organik madde durumu % 14 “az”, % 24 “orta”,
% 34 “iyi” ve % 28 “yiiksek” diizeydedir. Toprak 6rneklerinin % 12’sinde P, % 54’linde K, % 10’unda Fe, %
36’s1 Cu, % 92’sinde Zn, Mn ve % 100’'inde B bakimindan noksanliklar saptanmistir. Yaprak érneklerinin
Ug¢ sidrglin ortalamasinin, standart degerlere goére karsilastirlmasi sonucunda makro element
konsantrasyonlari degerlendirildiginde % 100G P bakimindan vyeterli, %70’i N konsantrasyonu
bakimindan, % 96’si K konsantrasyonu bakimindan noksanhk gostermistir. Mikro element
konsantrasyonlari bakimindan ise, % 100 Fe, % 96 Cu, % 100 Zn, % 80 Mn ve % 100’ (i B bakimindan
noksanliklar belirlenmistir. Bélgede besin elementleri bakimindan problemler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cay, Bitki Besin Elementleri, Yaprak Analizi, Toprak Analizi, Rize

Determination Of Mineral Nutrient Contents Of Some Tea Gardens In Rize Province
Using Soil And Leaf Analysis

Abstract

This research has been connected to the center Rize-settlement of some remote villages and districts of
the tea gardens of plant nutrients carried out to determine the level of the ground with soil and leaf
analysis. Rize-center of tea grown in 50 different gardens taken from the soil and leaf samples, analysis
results were evaluated according to the limit. Coffee grown areas were found to be nutritional
problems. According to the findings, 66% in terms of structure of the lands of the garden "sandy loam",
18% "sandy clay loam," 6% "loamy sand", 6% "loam" and 4% "clay" in-house. Soil pH ranged from 3.49
to 5.01. Soil organic matter status of the 14% "less", 24% "medium", 34% "good" and 28% "high" level.
12% of soil samples P, 54% M, 10% Fe, 36% Cl, 92% of Zn, Mn and B deficiencies with respect to 100%,
respectively. When the situation according to the macro-element concentrations compared with the
limit values according to the average of three shoots, leaf samples were enough 100% P, 70% in terms of
the N concentration, showed 96% of K deficiency in terms of concentration. The concentration in terms
of micro-elements, 100% Fe, 96% Cu, 100% Zn, 80% Mn, and 100% in terms of B deficiency is
determined. Nutrients have been identified as problems in terms of the area.

Key Words: Tea, Plant Nutrients, Analysis of Leaf, Soil Analysis, Rize.
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Giris

Dlinya Uzerinde cay bitkisi yagisin bol,

iklimin sicak oldugu bolgelerde
yetistirilmesine ragmen diinyada Uretiminin
ekonomik olarak yapildigi yerler sinirhidir.
Hindistan, Cin, Sri Lanka, Endonezya, Kenya
ve Japonya cay bitkisinin yaygin olarak
yetistirildigi ve cay Uretiminin yogun olarak
yapildigi Ulkelerdir (Kacar, 2010). FAO’nun
2013 yili rakamlarina gore diinyadaki toplam
3.521.220 hektardir (Anonim,

2015). Tarkiye'deki toplam caylik alan miktari

cay alani

764 bin dekardir. Dinya gay alanlarinin %

2’sini olusturan, Dogu Karadeniz

Bolgesi'ndeki cay bahgeleri ile dinya
siralamasinda 8. Biylk konumdayiz. S6z
konusu cay bahgelerinin % 65’i Rize, % 20’si
Trabzon, % 11’i Artvin, % 4’0 Giresun-Ordu
illerinde bulunmaktadir (Anonim, 2015a).
Kendine o6zgl ekolojik istekleri géz oOniline
alindiginda, Ulkemizde cay tarimi sadece

Dogu Karadeniz bolgesinde  Gilrcistan
kadar kiyi
seridinde yapilmaktadir (Kacar, 1984). Cay

tarimi

sinirindan  Fatsa’ya uzanan
yapilan topraklarin asit karakterli
olmasi istenmekte ve genelde cay bitkisi pH
4,5 ile 6,0 arasinda degisen topraklarda
optimum dlizeyde gelismektedir. Toprakta
bir
distiginde, ¢ay bitkisi normal gelisemez ve

pH herhangi neden le 4’lin altina
kaliteli yas yaprak alinamaz. Bu durumda ise
kaliteli cay yetistirilemez (Taban ve ark.,
2006). Bolgede yapilan baska bir arastirma
sonuglarina gore ise bolge topraklarindan
% 90’nin pH
oldugu belirlenmistir
(Ozyazici ve ark., 2010). Tirkiye’nin diger pek
cay
yetistirilen tarim topraklarinda da azot ve

alinan 220 6rnegin ideal

sinirlarinin ~ disinda

¢ok tarim alanlarinda oldugu gibi
fosfor basta olmak Uzere ticari glbreler
cogunlukla bilingsiz sekilde kullaniimaktadir

(Ozyazici ve ark., 2013). Ulkemizde diger

95

Ozkutlu ve ark.

tarim topraklarinda oldugu gibi cay tarimi
yapilan topraklarinda da bilingsiz glbre
kullaniminin ortaya cikardigi cesitli sorunlar
vardir. Bu sorunlarin en basinda bilingsiz ve
yogun bir sekilde AS (Amonyum Siilfat)

kullanilimasi
Silfat

sebebiyle topraklarin reaksiyonu asitlesmis

glbresinin gelmektedir.

Amonyum glbresi  uygulanmasi

ve toprak verimlilik kabiliyetini giderek
yitirmeye baslamistir. Topragin verimliligi
uygun dizeyde oldugu sirece, birim alandan
alinacak Giriiniin miktari ve kalitesi de yiksek
Bu
verimliliklerinin korunmasi ve ylkseltilmesi

olacaktir. nedenle topraklarin
son derece 6nemlidir. Cayliklarin giderek

asitlesmesi nedeniyle c¢ay tarimi yapilan
topraklarda glibre secimi, uygulama dozu ve
zamani ¢ok 6nem tasimaktadir. Aksi takdirde
diinyada oldugu gibi Glkemizde de oldukca
dar bir alani isgal eden ¢ay topraklarimizin
elden ¢ikmasi kaginilmazdir (Taban ve ark.,
1999).
Bizim bu
Turkiye’de cay Ulretiminde yaklasik % 65’lik

calismadaki amacimiz,
bir paya sahip olan Rize il merkezindeki baz
cay bahgelerinden alinan toprak ve yaprak
analiz

numunelerinin sonuglarinin

irdelenmesiyle mineral besin elementleri

bakimindan mevcut durumunu belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2013 il

merkeze ait kdy ve mahallelerinde yerlesim

icerisinde  Rize-

alanlarindan uzak 50 farkh noktadan toprak
ve yaprak ornegi alinarak gergeklestirilmistir
(Sekil 1).

Toprak ve yaprak 6rnekleri Rize-Merkeze
ait kdy ve mahallelerindeki ¢ay bahgelerini
temsil edecek sekilde toprak 6rnekleri 0-30
cm derinlikten alinmistir. Topraklarin blinyesi
Bouyocous (1951), toprak pH’si Richards
(1954), Organik madde, Walkey ve Black
(1934), asit

reaksiyonlu toprak olmasi



sebebiyle alinabilir fosfor Bray ve Kurtz
(1945), Alinabilir potasyum Pratt (1965),
alinabilir demir, bakir, ¢inko ve mangan

Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan
bildirilen, bor Boss ve Fredeen (2004)
tarafindan bildirdigi yontemlerle

belirlenmistir. Yaprak orneklemesi, toprak

ornegi alinmis olan bahcelerde 0rnek
gukurunun yakinindaki bitkilerin hasat tablasi
altinda kalan 3 ve 4’ {inci vyapraklarin
1.slirglin, 2.slirgiin ve 3.slirglin déneminde
hasat edilmeden ©nce ayri ayri alinarak
Bremner’in  1965te

belirttigi gibi cay yapraklarinda yer alan N

analizleri yapilmistir.
miktari, standart Kjeldahl yontemiyle, makro
elementler (P, K) ve mikro elementler (Fe,
Cu, Zn, Mn ve B) kuru yakma yodntemiyle
yakilan bitkilerin destile su ile mavi bantl
filtre kagidindan slzilerek elde edilen
slzlklerin ICP-OES cihazinda okutulmasiyla

tespit edilmistir.

e

Sekil 1. Arastirma alani ve toprak, yaprak
ornekleme noktalari.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Toprak Orneklerine Ait Ozellikler
Biinye (Teksttiir)

ilindeki
mahallelerdeki

Rize merkeze bagli
50 farkh

topraklarin biinyeleri kil, tin, tinh kum, kumlu

koy ve
noktadan alinan

killi tin, kumlu tin olarak belirlenmis dagilimi
Cizelge 1'de verilmistir. Cay bahgelerinin
blinye bakimindan dagiliminin kumlu tin
agirhkli ve kismen de kumlu killi tin olarak
yogunlastigl gorilmektedir. Bolgede yapilan
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bir  baska
vurgulanmistir (Mafttoglu ve ark., 2010).

¢ahsmada ayni  sonuglar

Toprak Reaksiyonu (pH)

Arastirmamiza konu olan Rize ilindeki
merkeze bagl koy ve mahallelerdeki 50 farkli
noktadan alinan toprak orneklerine ait pH
degerleri Grewelling ve Peech, 1960 standart
degerlerine gore degerlendirilmis ve % 26'si
istenilen standart degerler arasinda, % 74’0
ise standart degerlerden disiik oldugu
belirlenmis olup dagilimlari Cizelge 1'de
Cay yetistiriciliginde pH
degerinin 4.5-6.0 arasinda olmas! istenir
2010). yapilan
¢alismalarda pH degisimlerine deginecek

verilmistir. ideal

(Kacar, Bolgede bazi
olursak; Mifttoglu ve ark., (2012) tarafindan
calisma ile 1989-2008 vyillari

arasinda 1884 adet toprak 6rneginin pH

ylritilen

degeri irdelendiginde % 35’i ideal degerin
altinda oldugu, Ozyazici ve ark., (2013)'nin
yaptig| 2009-2011
arasinda 155 adet toprak o6rneginin pH

arastirmada yillari
degerinin % 96.13’lUn(in ideal degerin altinda
oldugu

materyalini

belirlenmistir. Arastirmamizin
pH

degerleri 3.49-5.01 arasinda degismektedir.

olusturan noktalarimizin
Elde edilen sonuglarin bu zamana kadar

yapilan c¢alismalarla paralellik gosterdigi
gorilmuistir. Bolgede pH bu denli dislsin
yasanmasinin nedeni olarak bilingsiz ve tek

diize yapilan azotlu giibreleme gosterilebilir.

Organik Madde

Arastirma materyalini olusturan c¢ay
bahcelerinin topraklarinin organik madde
degerleri Anonim, 1990 belirtilen

standartlara gore degerlendirilmis ve % 14
“az”, % 24 “orta”, % 34 “iyi”, % 28 “yiksek”
grupta yer almis dagihmlar Cizelge 1'de
Gay
tamamina yakini organik maddece orta, iyi

verilmistir. bahgeleri  topraklarinin

ve yliksek grupta yer aldig1 goriilmektedir.



Bolgede yapilan baska calismalarda da ayni
sonuglar vurgulanmistir (Miftioglu ve ark.,
2010; Mdaftioglu ve ark., 2013). Organik
madde birikimi genellikle yagisin fazla
sicakligin az oldugu bolgelerde organizma
faaliyetlerinin yavaslamasi ve pargalanmanin
az olmasindan kaynakl yogun olarak goérilir.
Bizim yaptigimiz ¢alisma sonuglarida bunu

dogrular niteliktedir.

Alinabilir Fosfor (P mg.kg™)

Cay bahcgelerinden alinan 50 adet toprak
orneginin P degerlerinin dagilimi Cizelge 2’de
verilmistir. Cay bahceleri P bakimindan Bray
ve Kurtz, 1945 tarafindan belirtilen standart
degerlere gore degerlendirilmis ve % 4 cok
az, % 8 az, % 6 orta, % 16 yiksek ve % 66 ¢ok
ylksek oldugu tespit edilmistir. Bolgede son
yillarda yapilan galismalarin sonuglarina gore
topraklarda P birikimi  vurgulanmistir.
Fosforlu glibre kullaniminin arttigina yénelik
arastirmalar bulunmaktadir. Ornegin,
Miiftlioglu ve ark., (2010 ve 2012) tarafindan
¢alisma
orneginin alinabilir P durumu irdelendiginde
% 12.22 cok az, % 15.55 az, % 50 orta, %

22.22 fazla seviyede P bulundugunu, yapmis

ylritilen ise 90 adet toprak

oldugu diger ¢alismada ise 1989-2008 yillari
arasinda 1884 adet toprak o6rneginin P
degerinin irdelenmesiyle % 12.42 ¢ok az, %
17.62 az, % 33.92 orta, % 36.04 fazla
oldugunu saptamistir. Benzer bir bulgu da
Ozer (2007 ve 2010) tarafindan yapilan
¢alismada ortaya konulmustur. Bu ¢alismaya
gbre, cay yetistirilen alanlarin verimlilik
durumlarini saptamak amaciyla 258 toprak
ornegi alinmis ve bunlarin sonuglarina goére
topraklarin bitkiye yarayisli fosfor
durumlarinin % 17’si “cok az” ve % 20.9'da

“

az” oldugu belirlenmistir. Yapilan

arastirmalarin bulgulariyla elde ettigimiz P
bulgulari benzerlik gostermektedir. Bunun en

onemli nedeni 90’ yillardan sonra
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glbreleme programlarina P  glbrelerin

alinmasi  ve kullanilmaya baslanmasini

gosterebiliriz.

Alinabilir Potasyum (K mg.kg™)

Cay bahcgelerinden alinan 50 adet toprak
orneginin K degerlerinin dagilimi Cizelge 2’de
verilmistir. Calisma materyalimizi olusturan
¢ay bahgelerinin K degerleri Sillanpaa, 1990
tarafindan verilen standart degerlere gore
ise % 54’0 K bakimindan noksan, % 46’si
yeterli  diizeyde

oldugu belirlenmistir.

Bolgede yapilan diger calismalarla arastirma

bulgularimizi karsilastirdigimizda  bolge
topraklarinin potasyum yoniinden
degiskenlik gosterdigi gorilmastir.
Calismamizda  vyillar  icerisinde  bdlge
topraklarindaki potasyum diizeyinde

azalmalar oldugu saptanmistir. Bu sebeple
bolgede yapilan glibreleme programlarina
kesinlikle

potasyumlu glbreleme

konulmasinin gerekli oldugu goérilmektedir.

Toprakta Alinabilir Mikro Besin Elementleri
Dagilimi

Toprakta Alinabilir Demir (Fe)
Fe
degerlendirilmesi Lindsay ve Norwell, 1978

Toprak o6rneklerinin degerlerinin
standartlarina goére vyapilmis ve dagilhimi
Cizelge 3’'de verilmistir. Arastirma
bahcgelerinin % 10’u Fe bakimindan noksanhk
gosterirken, % 90’1 Fe bakimindan yeterli
diizeydedir. Bolge topraklari agisindan Fe icin

bir problem olmadigi séylenebilir.

Toprakta Alinabilir Bakir (Cu)
Arastirma Cu

Lindsay ve

bulgularina gore
degerlerinin degerlendirilmesi
Norwell, 1978 standartlarina goére yapilmis
ve dagilimi Cizelge 3’de verilmistir. Arastirma
bahcelerinin % 18’i Cu bakimindan noksanhk
gosterirken, % 32’si Cu bakimindan yeterli
diizeydedir. bir

Bolgede vyapilan baska



2013
tarafindan yiriatilen 199 toprak 6rneginin

calismada ise, Miftioglu ve ark.,

bakir bakimindan % 8.54’G vyetersiz, %
91.64’U yeterli oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar arastirmamizla paralellik

gostermistir.

Toprakta Alinabilir Cinko (Zn)
Zn
degerlendirilmesi Lindsay ve Norwell, 1978

Toprak Orneklerinin degerlerinin
standartlarina gore vyapilmis ve dagihmi
Cizelge 3’'de

bahcelerinin % 92’si Zn bakimindan noksanlik

verilmistir. Arastirma
gosterirken, % 8'i Zn bakimindan yeterli
Zn
bakimindan noksan oldugunu séyleyebiliriz.

diizeydedir. Bolge topraklarinin

Bunun nedeni bolgede

Toprakta Alinabilir Mangan (Mn)

Arastirma bulgularina gore Mn

degerlerinin degerlendirilmesi Lindsay ve
Norwell, 1978 standartlarina gére yapilmis
ve dagilimi Cizelge 3’de verilmistir. Arastirma
% 92'si Mn

noksanlik gosterirken, % 8'i Mn bakimindan

bahcelerinin bakimindan
yeterli dizeydedir. Bolge topraklarinin Mn
bakimindan noksan oldugunu soyleyebiliriz.

Toprakta Alinabilir Bor (B)

Toprak  orneklerinin B degerlerinin
Wolf, 1971
standartlarina gore vyapilmis ve dagihmi
Cizelge 3’'de verilmistir. Arastirma
bahgelerinin % 100’Gnde B bakimindan

noksanlik goriilmektedir. Bolge topraklarinda

degerlendirilmesi in
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B bakimindan ciddi problemler oldugu

belirlenmistir.

Toprak Analizleri Sonug Tartismasi

Cay tarimi yapilan bolgenin asiri yagisli
olmasi nedeniyle yikanma fazla olmakta ve
toprak pH’si ideal degerlerin altinda oldugu
icin makro ve mikro elementler bakimindan
sorunlar gorilmektedir. Yine yagisin fazla
sebebiyle
organizma faaliyetleri yavas, pargalanma ve

sicakliklarin ~ dusiik  olmasi

ayrismanin az olmasi nedeniyle organik

madde  yiliksek oldugu  belirlenmistir.
Topraklarin fosfor iceriginin yiiksek olmasinin
onlenmemesi durumunda hem ekonomik
kayip artacak hem de demir ve cinko
artacaktir.  Bunun

beslenmesinde sorun

vaninda Mn’ da potasyumdan olumsuz
etkilenmistir. Ayrica bolgede yagisin fazla
olmasi nedeniyle potasyum’ un yikanmayla
kaybinin 6niine gecilmesi hususunda gerekli
calismalar yapilmalidir. Bolgede 1991’ den
sonra kullanima sunulan 25-5-10 cay tarimi
glbresinin  uygulanmasi ve toprak pH
ylkseltilmesi ile ilgili gereken ¢alisma ve
kullanilmasi

programlarin gerekmektedir.

Topraklardaki besin elementlerinin  kendi
aralarindaki korelasyonlarina bakildiginda pH
ve organik madde arasindaki negatif
etkilesimin olumsuz etkileri ¢calismamizda da
pH

degerinin 4,5 altinda kalmasi tim makro ve

gorilmektedir. Bolge topraklarinda

mikro elementlerin  alinimi  hususunda

sorunlar olusturmaktadir.
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Cizelge 1. Topraklarin blinye (tekstiir), pH, organik madde durumunun dagilimi (pH; Grewelling
ve Peech, 1960, Organik Madde; Anonim, 1990).

Biinye (Tekstiir) % Ornek Organik Derecesi % Ornek Sayisi
Sayisi Madde (%)

Killi 4 2 <1 Cok Az - -

Tinh 6 3 1-2 Az 14 7

Tinl Kum 6 3 2-3 Orta 24 12
18 9 yi 34 17

Kumlu Killi Tin 34

Kumlu Tin 66 33 4> Yiiksek 28 14

Toplam 100 50 Toplam 100 50

pH Derecesi % Ornek Sayisi

<4,50 Kuvvetli Asit 74 37

4,50-6,00 Orta Asit 26 13

Toplam 100 50

Cizelge 2. Topraklarin makro element (Fosfor, Potasyum) diizeylerinin standart degerlere gore
dagihmi (Fosfor, Bray ve Kurtz, 1945, Potasyum Sillanpaa, 1990).

Fosfor Derecesi % Ornek Sayisi Potasyum Derecesi % Ornek
(mg kg™) (mg kg™) Sayisi
0-5 Cok Az 4 2 <50 Cok Az 4 2

5-10 Az 8 4 50-100 Az 50 25
10-15 Orta 6 3 100-300 Yeterli 42 21
15-20 Yiiksek 16 8 300-1000 Fazla 4 2

20> Cok Yuksek 66 33

Toplam 100 50 Toplam 100 50

Cizelge 3. Topraklarin mikro element (Demir, Bakir, Cinko, Mangan, Bor) diizeylerinin standart
degerlere gore dagilimi ( Bor, Wolf, 1971, Demir, Bakir, Cinko, Lindsay ve Norwell,

1978).

Demir (mgkg?!) Derecesi % Ornek Mangan (mg kg) Derecesi % Ornek Sayisi
Sayisi

<2.50 Az 10 5 <4 Cok Az 16 8

2.50-4.50 Orta 18 9 4-14 Az 76 38

>4.50 Fazla 72 36 14-50 Yeterli 8 4

Toplam 100 50 Toplam 100 50

Bakir (mgkg?) Derecesi % Ornek Bor (mg kg?) Derecesi % Ornek Sayisi
Sayisi

>0.20 Yetersiz 18 36 <0.40 Cok Az 98 49

<0.20 Yeterli 32 64 0.50-0.9 Az 2 1

Toplam 100 50 Toplam 100 50

Ginko (mgkg™) Derecesi % Ornek
Sayisi

<0.20 Cok Az 66 33

0.20-0.70 Az 26 13

>0.70 Yeterli 8 4

Toplam 100 50
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Yaprak Orneklerine Ait Ozellikler

Yaprak Orneklerinin 3 Siirgiin Dénemi
Standart
Makro Element (Azot, Fosfor, Potasyum)

Ortalamasinin Degerlere Gore
Konsantrasyonlari Bahcgelerin yaprak analizi
sonugclarinin 3 slirglin donemi ortalamasina
gore ylzdelik dagilimi sekil 2’de verilmistir.
Bu sonuglara gore N bakimindan % 70’i, K
bakimindan % 96’s1 noksanlik gosterirken, %
100’4 P bakimindan yeterli diizeyde oldugu
saptanmistir.

Yaprak Orneklerinin 3 Siirgiin Dénemi
Standart Gore

Ortalamasinin Degerlere

Ozkutlu ve ark.

bakir % 96, ¢inko % 100, mangan % 80 ve bor
%
topraklarinda surekli yagislar olmasi ve mikro

100 noksanlik gostermektedir. Bolge

element glbrelemesi yapilmayisi bolgede
mikro element diizeyinde ciddi sorunlar

oldugunu gostermistir.

Yaprak Analiz sonuglarinin Tartismasi

Cay yapraklarinin genel anlamda makro
ve mikro element diizeylerinde noksanliklar
belirlenmis ve fosforun fazla olusunun
sonucu olarak Fe, Mn ve Zn gibi mikro

elementlerdeki noksanlik artis gostermistir.

Mikro Element (Demir, Bakir, Cinko, Mangan, ~ Ayrica  topraklarda pH digiik olmasi
Bor) Konsantrasyonlari Yaprak orneklerinin 3~ sebebiyle besin  elementlerinin  alinimi
strgin  donemi ortalamasinin  standart ~ hususunda sorunlar oldugu calismamiz
degerlere gore mikro element sonucunda da ortaya konmustur. Toprak pH
konsantrasyonlari  dagihmi  sekil ~ 3’de korelasyonlari incelendiginde yapraklarla
verilmistir. istatistiki acidan onemli iliskileri oldugu
Arastirma alanindaki bahgelerden alinan  belirlenmistir.
yaprak orneklerinin 3 sirglin ortalamasinin
mikro element konsantrasyonu bakimindan
degerlendirilmesi yapildiginda demir % 100,
AZOT (N) % FOSFOR (P) % POTASYUM (K) %

NAZL <3350
=YETERLL 350500
FAZLA 500>

4%

AZ <0.20
s YETERLI 0.20-0.40
FAZLA 040>

mAZ <18

BYETERLI 1822

Sekil 2. Yaprak orneklerinin 3 siirgiin donemi ortalamasinin standart degerlere gére makro
element (Azot, Fosfor, Potasyum) konsantrasyonu.
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DEMIR (Fe mg kg!)

4%

nAZ <500
=YETERLI 500-1000
FAZLA 100>

BAKIR (Fe mg kg!)

CINKO (Zn mg ke!)

AL <3
"YETERLI 3050
50>

mAZ
=YETERLI

<12
12-20

FAZLA

MANGAN (Mn mg kg!)

AL
uFAZIA

<350
1200>

BOR (B mg kg!)

mAz <30
=YETERLI 3050
FAZLA 50>

Sekil 3. Yapraklarin 3 strglin ortalamasinin mikro element (Fe, Cu, Zn, Mn, B) konsantrasyonlari

Cizelge 4. Yaprak makro ve mikro element standart degerleri (Reuters ve Robinson,1997)

% AZ YETERLI FAZLA
N <3.5 3.5-5.00 5.00>
P <0.20 0.20-0.40 0.40 >
K <1.8 1.8-2.2 2.2>
mg kg

Fe <500 500-1000 1000>
Cu <12 12-20 20>
Zn <30 30-50 50>
Mn <350 350-1200 1200>
B <30 30-50 50>

Sonuglar nedeni olarak bazi arastiricilarin Karadeniz

Arastirmamiza konu olan Rize ilindeki bazi
¢ay bahgelerinin hem toprak hem de yaprak
orneklerinde makro ve mikro bitki besin
elementleri ile ilgili beslenme problemlerinin
oldugu gorilmistiir. Besin elementlerinin
yarayislihgini etkileyen ve alimini sinirlayan
onemli toprak ozeliklerinden pH’nin da ideal
sinirlarin disinda oldugu goriilmektedir. Cay
tarimi yapilan topraklarin fazlaca
asitlesmesinde hem toprak verimliligi hem
de bitki beslenmesinin olumsuz etkilenecegi
kacinilmazdir. Son vyillarda ciftgilerin azotlu
glbre kullaniminin disinda fosforlu
gibrelerinde kullanimda artis oldugu ve
topraklarda fosfor birikimi  olmaktadir.
Gecmis yillarda ¢ay tariminda potasyumlu

glbrelere hig yer verilmemekteydi. Bunun da
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bolgesi icin potasyum orta derecede yeterli

oldugunu ileri sirmelerinden
kaynaklanmaktaydi. Oysa ginimizde
yapilan ¢alismalarda ozellikle Rize

topraklarinin K yoninden gittikge fakirlestigi
gozlenmektedir Cay tariminda, son yillarda
amonyun silfat yerine 25-5-10 kompoze
glbre Onerisi yapilmaktadir. Fakat ciftcilerin
ahiskanliklarindan

gecmisten gelen

kurtulamadiklari  ve  amonyum siilfat

kullaniminin ~ devam
Asit

azaltilmasi

glbresinin ettigi

bilinmektedir. karakterli gubrelerin

kullaniminin gerekmektedir.
Gubre uygulama doneminde meteorolojik
verilerden vyararlanilarak yagisin olmadig
ginlerde yikanma s6z konusu olmayacaksa
edilebilir.  Cay
tariminin yapildig alanlarda azot disindaki

nitrath  glbreler tercih




diger elementlerde de sorunlarin mevcut
oldugu goriilmektedir. Ornegin yikanmadan
dolayi potasyum, bor ve ginko eksikligi yaygin
bir sekilde ortaya cikmistir. Glibrelemede
cay
glbrelerin genel glibrelemeden ziyade alan
bazli
glbreleme, toprak ve yaprak analizine bagh

ozellikle icin  Onerilen kompoze

glbreleme  yayginlastirlmah  ve

olarak yapilmalidir. Analize bagh olarak
yapilacak glbre uygulamalarinda topraktan
glibre

ve

gibrelemenin yaninda yapraktan

cay
topraklarimizin gelecegi acisindan son derece

takviyesi verilmesi tarimi
onemlidir. Glbreleme programlari yapilirken
bitki besin elementi yarayishhigini etkileyen
ardi edilmemeli,

toprak oOzellikleri g6z

giftciler mikro elementlerin  yapraktan

uygulamasi konusunda bilinglendirilmelidir.
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