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Ozet

Ortiialti sebze ve gilek yetistriciliginde toprak kékenli patojenler ve nematodlar nemli verim kayiplarina
yol agmaktadirlar. Yuritilen denemelerde, toprak hastaliklari ve nematodlarla miicadele amaciyla dikim
Oncesi solarizasyon ve dusuk doz fumigant uygulamalarinin hastalik ¢ikisi, urlanma ve verime etkileri
belirlenmistir. Bu amagla Erdemli/Mersin’de 6nceki yetistirme sezonunda toprak kdkenli patojenler
(Fusarium oxysporum, Fusarium solani) ve nematodlar (Meloidogyne spp.) ile bulasik oldugu belirlenen 2
domates serasinda ve Yaltir AS/Adana’ ait 2 cilek tarlasinda, 2005-2006 vyillarinda denemeler
ylratalmistir. Serada domateste ydritilen calismalar sonucunda uygulama yapilmayan kontrol
parsellerde hastalik cikisi %34-82 oldugunda, yalniz solarizasyon uygulanan parsellerde etki %39-67,
solarizasyonla birlikte disiik doz fumigant (metam sodium 50,75,100 | da) uygulanan parsellerde ise
siraslyla % 72-43, 76-45, 89-72 olarak belirlenmistir. Nematod urlanma orani kontrolde 5.7-6.6 iken, yalniz
solarizasyon uygulamasinda 0.2-0.3, solarizasyonun fumigant ile kombinasyonunda ise 0.2-0.4, 0-0, 0-0
olarak belirlenmistir. Cilekte ise uygulama yapilmayan kontrol parsellerde hastalik ¢ikisi (Macrophomina
phaseolina, Fusarium spp., Rhizoctonia solani) %25 iken sirta solarizasyon uygulamasinin fumigantin
azaltilan dozu (dazomet 40 kg da?) ile birlikte etkisi %70 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: toprak dezenfeksiyonu, solarizasyon, toprak kékenli patojenler, kok ur nematodu

Soil Disinfestation Applications in Greenhouse Grown Vegetables and Strawberry

Abstract

Soil borne pathogens and nematodes cause significant yield loses in greenhouse grown vegetables and
strawberry. Effects of pre-planting solarization and low dose fumigant applications on disease incidence,
galling and yield are determined in these trials. For this purpose, treatments were carried on in 2005-2006
in 2 locations. First, 2 tomato greenhouses which were infected by soil-borne pathogens (Fusarium
oxysporum, Fusarium solani) and nematodes (Meloidogyne spp.) in Erdemli/Mersin. Second, 2 strawberry
field in Yaltir AS./Adana. In tomato, disease incidence was 34-82% in control and 39-67% in solarized
plots . Solarization with low dose fumigat (metam sodium) at 50, 75, 100 | da® applied plots exhibited 72-
43, 76-45, 89-72% of disease emergence, respectively. Meloidogyne spp. galling indexes were 5.7-6.6 and
0.2-0.3 in control and solarization alone, respectively. Whereas galling indexes were 0.2-0.2, 0-0, 0-0 in
parcels where solarization combined with fumigants. In strawberry, disease incidence caused by
Macrophomina phaseolina, Fusarium spp., and Rhizoctonia solani was 25% in control parcels. The effect
was determined as 70% where solarization applied on ridges in combination with low dosage of fumigant
(dazomet 40kg da).

Key words: soil disinfestation, solarization, soil borne pathogens, root knot nematode
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Giris

Ulkemizde ortii alti sebze vyetistiriciligi
616.960 da alanda 5.9 milyon ton {retim,
cilek ise 134.23 da alanda 0.36 milyon ton
Uretim olarak yapilmaktadir(Anonim, 2012;
2013). Ortii alti sebze yetistiriciliginin yogun
olarak vyapildigi
patojenler ve nematodlar

alanlarda toprak kokenli
bircok Ulkede
oldugu gibi tlkemizde de sorun olmaktadir
(Ylcel ve ark., 2008 ; Gamliel ve ark., 2000;
Colak ve Bigici, 2013; Sogut ve Elekcioglu,
2000; Ozarslandan ve Elekcioglu, 2010). Cilek
yetistiriciliginde ise toprak kokenli patojenler
ve yabanci otlar sorun olmaktadir (Benlioglu
ve ark.2004; Benlioglu ve ark., 2014).

Yogun tarim vyapilan alanlarda o6zellikle
seralarda, cilek ve sis bitkisi yetistiriciliginde
toprak kokenli hastaliklar, nematodlar ve
yabanci otlari yok etmek icin dikim 6ncesi
toprak dezenfeksiyonu yapilmasi
gerekmektedir. Toprak dezenfeksiyonu icin 3
ik ikisi
fumigasyondur. Bu 2 uygulama maliyetlerinin

yaklasim vardir. buharlama ve
yliksek olmasi, genis bir biyolojik bosluk
olusturmalari, fumigantlarin gevresel riskleri
ve  zehirli  olabilmeleri  nedeni ile
sinirlanmaktadir. Bu amagla metil bromid
(MeBr) fumiganti, 1940 yilindan bu yana
yaygin olarak kullanilan etkili bir fumigant
iken, bu fumigantin ozon tabakasini inceltip
yerylziine ulasan ultraviyole radyasyonunu
arttirmasi nedeniyle lzerinde tartismalar da
(Garibaldi, 1995).

Kullaniminin kisitlanmasini 6ngéren ve 1992

devam etmistir

yiinda Montreal’de imzalanan anlasmaya
Tirkiye’de taraf olmus ve 2007 yili sonunda

karantina ve kritik kullanimlar disinda
uygulamadan kaldiriimistir.
Toprak dezenfeksiyonu igin  {lglincl

yaklasim ise nispeten ve c¢evre dostu bir
uygulama olan solarizasyon (topragin giines
enerjisi ile 1sitilmasi) uygulamasidir. 1970li
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yillarin ortalarinda tarimsal alanlarda toprak
kokenli patojenlere karsi pratige aktariimis
olan solarizasyon ile ilgili ilk ¢alismalar
israil’de baslamis (Katan ve ark., 1976) olup,
MeBr’'iin 2015

yasaklanacak olmasindan dolayi, ekolojinin

yiinda tim dilnyada

uygun oldugu alanlarda toprak kdkenli
patojenlere ve kok-ur nematodlarina karsi
miucadelede iklimin uygun oldugu bolgelerde
yayginlasmistir. Ancak solarizasyon tek basina
uygulandiginda nematodlara ve bazi toprak
kokenli hastaliklara karsi her zaman vyeterli
diizeyde etkili olamamaktadir (Chellemi ve
ark., 1994; Fuentes ve ark., 1997; Yiicel, 1995;
Yucel ve ark., 2001; Yucel ve ark., 2014,
Benlioglu ve ark., 2004). Bu nedenle nematod
patojenlere

miicadelede etkinligin artirilmasi ve gevrenin

ve toprak kokenli karsi

korunmasi icin sistemin bitin olarak

dislinilmesi ve micadelede kombine
uygulamalara yer verilmesi gerekmektedir.
Bu

fumigantlarin azaltilan dozlarinin  birlikte

amagla solarizasyon uygulamasi ile

uygulamasina yonelik ¢ahismalar

yuratalmustar.
Materyal ve Metot

Denemeler Erdemli/Mersin’de  dnceki

yetistirme  sezonunda  toprak  kokenli
patojenler (Fusarium oxysporum, Fusarium
solani) ve nematodlar ile bulasik oldugu

belirlenen 2 domates serasinda ve cilekte ise

Yaltir AS/Adana’ ait tarlada 2005-2006
yillarinda yuratialmastar.
Seralar bloklara (45x5.5m) bolinerek

denemeler 6 karakter, 4 tekrarli yapilmistir;
Solarizayon (S),MS ( Sniper Fluid, 500g I a.i.
metam sodium), 125 | da* (ruhsath doz),
S+MS 100, S+MS 75, S+MS 50, ve kontrol. MS
MS
su

uygulamasinda, uygulanacak dozda

onceden  kalibrasyonla  belirlenen
miktarina karistirllmistir. Seffaf plastik orti

(0,25mm) ile kapatilan topraga damla sulama



sistemi ile uygulama yapilmistir. Her parsel
yaklasik 35m? ve yaklasik 80 domates bitkisi
dikilmistir. Uygulamalar Temmuz-Agustos
aylarinda 6 hafta devam etmistir. Domates
fidesi dikimi 27 Agustosta yapilmistir. Toprak
sicaklig solarizasyon uygulanan ve
uygulanmayan parselde 5, 15 ve 25 cm
derinliklerde kaydedilmistir.

Cilekte

hazirlanan topraga dazomet, 98 fumiganti

solarizasyon uygulamasi igin
aplikator ile ruhsath dozu olan 60 kg da®
yerine azaltilan dozda, 40 kg da?, yayiimis,
karistinlarak, dikim sirtlari  hazirlanmstir.
Damla sulama borulari yerlestirilerek seffaf
plastik 6rtii (0.04mm) ile kapatilmis ve sulama
sistemi calistirllmistir. Denemeler 3 karakter,
6 yapimistir; (S),
S+Dazomet 40 kg da* ve kontrol. Her parsel
yaklasik 20m? ve yaklasik 100 cilek bitkisi

dikilmistir.

tekrarl Solarizayon

Uygulama  Temmuz-Agustos

aylarinda 6 hafta devam etmistir.

Toprak kékenli fungal hastaliklar icin;

Domateste 1. urin doénemi sonunda
dikimden yaklasik 4,5 ay sonra her parselin
orta kismdan 30 bitki sokilerek hasta veya
saglam olarak degerlendirme yapilmistir.
iletim demetlerinde renk bozuklugu gériilen
bitkiler

hasta olarak degerlendirilmistir.

Yicel ve ark.

Cilekte ise uygulama yapilan ve yapilmayan
kok
gosteren

curaklagli,  solgunluk
bitki

parsellerde %20 ve Uzeri oldugunda sayim

parsellerde

belirtileri sayisi  kontrol
yapilmistir. Domates ve cilek bitkilerinden

izolasyon yapilarak etmen/etmenler

belirlenmistir.

K6k ur nematodlari igin;

Uygulama oncesi baslangi¢c (Pi) ve sonug
(Pf)
belirlenmesinde her parselin {i¢c noktasindan
0-30cm
alinmistir. Topraktaki nematodlar Gelistirilmis

ikinci doénem larva populasyonlari

toprak derinliginden  6rnekler
Baermann-huni yontemi (Hooper, 1986) ile
analiz edilerek ve 50 mI(100gr) topraktan elde
edilen larva yogunluklari 15tk mikroskobu
altinda tespit edilmistir. Yetistirme dénemi
kok
degerlendirmesinde her tekrardan 10 bitki
koku sokilerek 0-10 ur indeksi (Barker, 1985)

kullanilarak yapilmistir. Bu yontemde, kokte

sonunda urlanma oranlari

hi¢ urlanma yok ise 0, maksimum urlanma
indeksinde ise 10 olarak kabul edilmektedir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Domates serasinda 3 farkli derinlikte
ulasilan ortalama toprak sicaklklari Cizelge

1’de verilmistir.

Cizelge 1. Solarizasyon uygulanan ve uygulanmayan parsellerde ulasilan toprak sicaklik degerleri

Solarization uygulama Derinlik (cm) Solarizasyon uygulanan | Solarizaston uygulanmayan
tarihleri toprakta, (°C) toprakta,ort.(°C)
7.7.2005-19.8.2005 5 49.0 42.9
15 45.3 39.6
25 40.2 36.0

Solarizasyon uygulamasi ile toprakta 4-6 °C
arasinda degisen sicaklik artislari saglanmistir.
Toprak dezenfeksiyonu amaciyla yapilan
uygulamalarin domateste hastalik ¢ikisi orani

ve elde edilen etki(%) Cizelge 2’de verilmistir.
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Degerlendirmede domateste solgunluk, kdk
ve kok bogazi ¢lriklGgl hastaligl belirtileri
gosteren bitkilerden yapilan izolasyon sonucu
Fusarium  solani

Fusarium  oxysporum,

saptanmistir.
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Cizelge 2. Domates serasinda ortalama hastalik ¢ikisi ve uygulamalarin etkileri (%)

Uygulamalar Domates serasi 1 Domates serasi 2
Hastalik cikigi (ort.) Etki % Hastalik gikisi (ort.) Etki %
Kontrol,solarizasyon yok 82.4 34.1
Solarizasyon 49.9 39.0c 10.8 67.1c
MS (125 | dal) 40.8 50.2 bc 5.8 81.5 bc
S +MS (50 | da?) 46.6 43.1 bc 9.1 72.1 bc
S+ MS (75 | da?) 44.9 453 b 8.3 75.7 bc
S+MS (100 | da'?) 224 72.5a 4.1 88.6 ab

Farkh
serasinda

uygulamalarin 1l.ve 2. domates
(%)
sirasiyla; yalniz solarizasyon uygulamasinda
39.0 ve 67.1; yalniz MS uygulamasinda 50.2
ve 81.5; MS’nin 50,75,100 | da* dozlarinin 6

hastalik c¢ikisina  etkileri

serada hastalik ¢ikisi ¢ok yiksek (% 82.4),
2.serada ise nispeten diisik (%34.1) olmustur.

Cilekte solgunluk, kék ¢urtkligi hastalig
belirtileri bitkilerden yapilan
izolasyon sonucu Macrophomina phaseolina,

gosteren

hafta silreyle solarizasyon uygulamasi ile Fusarium spp., Rhizoctonia solani
kombinasyonu ise sirasi ile 43.1 ve 72.1, 45.3 saptanmistir.
ve 75.7, 72.5 ve 88.6 olarak belirlenmistir. 1.
Cizelge 3. Cilekte ortalama hastalik gikisi ve uygulamalarin etkileri (%)
Uygulamalar Cilek 1 Cilek 2
Hastalik ¢ikisi (ort.) | Etki % Hastalik cikigi (ort.) Etki %
Kontrol 18.7 - 25 -
Solarizasyon 11.0 41.1 12.5 50.0
Solarizasyon+dazomet (40kg da™) 5.0 73.2 7.5 70.0
Cilek tarlasinda yapilan uygulamalarda uygulanmasi durumunda toprak kokenli
yaniz solarizasyon uygulamasi yeterli oranda hastaliklara karsi %70 ve lizeri etki elde
etkili bulunmamis, ancak dazomet etkili edilmigtir.
maddeli fumigantin ruhsath dozu olan 60 kg Domates serasinda vyapilan toprak
da?! yerine azaltilan dozunun(40 kg da%) dezenfeksiyonu  uygulamalarinin  kok-ur

solarizasyon ile kombine edilerek

nematodlarina etkisi Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Domates yetistiricilig§inde farkli toprak dezenfeksiyonu uygulamalarinin kék ur

nematodlarina karsi etkileri

Uygulamalar Domates serasi -1 Domates serasi- 2
Baslangi¢ pop. Sonug pop. Urlanm Baslangi¢ pop. Sonug pop. Urlanma

100 g top. 100 g top. aorani 100 g top. 100 g top. orani
Solarizasyon 960 60 0.3a 368 20 0.2a
S+MS (50 1 dal) 664 0 Oa 408 0 Oa
S+ MS (75 1 dal) 892 8 Oa 572 0 Oa
S+MS (100 | da?) 588 0 Oa 504 0 Oa
MS (125 1 dal) 944 8 Oa 344 0 Oa
Kontrol, 668 1460 6.65b 448 1040 5.7b
solarizasyon yok

*Sttunlar yukardan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p<0.05) ¢oklu karsilastirma

testine gore istatistiksel olarak farkli degildir
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Cizelge 4'de batln

uygulamalar kék ur nematodlarina karsi etkili

goralduga gibi,

olup, uygulama parsellerinde urlanma orani
0-0.3 iken, kontrol parsellerinde bu oran 5.7-
6.65 olarak tespit edilmistir.

Sonuglar

Elde edilen bulgulara gbére domateste

Fusarium  solgunlugu, kok  caraklagi
(Fusarium oxysporum , Fusarium solani) ve
kok-ur nematodlari (M. javanica,

M.incognita) nin micadelesi icin fiziksel ve
kimyasal uygulamalarin kombinasyonu ile
etkili
Solarizasyon ile metam sodiumun azaltilan

bir toprak dezenfeksiyonu yapilabilir.

(100l da!) dozunun kombinasyonun Fusarium
spp.’nin neden oldugu hastalik ¢ikisini yeterli
oranda azalttig1 goriilmektedir. Frank ve ark.,
(1986), 900 | ha?
solarizasyon ile

metham sodiumun
kombinasyonunun
yerfistiginda F. oxysporum f. sp. vasinfectum
etkiyi arttirdigini
(2000),
sodium,100 gal acre dozunda (yaklasik 94.6

ve V. dahliae’ye Kkarsl

bildirmislerdir.  Steve metham
| da!) 6 hafta siireyle solarizasyon uygulamasi
birlikte

fumigasyonunda c¢ok

ile uygulandiginda toprak

iyi
bildirmistir. Denemelerin yapildigi seralarda

sonug¢ alindigini

yapilan toprak dezenfeksiyonu uygulamalari
ile kok-ur nematodlarina karsi tim yetistirme
boyunca etkili  bir
saglanmistir. istatistik olarak uygulamalar

sezonu koruma
arasinda fark yoktur. Serada uygulamalar
daha ¢alismalarda da
solarizasyon, 40 kg dat
uygulamalari kok-ur nematodlarina karsi etkili

Oonce vyapilan

sol.+dazomet

bulunmustur (Yicel ve ark., 2007a). Yicel ve
2007b.,
solarizasyon, S+metam sodyum (50,75,100
I da?,
kontrole gore etkili olduklari, uygulamalarda

ark., yaptiklari calismada

ve S+ dazomet uygulamalarinin

urlanma orani 0.2-0.4 arasinda kontrolde ise
6.6-5.7 olarak belirlenmistir. Aydin’da cilek
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alanlarinda sorun olan toprak kokenli
patojenler (Rhizoctonia solani, Phytophthora
cactorum) ve bazi vyabanciotlara karsi
solarizasyon (7 hafta ), 2 hafta solarizasyon
sonrasinda diisik doz metam sodyum (50 ml|
m-2) ve solarizasyonla birlikte tavuk glbresi
(10 t hal) uygulamalarinin hastalik cikisina
etkilerinin metil bromide yakin oldugunu,
solarizasyon sliresinin uzamasiyla verimin
arttigini bildirmislerdir (Benlioglu ve ark.,
2005).

Tatln, domates ve biber tGretiminde metil
bromide alternatif olabilecek pestisitlerin
arastirildigr calismada alternatif kimyasallar
1,3

dichloropropene, 1,3 dichloropropene+% 17

olarak metam sodyum, chloropicrin,
chloropicrin ve 1,3 dichloropropene+% 35
chloropicrin yalniz ve kombine edilerek 2 yil
sireyle 3 farkli bolgede yabanciot, baz
arthropod ve nematodlara karsi denenmisler
ve en yliksek etkinligi metam sodyum’un tek
ve diger pestisitler ile kombine uygulamalari
sonucu elde etmislerdir (Csinos ve ark., 2000).

Sonug olarak, 1970’li yillarin ortalarinda
tarimsal alanlarda toprak kékenli patojenlere
karsi pratige aktarilmis olan solarizasyon
metil  bromid

uygulamasi fumigantinin

yasaklanmis olmasindan dolayi ekolojinin

uygun oldugu vyerlerde toprak kokenli
patojenlere ve Kok-ur nematodlarina karsi
miicadelede de kullanilan yontemlerden biri
olmustur. Ancak solarizasyon tek basina
kullanildiginda 6zellikle nematodlara ve bazi
toprak kokenli hastaliklara karsi yeterli
diizeyde etkili olamamaktadir. Bu nedenle
miicadelede etkinligin artirilmasi ve ¢evrenin
sistemin  bitlin olarak

korunmasi icin

disinilmesi ve miicadelede kombine
uygulamalara yer verilmesi gereklidir.

Bu calismanin sonuglarina goére, toprak
kokenli patojenlerden biri olan Fusarium spp.
ve kok-ur nematodu ile yogun olarak bulasik

olan seralarda 6 hafta sireli solarizasyon+MS



(100 I dat) uygulamasinin, hastalik ¢ikisini ve

urlanma oranini azaltmada etkili olarak
kullanilabilecegi kanisina variimistir. Sadece
nematod sorunu olan seralarda ise yapilan
batin uygulamalar yeterli etkiyi
saglayabilmektedir. Fusarium spp.’nin yogun
olmadigi seralarda ise nematodda oldugu gibi
yapilan tim uygulamalar hastalik cikisini
azaltmada vyeterli etkiyi saglamistir. Cilek
alanlarinda ise solarizasyon vd. dezenfeksiyon
uygulamalarinin, 40cm yikseklikte olan dikim
sirtlarinin hazirlanmasindan sonra yapilmasi
onerilmelidir. Hem seralarda hem de acik
alanda uygulanan toprak dezenfeksiyonu
slreci sonunda topragin yuzeysel islenmesi

(10-15cm) gerektigi dikkate alinmalidir.
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