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Ozet

Bu calisma 2012-2013 vyillarinda Egirdir Meyvecilik Arastirma istasyonu Miidiirligiinde yiritiilmistir.
Elma genetik kaynaklarinda bulunan 13 Amasya tipi ( Amasya Uludag, Amasya 38, Amasya 41, Amasya 21,
Amasya 9, Amasya 22, Amasya 40, Amasya 50, Amasya 20, Amasya 37, Amasya 532, Amasya 351, EI-23035
Amasya) incelenmistir. Tiplerin fenolojik ve pomolojik verileri yillar itibariyle uyumlu bulunmustur. Her iki
yilda da tomurcuk patlamasi (26.03.2012- 06.03.2013), tam gigceklenme (24.04.2012-07.04.2013) ve hasat
tarihlerinde (14.07.2012-10.07.2013) EI-23035 Amasya tipi ilk sirada yer almistir. Meyve agirhgi ve SCKM
degerleri 2012 yilinda sirasiyla 56,20 g-211,73 g ve % 11-14,9 arasinda, 2013 yilinda 88,80 g-210,60 g ve
% 11,7-14,3 arasinda olgllmustir. 2013 yilinda fenolojik gozlemler ve hasat tarihleri 6ne kaymistir.
Morfololojik gézlemlerde UPOV elma cesit 6zellik belgesi kullanilmistir. 13 tipte 56 morfolojik gézlem
verisi ile Cluster analizi yapilmistir. Olusan dendogramda 4 tip farkli grupta yer almistir. Amasya grubundan
ayrilan tiplerde meyve 6zellikleri ve fenolojik olarak da farklilik tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: EIma, Amasya tipi, fenoloji, pomoloji, morfolojik karakterizasyon

Determination of Phenological, Pomological Properties and Morphological
Characterization of Some Amasya Apple Types

Abstract

This study was conducted at the Egirdir Fruit Research Station for 2012-2013 years. 13 Amasya types
(Amasya Uludag, Amasya 38, Amasya 41, Amasya 21, Amasya 9, Amasya 22, Amasya 40, Amasya 50,
Amasya 20, Amasya 37, Amasya 532, Amasya 351, EI-23035 Amasya) found in genetic resources were
examined. Phenological and pomological datas of types were deemed compatible by years. EI-23035 type
of Amasya took the first place in every two years for bud burst (26.03.2012- 06.03.2013), full bloom
(24.04.2012-07.04.2013) and harvest date (14.07.2012-10.07.2013). Fruit weight and total soluble solids
(TSS) values in 2012 were measured from 56.20 g to 211.73 g and from 11 to 14.9%, respectively and they
were determined between 88.80 - 210.60 g and 11.7 - 14.3% in 2013. Phenological observations and
harvest dates were shifted forward in 2013. UPOV apple variety characteristic document was used in
morphological observations. Cluster analysis was conducted with 56 morphological observation data in
13 types. 4 types took part in the different groups on resulting dendogram. Differences for fruit properties
and phenological characteristics have been identified in the types separated from the group of Amasya

Keywords: Apple, Amasya type, phenology, pomology, morphological characterization

Giris Ayrica, farkli ekoloji ve toprak yapilarina

uygun cesit ve anag zenginligi nedeniyle iklim

Elma Antarktika kitasi haric  bUtin \q toprak zellikleri istegi agisindan en esnek

kitalarda, iiman iklime sahip bolgelerde ve meyve tirlerinden birisidir (Hampson and
tropik  bolgelerin  yiksek rakimlarinda Kemp, 2003).

yetistiriciligi yapilan bir meyve turadr.
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(Akdeniz,
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iran-Turan)

Asya arasinda koprii ve gog yolu lzerinde yer
almasi ve bir¢cok Grinin kiltire alinma
merkezi olmasi sebebi ile yiksek bir bitki
zenginligine sahiptir (Ekim ve ark., 2000).

Diinyada 2013 yili FAOSTAT verilerine gbre
80,8 milyon ton elma Uretilmektedir. Tirkiye
3.128.450 ton ile Cin (39.684.118 ton) ve
Amerika Birlesik Devletleri'nden (4.081.608
ton) sonra 3. sirada yer almaktadir (FAO,
2015).

2013 yil TUIK verilerine gore Tiirkiye’de 81
ilde elma cesitleri yetistirilmekte 66 ilde ise
Amasya elmasinin yetistiriciligi yapilmaktadir.
Uretim miktari cesitlere gére Red Delicious
grubu kirmizi elma cesitleri (% 43.3), Golden
Delicious ve grubuna ait cesitler (% 26.4),
Amasya elmasi ve tipleri (% 7.9), Granny
Smith (% 3.9) ve diger gesitler (% 18.5) olarak
gerceklesmektedir. Amasya elmasi alan
olarak en ¢ok Nigde ilinde (98.450 dekar)
bulunmaktadir. Bunu sirasiyla Kayseri, Konya,
Cankiri,  Aksaray,
Corum ve Nevsehir illeri takip

Kastamonu, Ankara,
Amasya,
etmektedir. Amasya elmasinda tretim miktari
olarak ilk 3’te Nigde (142.876 ton), Kayseri
(19.418 ton) ve Amasya (12.053 ton) illeri
bulunmaktadir (TUIK, 2015).

Bu arastirmada Isparta ili Egirdir ilcesinde
bulunan bazi Amasya tiplerinin fenolojik,
pomolojik ve morfolojik ozellikleri
belirlenerek aralarinda bulunan benzerlik ve

farkhliklar incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada Egirdir Meyvecilik Arastirma
istasyonu Mudirliigii elma genetik kaynaklar
parselindeki MM106 anaci Uzerine asili, 13
yash 13 Amasya (Amasya Uludag, Amasya 38,
Amasya 41, Amasya 21, Amasya 9, Amasya
22, Amasya 40, Amasya 50, Amasya 20,
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Amasya 37, Amasya 532, Amasya 351, El-
23035 Amasya ) tipi kullanilmistir. Pomolojik
analizler 3 tekerriirli ve her tekerriirde 10
meyve olacak sekilde ylratilmustir. Amasya
tiplerinde fenolojik goézlemler (tomurcuk
kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ilk gicek, tam
cicek, cicek sonu, yaprak dokimiy), pomolojik
analizler (hasat tarihi, meyve agirligi, meyve
eni, meyve boyu, sap uzunlugu, sap kalinhgi,
meyve eti sertligi, suda ¢ozinir kuru madde,
pH, malik asit) ve morfolojik gbzlemler (UPOV
Elma Cesit Ozellik Belgesi) 2012 ve 2013 yillari

icin  belirlenmistir.  Morfolojik  gozlem
degerleri JUMP istatistik programi
kullanilarak Cluster analizine tabi

tutulmustur. Amasya tiplerinin genel 6zelligi
kuvvetli aga¢ yapisina sahip olmalari, ug
dallarda cesit oOzelligi
itibariyle periyodisite gostermeleri, meyve

meyve vermeleri,

blykliklerinin kiiglik ve orta sinifa girmesi,
meyvelerinin tath ve sulu olmasi, depolama
iyi olarak

ve yeme Kkalitelerinin olmasi

sayilabilir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

2012 ve 2013 yillarinda alinan fenolojik
gozlen tarihleri gizelge 1’de verilmistir. Alinan
gozlem sonuglari incelendiginde buitin
fenolojik dénemlerde EI-23035 (Amasya) tipi
ilk sirada yer alirken, giceklenme tarihleri ve
2013 yili tomurcuk kabarma ve patlama
tarihlerinde Amasya 532 tipi son siralarda yer
almistir. Bitlin fenolojik dénemler 2013
yilinda 6ne kaymistir. Bu sireler tipler ve yillar
bazinda tomurcuk kabarmasinda 6-30 giin,
tomurcuk patlamasinda 10-31 giin, ilk cicek 3-
19 glin, tam ¢icek 0-17 gilin, gicek sonu 1-16
giin ve yaprak dokim tarihlerinde 10-21 giin
once gerceklesmistir. Benzer ekoloji olan
Tokat kosullarinda MM106 (zerine asih
1995-1996 yillarinda
ylritilen calismada vyillar arasi tomurcuk

6

Amasya c¢esidinde

patlamasinda gin, ciceklenme



baslangicinda 13 gin, tam ciceklenmede 16
giin, ciceklenme sonunda 15 giin fark oldugu
ve tarihlerin O6ne kaydigi tespit edilmistir
(Polat, 1997). Yine Ordu merkez ilcede 2007-
2008 yillarinda 15 yerel elma tipinde alinan
fenolojik

gozlemlerde ciceklenme

baslangiclari arasinda yillar arasinda 5-8 giin,
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tam ciceklenme tarihlerinde 4-9 gin ve
ciceklenme sonu tarihlerinde 3-10 giin yillar
arasi fark oldugu ve tarihlerin daha gecg
gerceklestigi belirlenmistir (Yarilga¢ ve ark.,
2009).
fenolojik farklilklar

iklimden kaynaklanan yillar arasi
literatirle de uyum
icerisinde bulunmustur.

Cizelge 1. Denemede yer alan tiplerin 2012-2013 yillarina ait fenolojik gozlem tarihleri

AMASYATiPLERI T TK T.P. TP LG iC TC TC S CS Y.D. Y.D

2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
EI-23035 (Amasya) | 17.3 13 263 6.3 204 14 244 7.4 304 144 3011 15.11
Amasya 41 24 63 7.4 143 224 94 264 144 25 234 212 15.11
Amasya 21 34 83 74 143 224 94 264 144 35 204 212 15.11
Amasya 38 34 63 84 143 224 94 264 144 15 234 612 20.11
Amasya 40 263 63 54 153 214 94 264 144 15 224 612 15.11
Amasya 50 24 63 6.4 153 214 94 264 144 304 194 6.12 20.11
Amasya 9 263 63 6.4 153 254 94 274 144 15 224 612 15.11
Amasya (Uludag) 34 83 74 153 224 94 264 144 15 234 612 2011
Amasya 20 44 63 7.4 153 244 9.4 264 144 304 194 612 2011
Amasya 37 44 53 154 153 244 9.4 274 144 304 19.4 30.11 20.11
Amasya 22 263 83 54 183 224 94 264 144 25 204 212 15.11
Amasya 351 34 193 94 263 264 224 304 284 55 35 30.11 20.11
Amasya 532 24 273 114 14 264 234 304 304 55 45 30.11 15.11

*T.K..: Tomurcuk Kabarmasi, T.P.: Tomurcuk Patlamasi, I.C.: ilk Cigek, T.C.: Tam Ciceklenme, C.S.: Ciceklenme Sonu, Y.D.: Yaprak

Dokiim Tarihi

Cizelge 2. 2012-2013 yillarina ait hasat tarihleri, ciceklenme sireleri ve tam cicek-hasat giin

sayilari

T.C. T.C. .S. .S. T.C.-H. T.C.-H.
AMASYA TiPLERI zofz zo1cs H.T. 2012 HT. 2013 2C012 2C013 2%12 2%13
(E:\:‘?;Z?;:) 24.04.12 07.04.13 14.7.2012 10.7.2013 10 13 81 94
Amasya 41 26.04.12 14.04.13 1.10.2012 19.9.2013 10 14 158 158
Amasya 21 26.04.12 14.04.13 10.10.2012 25.9.2013 11 11 167 164
Amasya 38 26.04.12 14.04.13 10.10.2012 29.9.2013 9 14 167 168
Amasya 40 26.04.12 14.04.13 1.10.2012 19.9.2013 10 13 158 158
Amasya 50 26.04.12 14.04.13 2.10.2012 20.9.2013 9 10 159 159
Amasya 9 27.04.12 14.04.13 1.10.2012 19.9.2013 6 13 157 158
Amasya (Uludag) |26.04.12 14.04.13 - 20.9.2013 9 14 0 159
Amasya 20 26.04.12 14.04.13 10.10.2012 30.9.2013 6 10 167 169
Amasya 37 27.04.12 14.04.13 - 20.10.2013 6 10 0 189
Amasya 22 26.04.12 14.04.13 10.10.2012 30.9.2013 10 11 167 169
Amasya 351 30.04.12 28.04.13 10.10.2012 30.9.2013 9 11 163 155
Amasya 532 30.04.12 30.04.13 26.9.2012 19.9.2013 9 11 149 142

*T.C.: Tam Gigek, H.T.: Hasat Tarihi, C.S.: Cigeklenme Siiresi (giin), T.C.-H.: Tam Cicekten Hasada Kadar Gegen Giin
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Cizelge 2 incelendiginde fenoloji ile
uyumlu olarak hasat tarihleri de 2013 yilinda
4-15 giin 6ne kaymistir. Amasya (Uludag) ve
tiplerinde vyeterli
2012

yapilamamistir. Yazhk bir tip olan EI-23035

Amasya 37 meyve

olmadigindan yilinda hasat
(Amasya) harig¢ her iki yilda da meyve alinan
tiplerde tam cicekten hasada kadar gecen giin
sureleri birbirine ¢ok yakin degerler almis ve
tiplere gore 142-169 glin arasinda degismistir.
Hasat tarihinin belirlenmesinde bir kriter olan
tam c¢icekten hasada kadar gecen giin
sayilarinin her iki yilda da yakin olmasi yillara
gore
iklimden

fenoloji  tarihlerindeki farkhliklarin

kaynaklandigi tezimizi

desteklemektedir. ilk ciceklenme ile gicek

Seymen ve Polat

sonu tarihlerini kapsayan ciceklenme suresi
tipler bazinda 2012 yilinda daha kisa (6-11
gin), 2013 yilinda ise daha uzun (10-14 giin)
sirmistiir. Polat (1997), Tokat sartlarinda
MM106 Uzerine asih Amasya cesidinde 1995-
1996 vyillari igin sirasiyla giceklenme siresini
13-14 giin ve tam cicekten hasada kadar
gecen giin sayisini 153-138 giin olarak tespit
etmistir. Yukari Coruh vadisinde 2000-2001
yillarinda  yapilan c¢alismada  Amasya
elmasinda tam cicekten hasada kadar gecen
gln sliresi sirasiyla 151-150 gin olarak
belirlenmistir (Karlidag ve Esitken, 2006). Elde
edilen veriler cesitlerle yapilan

calismalarla uyum icerisindedir.

benzer

Cizelge 3. Denemede yer alan tiplerin 2012-2013 yillarina ait ortalama pomolojik analiz sonuglari

. M.E. M.B. SK  S.U.  M.ES. SCKM Malik
AMASYA TiPLERI M.A. (g) mm)  (mm)  (mm)  (mm) (keem?) (%) asit (%)
EI-23035 (Amasya) | 72.50 5740 50.68 250 8.32 6.8 11.9 3.46 087
Amasya 41 193.67  76.65  69.00 2.33 1431 8.2 13.7 401 023
Amasya 21 160.09  73.23  63.16 217 15.02 8.6 13.9 394 025
Amasya 38 181.47  74.88  67.77 253 1531 7.5 141 4.01 029
Amasya 40 20530  79.72  69.52 234 11.77 8.2 133 416 024
Amasya 50 184.03  77.08 6753 257 16.11 8.3 133 379 024
Amasya 9 165.12  73.36  65.43 249 11.68 9.0 146 411 028
Amasya (Uludag) 198.92 7892  70.08 244 12.33 9.0 13.9 3.85 0.23
Amasya 20 180.67 7646  67.63 234 1525 7.6 13.6  3.90 027
Amasya 37 21060  79.70 7115 227 12.23 8.6 142 355 025
Amasya 22 180.93 7626  66.33 2.08 16.93 8.0 13.5 4.03 024
Amasya 351 167.28 7525 6133 280 1477  10.0 12.7 3.08 0.79
Amasya 532 20073 7872 7022 234 1522 7.9 12.8 424 022

*M.A.: Meyve Agirhgi, M.E.: Meyve Eni, M.B.: Meyve Boyu, S.K.: Sap Kalinligl, S.U.: Sap Uzunlugu, M.E.S: Meyve Eti Sertligi,
SCKM: Suda Cozlinur Kuru Madde

Cizelge 3'te

ortalama

analiz

2012-2013 yillarina
pomolojik

ait

sonuglari

44 yerel elma gesidinde 2009-2010 yillarinda
yiuritilen calismada Unye ilgesinde bulunan

incelendiginde meyve agirhg en distk El-
23035 (Amasya) tipi (72.50 g) ve en yiiksek
Amasya 37 (210.60 g) tipi olmustur. Meyve
agirhgiyla orantil olarak ayni tiplerde en
dislk ve en yliksek meyve eni ve meyve boyu
degerleri elde edilmistir. Meyve eti sertlikleri
6.8-10.0 kg cm™2, SCKM degerleri % 11.9-14.6
ve malik asit miktarlari % 0.22-0.87 arasinda
Olglilmustlr. Dogu Karadeniz sahil kusaginda

125

Amasya elmasinda meyve agirhg 126.3 g,
meyve eti sertligi 8.1 kg, SCKM % 12.4, asitlik
%0.9, sap kalinhgi 2 mm ve sap uzunlugu 13.2
mm olarak belirlenmistir (Dumanoglu ve ark.,
2011). Altuntas (2009), Tokat ekolojisinde
yetistirilmis Amasya

elmasinin 3 aylik

depolama sonucunda fiziko-mekanik
ozelliklerini belirlemistir. Depolama sonrasi 4

hafta siresince yaptigi Olcimlerde SCKM



degerinin % 11.98-12.70, geometrik ortalama
¢apin 58.88-58.91 mm arasinda degistigini
bildirmistir. 1994-1995 yillarinda Amasya’da
Amasya elmalarinda elle ve kimyasallarla
yapilan seyreltme uygulamalarinda kontrol
parselinde SCKM % 14.7, sertlik 8.6 kg ve
asitlik % 0.26 olarak olctlmiustir (Bilginer ve
ark., 1997). Tokat ilinde Amasya (Amasya
misketi) ve Fuji elmalarinda 1siklanmanin

Amasya (Uludadn
Amasya 38
Ammasya 41
Amasya 21
Amasya 9
Amasya 22
Amasya 40
Amasya 50
Amasya 20

7
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antioksidan kapasitesine etkilerinin
incelendigi calismada hasat aninda meyve
agirhg 141 g, meyve eti sertligi 5.8 kg ve
SCKM degeri % 14.6 olarak belirlenmistir
(Ozgen ve Tokbas, 2007). Literatiirle hem
yakin hem de farkh degerlerin bulunmasi
Anadolu orjinli Amasya elmasinin ne kadar
genis bir tip zenginligine sahip oldugunu

gostermektedir.

Amasya 37

Amasya 532

Armasya 391
El-23035 (Amasyal

Sekil 1. Amasya tiplerine ait morfolojik dendogram

L 14 Als]e | 17| e

Sekil 2. Amasya 22

Mevcut  Amasya tipleri  morfolojik
ozellikleri agisindan UPQV (Uluslararasi Yeni
Bitki Cesitlerini Koruma Birligi) elma c¢esit

ozellik belgesi kullanilarak degerlendirilmistir

(UPOV, 2015). Verilen puanlar Cluster
analizine tabi tutularak sekil 1.deki
dendogram elde edilmistir. Dendogram

incelendiginde EI-23035 (Amasya), Amasya
351, Amasya 532 ve Amasya 37 tipleri Amasya
tiplerinin  bir

arada bulundugu gruptan
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ayrilmislardir. 9 Amasya tipinin toplandigi st
fenolojik, pomolojik, gorsel
morfolojik olarak benzer 6zellikler tasidig
belirlenmistir. Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisi’nde ayni tiplerle RAPD

grubun ve

primerleri kullanilarak yapilan ¢alismada
bizde ayrilan ana Amasya grubu ayni sekilde
(0.942-1.000)

gostermistir (Ertirk ve Akgay, 2010).

yiksek  benzerlik  orani
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Sekil 4. Amasya 351

Sekil 5. Amasya 532

Ana Amasya grubunda yer alan ve diger 8
tiple benzerlik gosteren Amasya 22 tipi sekil
2.’de verilmistir. Ana gruptan morfolojik
dendogramda ayrilan 4 tip incelendiginde;
sekil 3’te gorilen EI-23035 (Amasya) tipi
gorsel olarak oldugu gibi fenoloji tarihlerinin
once  gerceklesmesi, hasat  tarihinin
Temmuzun 2. haftasinda olmasi, en kiigik
meyve agirhgina (72.5 g), en kisa sap
en dusik SCKM
(%11.9) ve en yiksek malik asit degerine
(%0.87) sahip olmasi da bu

dogrulamaktadir. Ayni sekilde sekil 4.'teki

uzunluguna (8.32 mm),

farkhhg

Sekil 6. Amasya 37
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Amasya 351 tipi fenoloji tarihlerinin ana
gruptan sonra gerceklesmesi, ayni ekolojide
daha koyu kirmizi renk olusturmasi, en distik
pH degeri (3.08) ve yiksek malik asitlige
(0.79) sahip olmasiyla, sekil 5.'te gorilen
Amasya 532 tipi fenoloji tarihlerinin tim
tiplere gore ¢ok geg gerceklesmesi, sekil 6.da
yer alan Amasya 37 tipi ise sadece 2013'te
hasat yapilmasina ragmen hasat tarihinin
tipler arasinda en ge¢ (20 Ekim), sivama koyu
kirmizi rengi ve tam cicekten hasada kadar
gecen giin sayisinin en fazla (189 giin) olmasi



gibi ozellikleriyle de olusturulan morfolojik
dendogramdaki ayirimi desteklemektedir.

Sonuglar

Genetik
muhafazasi ve tanimlanmasi biylik 6nem arz

kaynaklarimizin ~ toplanmasi,

etmektedir. Yapilan bu calisma ile islah
calismalarinda ebeveyn olarak kullanilan
yeme ve depolama kapasitesi yliksek Amasya
tiplerimizin ki¢lik bir kisminin 6zellikleri
belirlenmis  ve slahgilarin  hizmetine
sunulmustur. Yapilan bu arastirmada siddetli
periyodisite gostermesine ragmen sivama
koyu kirmizi rengiyle Amasya 37 tipi ve ayni
ekolojide daha iyi renklenen ve fenolojik
donemleri bilinen Amasya grubuna gore daha
gec gerceklesen Amasya 351 tipi

¢tkmistir. Ayrica hem gorsel olarak hem de

one

incelenen kriterlerin cogunlugunda ¢ok biyik
farkhihk gosteren EI-23035 (Amasya) tipinin
bilinen Amasya grubuyla hicbir benzerligi
bulunamamistir. Amasya elmasinin benzer
oldugu kadar cok farkli 6zellikler gosteren ve
ayni isimle anilan tipleri mevcuttur. Diger
elma c¢esitlerinde  (Demir, Tavsanbasi,
Daldabir vb.) oldugu gibi Amasya elmasinda
da olan bu tip zenginligi tek bir yerde
toplanmali, tipler arasi farkhhklar morfolojik
ve molekiiler olarak tespit edilmeli ve sadece
farkhlik gésterenler muhafaza altina alinarak
israfinin zenginligin

kaynak ve genetik

kaybolmasinin éniine gegilmelidir.

Ekler

Bu calisma Meyve Genetik Kaynaklar
Muhafaza ve Degerlendirme projesinin bir
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Genel Madarliaga tarafindan desteklenmistir.
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