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Ozet

Bu cahsrnada Kobalt III Asetatmm iki kutuplu darnlamah reakrorde; granul kok kornur
elektrot kullanilarak elektrokimyasal sentezi yapilrms ve organik rnaddc in
yukseltgenrnelerinde katalizor olarak kullaruldrktan sonra rejenerasyonu arasunirm,

Sentez verilerine; uygulanan gerilim, akirn elektrolit akis hrzlannm f "si
incelenmistir. Zarnanm bir fonksiyonu olarak akim verirni, zaman vcr imi. enerji,
tuketimi ve hacim zaman verirni hesaplanrrusnr.

Kobalt III asetati %27'lik bir donusurnle elde edilrnis, cozelti halindeki bu urun %89.2
Kobalt III asetau iceren toz urune donusturulmustur.

1. GiRiS

Organik bilesikler, yirminci yuzyihn basmdan beri ornek yada laboratuar olcusunde
elektrokimyasal olarak yapilmaktadtr. Laboratuar olcusunde yapilan bu sentezlerin
zamanla buyuk proseslere donusturulmesinde;

- Elektronik endilstrisinin hizla gelismesi ve modern elektrokimya cihazlanrun
yapilmasmm,

Daha once elektrokimyasal reaktor tasanrmnda kars.lasilan engellerin
teknolojik gelisrne ile giderilmesinin,

- Gelistirilen elektrokimyasal reaktorlerde degisik iyon degistirici diyafrarn ve
degistiricilerin kullamlmasmm,

- Kimyasal proseslerle karsrlastmldigmda cok az basmc ve sicakhk
gerektiginin,
Petrol krizinden dogan yeni enerji kaynaklannm kullarulrnasi
zorun Iu Iugun un,

- Elektrokimyasal teknolojinin cevre acrsindan ternizliginin;
buyuk rolu vardir.

Bircok prosesle katalizor olarak kullarnlan Co3+ bilesiklerinin endUstriyel acidan
onerni buyuktur. Siklohekzandan oksijen atrnosferinde adipik asitin olusrnasr,
paraksilenin yine oksijen atmosferinde tereftalik asite yukseltgenrnesi proseslerinde
Kobalt L11asetat kullamlrmsnr [1-2]. EndUstride genellikle Kobalt II asetat katalizor
olarak kullarulrnaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kobalt III Asetat, Kobalt [] Asetat, Sentez, Damlamah Reaktor
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Ancak proseste oksijen oldugundan Kobalt II asetat oksijenle birleserek Kobalt II I
asctata donusmekte, olusan Kobalt III asetat organik maddeleri yukseltgenmede
kullarn Imaktad rr.

Bu nedenle dogrudan Kobalt III asetat kullanmak reaksiyon hizma ve urunlere
dogrudan etki ermektedir, BlI ozellik Kobalt III asetat iiretimini on plana
\'Ikarmaktad Ir [3].

Degisik yonternlerle Kobalt III asetat uretiminde tehlikeli, patlayrci ve zehirli ara
urunler olusmakta ve olusan Kobalt III asetatm ortamdan uzaklastmlmasi oldukca
zor olrnaktadrr. Elektrokimyasal yontemde ise bu gucluklerin ortadan kalkrnast
yanmda oldukca safKobalt III asetat elde edilmektedir [4-5-6-7-8].

2. DENEYSEL (ALI~MA

Bu calismada elektrot olarak kok komuru kullanarak, iki kutuplu damlarnah bir
reaktorde Kobalt III asetat sentezi yapilrms, iiretim esnasmda uygulanan gerilimin,
akimm, elektrolit akrs hrzirun ve konsantrasyonunun, donusum yuzdesine, akrrn
verirnine etkileri incelenmistir.

Elektrolit olarak icerisinde %5 su, 0,2M Sodyum asetat, 0,1 M veya 0,006 M Kobalt
III asetat bulunan asetik as it cozeltisi kullarnlrmsnr,

Deneyler sonucu urerilen Kobalt III asetat donusumleri ayarh sodyum tiyo sUIfat
cozeltisi ile titrimetrik olarak tayin edilrnistir.

2.1. iki Kutuplu Damlamalt Reaktorlerde Siirekli Proses

Reaktor olarak 45 em uzunlukta ve 2.5 cm capmda, su sogutma ceketli, anot ve katot
girisi bulunan silindiri cam hucre kullamlnusnr. Reaktorlerde anot-katot acikhg: 41
cm'dir. Birbirleri ile yahtkanlarla aynlmis 21 bolmeden meydana gelen reaktorlerde
elektrot olarak 7 meshlik kok kornuru kullanilrmsnr. Elektrolit reaktorlerden
gecerken bu bolmeler ufak bir hucre halini almaktadir [Sekil 1.1]

Proseste elektrolitin, peristaltik pompa yardirm ile PVC hortumlar kullamlarak
reaktore iistten ve calisma kosullanna gore reaktore damla damla verilerek elektrot
iizerinde bir film halinde akmasi saglanmrstrr. Elektrolit icin gerekli dogru akim bir
dogru akirn ureticinden saglanarak, gerilim voltmetreden, devreden gecen akim mA
olarak ampermetreden okunmustur. Reaktordeki eeketten devarnh sogutrna suyu
gecirilerek sicakhk sabit tutulmaya cahsilrmsnr [Sekil 1.2].

Kobalt III asetat iiretiminde on denerneler sonucunda 0,06 M Kobalt III asetat
cozeltisinin en uygun elektrolit cozeltisi oldugu anlasrldigmdan cahsmalar 0,06 M
Kobalt III asetat cozeltisi ile yapilrmsnr.

Hazirlanan sistemde, sabit akis hrzi, degisik gerilimlerde ve sabit gerilim degisik
akis hizlarmda olmak uzere bir seri Kobalt III asetat uretirni gerceklestirilmistir [Ek
IJ
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~ Elektrolit giri~i

soqu trna 5 uyu

Bir hUcre

IkCQ:~~-+-- Ya La tk a n

11>()",;:'f2ff'--H---+- Elektrot (kok komur ti )

Sogutrna suyu

Sekil 1.1 iki Kutuplu Damlarnah Reaktor
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1- Elektrolit deposu
3- Reaktor
5- Dogru akrrn lireteci

2- Peristaltik pompa
4 Ampermetre - Voltmetre
6- Toplama kabi

Sekil 1.2. Deney Duzenegi

2.2. Toz Kobalt III Asetat Uretiml

Slirekli prosesler ile liretilen cozelti halindeki Kobalt III asetat cozeltisinin, degisik
konsantrasyonlarda olmasi kullarum sakincalanna neden olrnaktadir. Yukseltgenme
reaksiyonu sonucu elde edilen seyreltik cozeltilerde reaksiyon lirlinlerinin aynlmasi
ve katalizorun geri kazamlmasi guclesrnektedir. Ayrn zamanda yukseltgenme
ortaminda bulunan Kobalt II asetatin reaksiyon hizma etki ederek reaksiyonu
yavaslatngi bilinrnektedir [7].

Cozelri halinde stabil olmayan Kobalt III asetat konsantrasyon artmrnmda eter
ekstraksiyonuna uygun oldugu bilinmektedir [9].
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Kobalt Ill asetat cozeltisi hacminin on katt kadar eter ilavesi ile, Kobalt III asetat
ortamdan yesil renkli kolloidal pullar halinde cokerek aynlmrstrr. Eter fazi
bekletildiginde Kobalt II asetan kristallerinin yoktiigii, beherin iist cidannda Sodyum
asetat kristallerinin ayrtldigi belirlenmistir. Kobalt II asetat, Sodyurn asetat, asetik
asit ve suyun eterli forma gectigi anlasilrmsnr.

Eterli faz doner buharlastmci ile geri kazamlrrustrr. Kalan cokeltinin UV spektrumu
almdigmda da Kobalt II asetat, asetik asit, Sodyum asetat ve su oldugu gorulmustur.

Beherde kalan madde, yiizeyden kazmarak cikanlrrus, elde edilen toz madde de
titrimetrik Kobalt III asetat tayini yaprlrms ve %89,2 Kobalt III asetat icerdigi
goru Imustur.

3. SONU<;

iki kutuplu damlamalt reaktorde, kok kornur elektrot kullamlarak yaptlan Kobalt [II
asetat sentezi nde:

1- Uretirn icin optimal gerilirnin 120 Volt civannda olmakta, bu degerin
altmda ve iistiinde akirn verimi degismektedir.

2- Elektrolit akis hrzmm artmasi ilk 90[arak akim veriminin artngi (donusurn
oranmda az bir dii~ii~ olmasina ragmen) enerji tiiketiminin dii~tiigii, akrm
siddetinin artngi hacirn-zaman veriminin en yuksek degere ulastig:
gozlemlenmistir. Buda gosterrnektedir ki akis hizmdaki artrsla orantih
olarak reaktorde bipolar hiicreler arasmdaki direnc dusmektedir. Ohmik
direncin dusmesine karsihk Faradaik akimda herhangi bir degisme
olmamasmm nedeni ise hacim-zaman verimindeki, arns olmaktadir.

3- Cozeltide eter ekstraksiyonu yonterni ile %89,2 saflrhk toz Kobalt III asetat
iiretimi gerceklestiri lmistir,
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SYNTHESIS OF COBALT III ACETATE IN BIPOLAR
TRICKLE REACTOR AND PRODUCTION OF POWDER

COBALT III ACETATE

Dr. Zakir POYRAZ

Abstract
In this study, Cobalt 1II acetate was electrochemically synthesized by using granule
coke electrodes in a bipolar trickle reactor and its regeneration was researched after
using as a catalyst in the oxidation of organic compounds.

The influence of applied voltage. current and the flow rates of electrolyte on the
synthesis data. Current efficiency. time efficiency. energy consumption and volume-
time yield were calculated as a function of time.

Cobalt II acetate was obtained by %27 conversion, the product in the form of
solution was converted into powder product containing %89.2 Cobalt III acetate.

Keywords: Cobalt IllAcetate, Cobalt II Acetate, Synthesis, Trickle reactor.

* Anadolu Universitesi Bilecik Meslek Yuksekokulu, Bilecik, Turkiye
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