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KOMBINE HUBUBAT Exm MAKINALARINDA GUBRE DAGITIM
SISTEMLERI iCIN UYGUN MAKARA TiPi VE BESLEME AGZI
SEKLININ BELIRLENMES]

Fikret DEMIR® Kizm CARMAN*

OZET

Ekim makinalanmn beklenen fonksiyonlarini yapabilmeleri,
herseyden &nce bitki isteklerine uygun baz Ozellikleri tagimalanna
baghdir.

Bu arastirmada, hububat tretiminde kullamlan kombine ekim ma-
kinalaninda degisik giibre dagitma makaralarinin ve besleme agzi
sekillerinin giibre mormu ve dagilim diizgtinla@a Gzerindeki etkileri belir-
lermeye cahsilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarindan, kul-
lamlan makara tipleri ve besleme agz1 sekillerinin birbirlerinden farkh
oldugu belirlenmistir (P<0,01). Sonug olarak plastik maraka ve elipsoid
besleme agz1 sekli en iyl kombinasyon olarak dnerilebilir.

THE DETERMINATION OF SUITABLE FEED SETS TYPE AND FEEDING
OPENNING SHAPE FOR FERTILIZER DISTRIBUTION
SYSTEM ON COMBINE CEREAL DRILLS

ABSTRACT

The drills should have some characteristics in accordance for plant
in order to accomplish the functions being expected.

° Yrd.Dog.Dr.S.U.Ziraat Fak. Tannmsal Mekanizasyon Bdl. KONYA
Gelig Tarihi: 22.2.1991
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In this research, the effect on fertilizer rate and distribution unifor-
mity of different fertilizer distribution feed sets and feeding openning
Shapes were determinated in combine drills'in cereal production using in
Turkey. The statistical analysis of varience showed that the levels of feed
sets and feeding openning shapes were statistically different from each
other at P<0,01 level. As a result the plastic feed set and elipsoid feeding
openning shape can be recommended as abest combination.

Girig

Tarimmsal Gretimde verimin artinlmasinda baytk katkis1 olan
gubrenin pahah bir girdi olmas: sebebiyle, daha dikkatli ve bilin¢li bir
sekilde kullanilmas: gerekmektedir. Gibrelerden beklenen faydanin
saglanmasi, 6nerilen gibre normunun bitkinin agroteknik isteklerine
uygun olarak verilmesiyle miimktindiir.

Iy1 bir giibreleme i¢in ekim makinalanndan baz 8zellikler aramr.
Bunlar; iyl bir dagihm iiniformlugu, degisik normlara ayar imkam, giibre
normunun egim, titresim ve depo giibre yiksekliginden etkilenmemest,
korozyona dayamkh olmas: ve giibrenin uygun bir sekilde topraga veril-
mesidir (Bernacki ve ark., 1972).

Bu makinalarda giibre normu ve dagihm diizgiinliigiine; gubrenin
6zgal agirh@, nem igerigi, parcaciklarin sekil ve boyutu, cahsma hiz,
besleme agzimin sekli ve buyhklagii dagitici makaralarin yapisal
bzellikleri ve cevre hizi etkilidir (Kepner ve ark., 1980; Ozsert, 1984).
Kugkusuz yi bir giibre dagihim, birinci derecede dagitim diizenlerinin bu
alandaki iyilik derecelerine baghdir. Dagiim diizenlerindeki, dagilim
dizginligh %80'den asagh olmamahdir (Bernacki ve ark., 1972).

Ulkemizde artan traktdr sayisi, tanm dranlerinin iyllesen pazar
imkanlan, tanmsal kredi kaynaklanndaki gelismeler ve yerli sanayi-
mizdeki teknolojik ilerlemelere bagh olarak bu makinalarin 1988
yiinda yillik Gretimi 2271 sayisma ulagmistir. Aym yila iliskin parkta-
ki toplam kombine hububat ekim makinalarmn varhigs 87417'dir
(Amonymous, 1989). Kombine hububat ekim makinalan Tarim Orman ve
Kéyislerl Bakanhg kayitlarina gore, halen 6 ilde 19 imalat¢: tarafindan
uretilmektedir.

Bu caligmada, deneysel bulgulara dayamlarak Tarkiye'de hububat
tretiminde kullamlan kombine ekim makinalarindaki degisik giibre
dagitma makaralarimn ve besleme agz sekillerinin, giibre normu ve
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dagihm dizgiinlagi tzerindeki etkileri ortaya konulmaya cahsilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada kullanilan kombine hububat ekim makinasina ait
bazi teknik 6lciiler asagida verilmistir.

Makinann is genisligi (mm) 1 2520
Siralar arasi mesafe (mm) : 140
Ayak sayis: (adet) : 18
Giibre sandig hacmi (dm3) : 161
Transmisyon orani

(Tekerlek devri/gabre mili devri) : 1/0,32
Tekerlek olgialerl : 6.00x16

Denemelerde, giibre dagitim dizeninde tg¢ farkh makara tipi kul-
lanulmistir. Bu makaralara ait teknik &lctiler Cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Denemelerde kullamlan makaralara ait bazi teknik élcaler

Oluklu ftici Makara

Makara Tipi Plastik D6kiim Doékme Demir Dékme Demir
(MTy) (MT>9) (MT3)
Makara dis ¢ap: (mm) 82 82 82
Makara i¢ ¢ap1 (mm) 58 62 46
Oluk sayis1 (adet) 11 12 8
Oluk genisligi (mm) 18 18 26
Oluk derinligi (mm) 19 12 22
Makara uzunlugu (mm) 42 42 42

Kullanilan MT; nolu makara aragtirma i¢in yapilmistir.

Ayrica, arastirmada iki farkhi giibre besleme agz1 sekli kul-
lamilmistir. Bunlardan birincisi 30x25 mm 6lgiilerinde dikdortgen
(BAS;) kesitlidir. Diger giibre besleme agz: ise 35x28 mm &lgiilerinde elip-
soid (BAS9) yapida olup, yine arastirma igin yapilmustir.

Denemelerde diamonyum fosfat graniil gibresi kullamlmigtir
(Sekil 1).

Gubre dagitim sistemlerinin her birinin attigr giibre miktar, cesitli

61




F.DEMIR K CARMAN

w
N
n

28

16

NNINNIN

0-1 1-2 2-3 3-4 4
Elek numarasi

Sekil 1. Diamonyum fosfat giibresine ait elek analizi

722

hiz (Vq = 1,1 m/s; Vg = 1,8 m/s; V3 = 5,5 m/s) ve besleme agz kesit alan-
lannda (A; = 1,2 cm?; Ag = 3,5 cm?2; A3 = 5,5 cm2 ve Aq = 7.2 cm?) ve teke-
rin 20 devirde ii¢ paralelde tartilarak kaydedilmistir.

Herbir giibre normunda, degisik hizlarda ayaklar arasi degisim var-
yasyon katsayisi (%CV) ydntemiyle belirlenmigtir. Glibre normlarma uy-
gulanan variyans analizleri yardimiyla kullamlan makara tiplerinin ve
besleme agz1 sekillerinin birbirlerinden farkli olup olmadiklan belirlen-
mistir. Variyans analiz sonuglanmin énemli ¢iktigi durumlarda bunun
hangi gruplann etkisinden ileri geldigini belirlemek amaciyla Duncan
testi yapilmistir.

Besleme agz1 kesit alanlarinin, giibre normu ve varyasyon kat-
sayisiyla olan iligkisini belirlemek amaciyla regresyon analizleri
yapilmistir. Egrilerin ¢iziminde ekim makinasimn uygulamadaki
hizlan dikkate alinarak V=1,8 m/s ilerleme hizindaki norm ve varyas-
yon katsayisi degerlerl kullamlmstir.

Denemelerde, giibre besleme agz1 sekli ve makara kombinasyon-
larinda, normun ilerleme hizina bagh olarak degisiminin dérk farkh bes-
leme agz1 kesit alamindaki ortalamalari ahnarak varyasyon katsayisi
bulunmus ve varyasyon katsayisimn en kii¢iik oldugu kombinasyon be-
lirlenmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Triple stper fosfat giibresiyle yapilan denemeler sonucunda elde edi-
len norm de@erlerinin cesitli parametreler igin varyans analizi yapilms
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ve Cetvel 2'de verilmistir.
Cetvel 2. Norm degerlerinin ¢esitli parametreler i¢in varyans analizi

Varyasyon Kaynag: S.D. K.T. K.O. F
Genel 71 4171,5 - -
Blok (Kesit alam) 3 3950 1316 2230,5**
Muamele 17 191 - -
Besleme agz1 sekli (BAS) 1 70.6 70,6 119,7**
Makara (MT) 2 87,3 43.6 73,9**
Hiz (V) 2 15,7 793 13,4
MTxBAS 2 9,26 4,63 7,85%
MTxV 4 5,46 1,36 -
BASXxV 2 0.7 0,35 -
MTxBASxV 4 2 0.5 -
Hata 51 30,4 0.59
** P<0,01

Yapilan varyans analizi sonucunda gibre besleme agzi kesit alan-
lan, besleme agzi sekilleri, makara tipleri ve ilerleme hizlan arasinda
farkliik oldugu bulunmustur (P<0,01). Ayrica besleme agz1 sekilleri ve
makara tipleri arasindaki interaksiyonunda P<0,01 seviyesinde énemli
oldugu belirlenmistir. Kesit alanlarimin, makara tiplerinin ve ilerleme
hizlanimin seviyelerine 1 ygulanan Duncan testi sonucu her seviyenin bir-
birlerinden farkli oldugu ortaya konmustur (P<0,01). Besleme agz sekli
ve makara interaksiyonuna uygulanan Duncan testi sonucunda da
MT]1xBAS] kombinasyonu ile MTgxBAS2 kombinasyonu ve MT1xBAS
kombinasyonu ile MT2xBAS$] kombinasyonlar1 arasindaki farklihk
onemsiz, diger kombinasyonlar arasindaki farkhihgin ise P<0,01 seviye-
sinde énemli oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan her bir kombinasyona ait besleme agz1 kesit alam
degisimine bagh olarak norm ve varyasyon katsayisi degisimlerinin reg-
resyon egrileri Sekil 2'de ve 3'de verilmistir.

Sekil 2'de goraldigna gibi MT1xBAS2 kombinasyonu r=0,97 ile en
yuksek korelasyon katsayisina sahip olmustur.

Denemeye alinan, besleme agz1 sekli ve makara kombinasy()n-
laninda ayaklar aras1 dagilimin varyasyon katsayisi; (MT1xBAS]) kom-
binasyonunda % 9.9 ... 7.1, (MTg x BAS1) kombinasyonunda % 14.8 ... 7.1,
(MT3 x BAS}) kombinasyonunda % 15.6 ... 7.8, (MT] x BAS2) kombinas.-
yonunda % 8.9 ... 4.9, (MT2 x BAS$2) kombinasyonunda % 9.2 ... 6.1,
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(kg/da)

(kq/da)
29404 (MT,xBAS) . 3050 (MTxBAS) .
2700 Y=8,63+ 315X (R=091) 27301 y=11,53 + 2,92X (R%=0,95)

22,801 2330

10204+ 12,30 +
12 35 55 (cm?) 7,2 1,2 3,5 55 (cm?) 7,2

(kg/da) (ky/da)

28,804 (MTXBASR) . 2970 (MTpxBAS)) .

27,701 v=9,59 ¢ 3,09X (f= 0,90) *

2650] Y=7,96+315% (F=092) *

3
2160 2380

9,804 + . 10’88 +
12 3,5 5,5 (cm?) 7,2 12 35 55 (cm?) 7,2
(kqg/da) (kq/da)
310 (MTX BAR) * 3430 (MT3xBAS,) .
31,201 Y=11,07+3,51X (R2=0,90) +

2801 v-9,30+3,26X (R=0,92) *
- 2740

12,0{+ »
1,2 3,5 55 (cm2) 7,2

1,404+ )
1,2 35 55 (cm2) 7,2

Sekil 2. Denemeye alinan kombinasyonlarda besleme agz kesit alam
degisimine bagh olarak norm degisimleri.
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(*/s) D)
954+ 8931+ (MT,xBAS,)
9,2 !
¥z9,00 ~0,306X (R2=0,84)
8p. (MT; x BAS,) 7,93
¥=10,25- 041X (®=091)
7,27 .
7;' 1 : 6’6 . .
1,2 3,5 55 (cm?) 7,2 1,2 3,5 55 (cm?) 7,2
(°1e) (°lo)
10614
95 S sy
Y= 9,29 - 0,276X (R2=079)
(MTrBAR)
Y=11,%-039X (R?=0,65) 7,68
7,8 + ;:568- +
1,2 3,5 55 (caf) 7,2 1,2 3,5 55 (cm?) 7,2
(*1) (*/o)
1201+ 1
n,'a~ 0B+ (MTx BAS,)
Y=1049- 0,567X (R 077)
10,6+
(MTxBAS)
V=13,45-068X (R'=082) 745
] 17
7,8 , . + 7101, v +
1,2 35 55 (cm?) 732 1,2 35 55 (cm?) 7,2

b4

Sekil 3. Denemeye alinan kombinasyonlarda besleme agz1 kesit alam
degisimine bagh olarak varyasyon katsaysi degisimleri.

65



F.DEMIR K CARMAN

(MT3 x BASg) kombinasyonunda ise % 12.7 ... 6.8 arasinda degistigi tespit
edilmistir. ’

Denemeye alinan, giibre besleme agz1 sekli ve makara kombinas-
yonlarinda, normun ilerleme hizina bagh olarak degisiminin varyasyon-
katsayilan Cetvel 3'de verilmistir.

Cetvel 3. Besleme agz1 sekli ve makara kombinasyonlarinda normun i-
lerleme hizina bagh olarak degisiminin varyasyon katsayilan

Kombinasyonlar .CV
MT] x BAS] 2,35
MT2 x BAS} 2,45
MT3 x BAS] 6,08
MT; x BAS9 1,15
MT2 x BAS9 2,08
MT3 x BASg 2,41

Elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

- Giibre dagihim diizginliigia %CV degerleri, denemeye ahnan biitin
kombinasyonlarda kaynaklarda belirtilen %20 degerinden daha kiiciik
bulunmustur.

- Calisma hizinin artisi, batin kombinasyonlarda normu etkile-
mistir. Hiza bagh norm degisimi en az MT] x BAS2 kombinasyonunda en
cok ise MT3 x BAS9 kombinasyonunda olmustur.

- Biitiin kombinasyonlarda besleme agz1 kesit alanindaki artisa
karsihik gibre dagihm diizgiinlagia %CV degerleri azalmigtir.

- En iyi kombinasyon olarak, gerek kesit alan1 degisimine bagh
normun degisiminde en yiiksek korelasyon katsayisina sahip olmas: ve
gerekse ayaklar arasi dagihmda ve hiza bagh norm degisiminde en kigik
%CV degerini vermesi sebebiyle MT} x BASo kombinasyonu énerilebilir.
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